
 

1 

 

 های ناصافدر مزرعه با طراحی مکانیزم بردارنده بقایای گیاهی از زمین ضایعاتمدیریت 

 1حیدر وثیقی شجاع

 دانشجوی دکتری تخصصی مکانیک بیوسیستم،دانشگاه آزاد اسلامی واحد تاکستان -1

 hyasin85@gmail.com* ایمیل نویسنده مسئول: 

 چکیده

نمایند. در حالیکه آوری محصولات از سطوح صاف میبند مورد استفاده در مزرعه تنها اقدام به جمعهای موجود و رایج بستهمکانیزم

هاای گیااهی ایان    اقیماندهگیرد که پس از عملیات برداشت، بای صورت میهای جوی و پشتهبخشی از تولیدات کشاورزی در زمین

باشند. در این طرح اقادام باه طراحای یاک     آوری آنها  نمیهای موجود  قادر به جمعمحصولات در سطح زمین رها شده و مکانیزم

ای شد. مکانیزم  پیشنهاد شده در ایان تحقیا    های جوی و پشتههای گیاهی از زمینآوری باقیماندهپذیر برای جمعبردارنده انعطاف

باشد و قادر است خود را با شارای  زماین   پذیری بالایی نسبت به جوی و پشته و یا هر نوع پستی بلندی در زمین میرای انعطافدا

چه به صورت هموار و غیر هموار تطبی  دهد. در طراحی این بردارنده سعی بر آن شد مکاانیزمی طراحای شاود کاه در درجاه اول      

زنجیر تشاکیل  راب  و چرخای میلندگان بتوانند از آن خریداری کنند. این مکانیزم از مجموعهکنقیمت پایینی داشته باشد تا مصرف

بندی شامل محور اصلی که هماان محاور   گیرد. این ترکیبشده است که به جای هر سری انگشتی روی بیلرهای معمولی قرار می

شاود یاک ساری انگشاتی     زنجیر متصل میی که به چرخزنجیر است. روی زنجیردورانی بیلر و دیگری محور فرعی برای هر چرخ

ها هم چرخش کارده و علوفاه را از   زنجیرها آنشود که با چرخش زنجیر حول چرخبردارنده برای برداشتن علوفه از زمین نصب می

 کنند.ها برداشت میروی بلندی

 مکانیزم بردارنده ، جوی و پشته،طراحی ، بقایای گیاهی: های کلیدیواژه
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 مقدمه

یابد. عملیااتی  شود که پس از خاتمه داشت شروع و با خارج کردن محصول از مزرعه خاتمه میبرداشت به مجموع اعمالی گفته می

شود گیرد به عملیات پس از برداشت یا فرآوری معروف شده است. برداشت زمانی شروع میکه پس از آن روی محصول صورت می

ای از سااقه و  گردد. یونجاه و ررت علوفاه  می برداریهای متفاوتی از آنها بهرهن گوناگون قسمتکه محصول رسیده باشد. از گیاها

های برداشت متناوعی متناساب باا     قند از ریشه، سیب زمینی از غده و غیره. به همین سبب ماشین برگ، گندم وجو از دانه، چغندر

آوری و ضمن هایی هستند که علوفه ردیف شده را از روی زمین جمعشینبندها مابسته اند.اندامی که باید برداشت گردد ساخته شده

بندها بندهای مکعبی متداولترین نوع بستهبسته آورند.ای در میهای بزرگ و کوچک مکعبی یا استوانهها را بصورت بستهفشردن آن

تار  توان آسانها را میکی جابجا کرد. این بستهتوان با دست یا با وسایل مکانیهای مکعبی را میشوند. بستهدر مزرعه محسوب می

 (.1731،ها به بازار عرضه نمود. )بهروزی لاراز انواع دیگر بسته

باشند که در فرآیندهای برداشت محصولات، از گیاه به جاای  های گیاهی بخشی از اندام گیاهی محصولات کشاورزی میباقیمانده 

باشند، سرشار از مواد مغذی و ترکیبات شیمیایی بوده و از آنهاا   های گیاه می ریشه و برگ مانند. این مواد که اغلب شامل ساقه،می

اساتفاده نماود )پاور     تولید کود و کمپوست و... ،های  با ارزش نظیر خوراک دام و طیورتوان در تهیه و تولید بسیاری از فرآورده می

 ( . 1731،صالح 

های مناسب، اغلب این پسماند ها به عناوان ماواد زایاد تلقای شاده و      های لازم و نبود ماشین  از سویی به دلیل فقدان زیر ساخت

کنناد.  ورزی اقادام باه ساوزاندن آنهاا مای     کشاورزان با هدف پاک کردن سریع زمین از بقایای گیاهی و تسهیل در عملیاات خااک  

توان به مواردی همچاون از باین رفاتن    از آن جمله می سوزاندن بقایای گیاهی در سطح زمین مشکلات متعددی به همراه دارد که

های فعال خاک، افزایش حساسیت به فرسایش و کاهش رطوبات خااک در هنگاام کشات     موجودات زنده مفید و میکرواورگانیسم 

 ( .1731 ،مهدیخانی ؛ 1711 ،)آسودار تر شدن خاک در اثر گرما و ... اشاره نمود.بعدی، کاهش قدرت حاصلخیزی خاک، سخت

 اهداف

 باشد :بطور خلاصه اهداف این تحقی  شامل موارد ریل می

 های گیاهی از جوی و پشته .مانده طراحی و روش ساخت مکانیزم دماغه بردارنده باقی

 های گیاهی.زمینه سازی بهره برداری بهتر از باقیمانده 

 های زیست محیطی. های گیاهی و کاهش آسیبزمینه سازی جلوگیری از سوزاندن باقیمانده 

 دستیابی به سود بیشتر در کشاورزی با بکار بردن ماشین مناسب.
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 چرخ و فلك

 ميل لنگ

 گشتيآن

 هامواد و روش

های جوی و پشته سعی برآن شد مکانیزمی طراحی شود که در درجه  با توجه به مشکلات موجود در برداشت بقایای گیاهی از زمین

 اول قیمت پایینی در تولید داشته باشد تا مصرف کنندگان  بتوانند از آن خریداری کنند.

 لنگ و انگشتی(اولین مکانیزم)مکانیزم میل

 کااردن علوفااه اسااتفاده  لناادهااای همااوار کااه از انگشااتی باارای بهااای موجااود در زماایندر طراحاای اولیااه بااا توجااه بااه طاارح

 (.1های زمین تغییر کند )شکلهای آن با توجه به ناهمواریشود، سعی شد از مکانیزمی استفاده شود که طول انگشتیمی

 

 ها(:  مکانیزم اولیه با تنظیم ارتفاع انگشتی1شکل)

ها بتوانند با توجه به شرای  زمین تغییر طول داده شده است که به چه صورت انگشتی( مکانیزم داخلی این روش نشان 1در شکل )

 باشد که به محور گردان متصل است.دهند. با توجه به شکل، این مکانیزم دارای یک چرخ و فلک می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نامحور گرد

 

 نگشتي هاا
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 اولیه(: سینماتیك داخلی مکانیزم 2شکل) 

 دومین مکانیزم )مکانیزم محور انعطاف پذیر(

 

نماید.  پس برای غلبه بر این  مشکل دومین مکانیزم برای استفاده از بلندی و کوتاهی انگشتی مشکل پرتاب علوفه را ایجاد می

ه و بلند شوند، محور گردان ها مطاب  زمین کوتاپذیر است. یعنی به جای اینکه انگشتیها استفاده از محوری انعطافطراحی انگشتی

 (.7خود را با شرای  زمین وف  دهد شکل)

 

 (:  استفاده از محور انعطاف پذیر3شکل )

استفاده  1732توس  یعقوبی در سال  11121در این مکانیزم، برای انعطاف پذیرکردن محور از مکانیزم طراحی شده با ثبت اختراع 

 (.4دو محور موازی در هر موقعیتی انتقال دهد شکل ) شد این مکانیزم قادر است که قدرت را بین

 

 (: مکانیزم انعطاف پذیر برای محورهای موازی4شکل )

 سومین مکانیزم )مکانیزم انتخابی(

این مکانیزم از یک جفت چرخ زنجیر با دو درجه آزادی تشکیل شده، یعنی یکی از چرخ زنجیرها ثابت نشده و با توجه به پستی و 

رود دهد. روی زنجیر این مکانیزم تعدادی انگشتی قرار دارد که برای برداشت محصول به کار میمین تغییر مکان میهای زبلندی

 (.1شکل )
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 (: مکانیزم انتخاب شده5شکل)

 

 شود این مکانیزمباشد. همچنان که در شکل دیده می( می1های این مکانیزم بعد از طراحی نهایی بصورت )شکل آرایش کلی واحد

گیرد .این های معمولی قرار میزنجیر تشکیل شده است که به جای هر سری انگشتی روی بیلرراب  و چرخای میلاز مجموعه

زنجیر است. روی زنجیری که به بندی شامل محور اصلی که همان محور دورانی بیلر و دیگری محور فرعی برای هر چرخ ترکیب

-شود که با چرخش زنجیر حول چرخی بردارنده برای برداشتن علوفه از زمین نصب میشود یک سری انگشتزنجیر متصل می چرخ

 کنند.می ها برداشتها هم چرخش کرده و علوفه را از روی بلندی زنجیرها آن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: آرایش کلی واحدهای مکانیزم6شکل )

 های بردارندهطراحی انگشتی
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های بردارنده علوفه را برداشتند مکانیزمی  باید باید در نظر گرفت این است که اگر انگشتییکی از مشکلاتی که در هنگام طراحی 

-میله خارج از مرکز با سطح سخت کاری شده و آباز ها نپیچند. بهترین و ساده ترین راه استفاده مد نظر قرار گیرد که دور انگشتی

 (.3شکل)باشد.کاری شده میکروم

 

 مرکزی جدا کن (: شکل خارج از7شکل) 

باشد که در قسمت انتهایی جایی که باید علوفه را به زنجیر بسپارد طول انگشتی وارد بر علوفه به صورت خارج از مرکز می (1)شکل

 باشد.ها میها دو عدد در دو طرف انگشتیرا کم کرده تا بتواند از انگشتی جدا شود. تعداد جدا کن

 

 بردارنده های (: طرح اصلاحی انگشتی8شکل)



 

7 

 

 گیری و بحثنتیجه

های جوی و پشته بود. در این تحقی  سعی شد تا آنجا کاه ممکان اسات از    هدف از این تحقی  طراحی بردارنده علوفه برای زمین

های طراحی, طراحی دساتگاه را سااده و قابال درک    سازی با نرم افزار و فرمولهای طراحی اجزا دوری شود و با تلفی  شبیهفرمول

ها و گرانای سااخت در ایاران    ای که مد نظر بود تحریمها ایده و روش وجود داشته باشد ولی نکتهنمود. شاید در طراحی دستگاه ده

های ساده برای رفع این مشکل استفاده شود. در ایان پارو ه ابتادا بهتارین     باشد که سعی شد تا آنجا که ممکن است از مکانیزممی

چیدمان و آرایش اجزای مکانیزم اقدام به طراحی مکانیزم شد . از نظر طراحی و استحکام سعی شد ضریب مکانیزم انتخاب و بعد از 

ای کاه در ایان   اطمینان بالایی برای آن در نظر گرفته شود که در هنگام ساخت و حوادث غیر مترقبه مشکلی پیش نیاید تنها نکته

 ن یک کار تکمیلی ارائه شود.پرو ه مد نظر است ساخت مکانیزم است که باید به عنوا
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