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محیطدی و مردرا اندر ی در جهداز، دیگدر هدای زیسدت با توجه به ذخایر محددود اندر ی یسدیلی، بدانریتا بهدای فز، ایدلایگ ف دودگی

هدای سدرعت بداد تواز به منابع محدود انر ی متکدی بدودد در ایدا هد وهگ بده منردور ارزیدابی اندر ی بداد در اسدتاز کرمانشداه، دادهنمی

ارتفدا  بدانتر  هدا از توزیدع امتمدال وی دول و بدرای بدرفورد سدرعت بداد دردر هنج ایستگاه استاز کرمانشاه بررسدی شددد بدرای بدرازد داده

متدری محاسد ه گردیددد لگدا ی  01و  21متری از قدانوز تدواز یدک هفدتم اسدتفاده شددد همقندیا مردادیر سدرعت بداد در ارتفدا   11از 

، 1221/1، 1221/1هدای اسد آ فبداد، سدرهل ذهدام، کرمانشداه، قررشدیریا و سدنرر بده ترتید  متدری در ایسدتگاه 11تواز باد در ارتفدا 

متددری متقلدد  بدده  01و  21هددای بدسددت فمدددد همقنددیا بیشددتریا مردددار لگددا ی تددواز بدداد در ارتفددا  1221/1و  1221/1، 1220/1

های سنرر و سپس اس آ فباد غدرم اسدتد نتدایج نشداز داد کده دو ایسدتگاه اسد آ فبداد و سدنرر هتانسدیل مناسد تری بدرای تو یدد ایستگاه

بداد، بدرای داشدتا عملکدرد اقتردادی ایسدتگاه سدنرر بدرای  موجودیدت درصدد همقندیا و بداد وزد ساعات تقداد به توجه باد دارندد اما با

 متری نس ت به سایر ایستگاه ها او ویت داردد 01نر  توربیا بادی در ارتفا  بانی 

 : انر ی، لگا ی تواز، تابع وی ول، سرعت باد، کرمانشاهدگان کلیدیواژه
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 مقدمه

برداری از ایا منابع انر ی های اصلی رشد و توسقه کشورها در فینده خواهند بودد بهرهاز هایههای تجدیدهذیر به عنواز یکی انر ی

های کولک انجاآ شده و به طور های زیست محیطی و تنو  بخشیدز به منابع انر ی مورد استفاده، در مریاسبه د یل ضرورت

 در تریا منابع انر ی، برای انساز مطرح بوده استدز قدیمی(د باد به عنواز یکی ا1232روزایلوز در مال گسترد است )ص می، 

 خشک مانند شود،می باد استفاده جریاز از مستریما   و ن وده انر ی ت دیل به نیازی امروز قدیم تا زمانهای از باد از مستریم استفاده

 در غ ت کردز فرد بادی، هایق یل قای  از هایی کاربرد به توازمی مستریم غیر استفاده یا باد ت دیل انر ی تهویهد در رود و کردز

های مختلف کره زمیا موج  تغییراتی (د تابگ نور خورشید در عرض1232نمود )م  هرست کاشانی و همکاراز،  ها اشارهفسیام

و هیوسته جلئی  باد یکی از مراهر انر ی خورشیدی و هماز هوای متحرک است فوردددر یشار و دمای هوا شده و باد را به وجود می

های مختلف شودد تابگ نامساوی خورشید در عرضرسد، به انر ی باد ت دیل میکولک از تابگ خورشید که از خارج به اتمسفر می

شود که در نتیجه باد ایجاد های همریت )جابجایی( میجغراییایی به سطح ناهموار زمیا باعث تغییر دما و یشار و س   تو ید جریاز

تواز در سطوح بانی جو هیدا کرد جایی که سرعت مداوآ باد به بیشتریا مرکت باد را می د(1231 د ی و همکاراز، شود )عمی

دهدد انر ی باد رسد و سرانجاآ باد انر ی خود را در اثر اصطحکاک با سطح زمیا جو از دست میکیلومتر در ساعت می 111بیگ از 

گذارد و می تواند از نرر اقترادی نیل در دراز مدت قابل مرایسه با سایر منابع بر جای نمیاغل  در دسترس بوده و هیچ نو  ف ودگی 

ها و ها و رودخانهتواز از انر ی موجود در باد جهت تو ید ا کتریسیته و نیل همپاز فم از لاههای بادی میوسیله توربیاانر ی شودد به

استفاده نمودد انر ی باد از ملایای بانتری  غیرهیدز گندآ، گرمایگ خانه و فبکشی برای ملار  و باغات، فرد کردز غ ت، کوب

 های بادی به سوخت، که در نتیجه از( عدآ نیاز توربیا1 نس ت به سایر منابع انر ی برخوردار است که هم ایا ملایا ع ارتند از:

( کمتر 2انایی تامیا بخشی از تراضای انر ی برقد ( تو2( رایگاز بودز انر ی بادد 2کاهد دهای یسیلی  میاز مررا سوختلمی

گذاری های سرمایههای جاری و هلینه( کمتر بودز هلینه0های یسیلید بودز نس ی قیمت انر ی ماصل از باد نس ت به انر ی

برداری در ، جهت بهره( قدرت مانور زیاد7( تنو  بخشیدز به منابع انر ی و ایجاد سیستم هایداری انر ید 1انر ی باد در بلندمدتد 

( ایلایگ قابلیت 11( عدآ نیاز به زمیا زیاد برای نر 1( عدآ نیاز به فمد 3هر ظرییت و اندازه )از لند وات تا لندیا مگاوات(د 

(د در 1212های یسیلی )قهدریجانی و همکاراز، ( نداشتا ف ودگی محیط زیست نس ت به سوخت11اطمیناز در تو ید انرزی برقد 

اخیر کوشگ یراوانی برای استفاده از انر ی باد به کار ریته و تو ید انر ی از باد با استفاده از تکنو و ی هیشریته در ابقاد  سا های

 و ایجاد برق تو ید جهت کان ایا از اقترادی استفاده و گرانریمتی است کانی بادی توربیا بلرگ نزآ و ضروری جلوه کرده استد

(د برخی ه وهشگراز 1232گردد )م  هرست و همکاراز، می قدآ محسوم تریااساسی و او یا سنجی هتانسیل بادی، ملرعه

 ( 1978HennesseyPeterson &  , 2001;& Inan, 1992; Dundar & AdewaleAdekoga ,اروهایی، فمریکایی و فسیایی )

(، دانمارک، ف ماز و غیره Cwea(، کانادا )Aweaفمریکا )اندد انجما انر ی باد هتانسیل سنجی باد را در برخی نراط دنیا انجاآ داده

(د ایراز 1232اند )ص می، ها نموده، اقداآ به سنجگ انر ی باد و تهیه اطلس انر ی باد در برخی مکاز2112تا  1111های در سال
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های خورشیدی و ه من ع انر یسرشار از منابع انر ی تجدیدهذیر و تجدیدناهذیر استد موققیت جغراییایی ایراز س   شده است ک

 و بررسی را ایراز روستایی مناط  در باد انر ی با روه هایظرییت و محلی های( هتانسیل1271(د کرد )1233بادی باشد )گندمکار، 

 از سرعت مناس ی هتانسیل از که را هاییاستاز و شهرها د اوداد قرار مطا قه مورد باد سرعت هواشناسی فمار از با استفاده را باد ر یم

 نیل باد و تداوآ ضری  و وزد زماز سرعت، مورد در تحریراتی استد کرده مقریی ،اندبوده برخوردار متری 21 و 11 ارتفا  در باد

بادی توسط  هایتوربیا نر  جهت مناس  و محل تقییا موققیت برای منطره هر در سال و ماه روز، در فز از دریایت قابل انر ی

-ط ره دو شامل باد سرعت استد تغییرات دهگردی طرامی شرایط فز توجه به با نرر مورد توربیا سپس و دهش انجاآ (1273)جقفری 

 باد متغیر انر ی میلاز رو ایا از و بوده نوساز مال در دائما  باشدد سرعت بادمی مدت کوتاه تغییرات اول دسته استد بندی اصلی

-می روز و ای ش تغییرات دوره شامل دوآ دسته داردد بستگی منطره و توهوگرایی هوایی و فم شرایط به تغییرات میلاز ایا استد

تغییرات میلاز وزد باد تا اندازه زیادی بستگی به تغییرات دما در طول ش انه روز داردد همقنیا تغییرات جهت باد در طول  .باشد

مطا قات و محاس ات انجاآ شده در  (د1232کاشانی و همکاراز،  )م  هرست روز دارای اغتشاشات بیشتری نس ت به ش  است

ها، با در نرر گریتا منطره کشور میلاز ظرییت اسمی سایت 21اند که تنها در زمینه تخمیا هتانسیل انر ی باد در ایراز نشاز داده

باشد )شاهیاز و مگا وات می 22111های کشور مگاوات استد در ما یکه ظرییت اسمی کل نیروگاه 1011، در مدود ٪22راندماز 

( 1211ارزیابی هتانسیل انر ی باد و امکاز سنجی امداث نیروگاه بادی در س لوار توسط انتراری و همکاراز )(د 1232همکاراز، 

فباد ایستگاه کرمانشاه، اس آ هنجدر  (1211)توسط محمدی و همکاراز  هتانسیل سنجی انر ی باد در استاز کرمانشاه صورت گریتد

و نتایج فنها نشاز داد که سه ایستگاه روانسر، سرهل ذهام و کنگاور هتانسیل  صورت گریتذهام غرم، روانسر، کنگاور و سرهل

های استاز و جهت اخذ اط عات بیشتر در مورد هتانسیل انر ی باد در سایر شهرستاز در ایا راستاد مناس ی برای تو ید باد دارند

های هواشناسی استاز کرمانشاه مورد ایستگاهدیگر از ، در ایا تحری  تواز باد و هتانسیل فز در برخی مرتفع کرمانشاه مانند نراط

 بررسی قرار گریته است و امکاز استفاده از فز برای تأمیا برق لاه های فم کشاورزی بررسی شده استد

 

 مواد وروش ها

 از ( 2112تدا  2112های همدید استاز کرمانشاه در یک دوره فماری ده سا ه )باد ایستگاه جهت و سرعتمیانگیا ماهانه  هایداده

گدرددد تقییرات دمایی در مناط  مختلف موج  تغییرات یشار هوا و در نتیجه س   ایجداد بداد مدی دریایت شدد سازماز هواشناسی

های جغراییدایی اسدتاز عرض .اندهذیریته صورت یهثان بر متر وامد م نای باد بر انر ی هتانسیل زمینه در شده انجاآ محاس ات تمامی

های رشته کوه زاگرس، در مسیر بادهدای غربدی در درجه شما ی است و با توجه به قرار گریتا کرمانشاه در کوهپایه 20تا   22بیا 

بررسدی در ایدا هدای مدورد (د ایستگاه1211)محمدی و همکاراز،  ی گرآ سال استطول دوره سرد سال و بادهای محلی در دوره

 بدا هداداده هدردازد (، برای1232ه وهگ ع ارتند از : کرمانشاه، اس آ فباد، سرهل ذهام، قررشیریا و سنررد در بررسی ص می )
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 توزیع تابع ایا که دهندمی نشاز فمده دست به تجارم استد شده استفاده وی ول امتمال توزیع تابع ریاضی مدل از امتمانت، توزیع

(د تدابع وی دول ما دت 1211)امیددوار و همکداراز،  دارد را کاربرد بیشتریا محل یک در باد فماری محاس ات و برای بررسی امتمال،

 :شودتقریف می (1رابطه )خاصی از توزیع گاماست که برورت 

(1)                                                                                              𝑃(𝑉) = (
𝐾

𝐶
)(

𝑉

𝐶
)𝐾−1 exp (−(

𝑉

𝐶
)𝐾) 

های یکی از رودشودد عامل مریاس است که برمس  متر بر ثانیه محاس ه می Cهارامتر بی بقد عامل شکل و K در ایا رابطه 

برازد مداقل مربقات است که با استفاده از مقاد ه رگرسیوز، رابطه خطی رود ی هارامترهای مریاس و شکل تابع وی ول، محاس ه

 گردد:مشخص می ( 2رابطه )بیا مرادیر سرعت باد و امتمال وقو  فز به صورت 

(2                                                                                                                     )            𝑌 = 𝐴𝑋 + 𝑏 

 Bو  A برای تقییا مرادیر  Yiو  Xiاستد مرادیر رابطه خطی بیا  Yعرض تراطع خط با محور  bضری  زاویه خط و  Aکه 

 گردددمحاس ه می (2( و )2)تابع وی ول از روابط  Cو  Kمرت ط با هارامترهای 

 (2                                                                                                      )                               𝑋 = 𝐿𝑛(𝑉𝑖) 

(2                                                                                                       )           𝑌 = 𝐿𝑛{−𝐿𝑛[1 − 𝑃(𝑉)]}  

و  Xهای درصد یراوانی تجمقی هر ط ره استد با مشخص شدز مرادیر ستوز P(V)میانه ط رات سرعت باد و  Vi هادر ایا رابطه

Y  مرادیر ، A  و B( 1( و )0از روابط )دشوندمحاس ه می 

(0 )                                                                                                       𝐾 =
𝑛.∑ 𝑋𝑖𝑌𝑖𝑛

𝑖=1 −∑ 𝑋𝑖𝑛
𝑖=1 ∑ 𝑌𝑖𝑛

𝑖=1

𝑛.∑ 𝑋𝑖2𝑛
𝑖=1 ∑ 𝑋𝑖𝑛

𝑖=1 ∑ 𝑋𝑖𝑛
𝑖=1

= 𝐴 

(1            )                                                                                                      𝐵 =
1

𝑛
∑ 𝑦𝑖𝑛

𝑖=1 −
𝐴

𝑛
∑ 𝑥𝑖𝑛

𝑖=1    

 ( محاس ه نمودد3( و )7) تواز لگا ی تواز باد را با روابطهی تابع وی ول، میهس از محاس ه

(7                       )                                                                                                           𝐶 = exp (−
𝐵

𝐴
) 

(3                 )                                                                                                  𝑃𝑎𝑣𝑒 =
1

2
. ρ. 𝐶3. Г(1 +

3

𝐾
) 

)یشار یک  لگا ی هواستد مردار لگا ی هوا در شرایط متقارا دما و یشار ρهارامترهای تابع وی ول و   Cو  Kتابع گاما،  Гکه 

 شوددکیلوگرآ بر متر مربع استد ایا مردار، تواز تئوری نامیده می 200/1برابر  درجه کلویا( 272اتمسفر و دمای 

گرددد با ایلایگ ارتفا  از سطح زمیا و کاهگ موانع و متری نر  می 31تا  21های بادی تجاری در ارتفا  بیشتر توربیا

(د یکی از ملایای انتخام تابع 1232گردد )جهانگیری و همکاراز، ناهمواری های سطحی بر مردار سرعت و قدرت باد ایلوده می

  دیگری استد ایا امر با متری به هر ارتفا 11وی ول برای نشاز دادز توزیع سرعت باد، امکاز ت دیل توزیع سرعت باد  در ارتفا  

 (دBagiorgas et al., 2007) گیرداستفاده از قانونی به ناآ قانوز یک هفتم نیرو صورت می

(1                                                                                                                            )      𝐶2

𝐶1
= (

𝑍2

𝑍1
)

1
7⁄ 
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های باشندد مرادیر توزیع وی ول دادهمتری و تراز مورد نرر می 11به ترتی  تراز م نای  2و  1هارامتر ارتفا  و Z  که در ایا رابطه 

های بادی کولک در مراریی مانند تأمیا برق لاه متری که مناس  برای نر  لرخ توربیا 21ی در ارتفا  سرعت باد ساننه

-های بادی مرتفع و تجاری میمتری که مناس  برای نر  لرخ توربیا 01باشد و نیل در ارتفا  کشاورزی میهای های فم زمیا

 باشد، محاس ه گردیدد

 

 و بحث نتایج

مرادیر  1های مختلف بدست فمدد جدول هس از محاس ات نزآ مردار تابع وی ول برای هر ایستگاه بطور جداگانه در سرعت

دهدد در ایا متری را نشاز می 11های استاز کرمانشاه در ارتفا  های سرعت باد ساننه ایستگاهوی ول دادهمشاهداتی و توزیع 

مردار وی ول در تماآ  ،گرددهمانطور که مشاهده میط ره قرار گریته استد  3متر بر ساعت در  0/1تا  0/1جدول سرعت باد از 

یابدد اما روند ایا یابدد زیرا یراوانی سرعت های باد بان کاهگ میکاهگ می ها با ایلایگ سرعت ابتدا ایلایگ و سپسایستگاه

 می تواز فز را مشاهده کردد 1تغییرات غیر خطی بوده و در شکل 

 

 (1132تا  1131متری در دوره ) 11های سرعت باد سالانه در ارتفاع مقادیر مشاهداتی و توزیع ویبول داده -1جدول 

 میانه ط رات ط رات سرعت ردیف
 سرهل ذهام  اس آ فباد  کرمانشاه

 مردار وی ول یراوانی مردار وی ول یراوانی مردار وی ول یراوانی

1 0/1-0/2 2 1 110/1 2 121/1 1 121/1 

2 0/2-0/2 2 10 211/1  2 111/1  13 172/1 

2 0/2-0/2 2 11 272/1  07 223/1  11 211/1 

2 0/2-0/0 0 3 112/1  00 211/1  12 222/1 

0 0/0-0/1 1 1 11271  2 122/1  10 130/1 

1 0/1-0/7 7 1 3/13e-7  1 1111/1   12 112/1  

7 0/7-0/3 3 1 1/1e-12  1 1/13 e-1  1 0/110 e-1 

3 0/3-0/1 1 1 1/1e-20  1 2/10 e-13  1 3/211 e-11 
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 (1132تا  1131متری در دوره ) 11سرعت باد سالانه در ارتفاع های مقادیر مشاهداتی و توزیع ویبول داده -1ادامه جدول 

 میانه ط رات ط رات سرعت ردیف
 سنرر  قررشیریا

 مردار وی ول یراوانی مردار وی ول یراوانی

1 0/1-0/2 2 2 111/1 0 177/1 

2 0/2-0/2 2 22 210/1  21 173/1 

2 0/2-0/2 2 37 213/1  12 211/1 

2 0/2-0/0 0 7 113/1  12 201/1 

0 0/0-0/1 1 1 1112/1  21 102/1 

1 0/1-0/7 7 1 2/02 e-0  11 102/1 

7 0/7-0/3 3 1 1/31e-1  3 1112/1 

3 0/3-0/1 1 1 2/13e-11  1 1111/1 

 

متری  11ارتفا  های استاز کرمانشاه را در های مشاهداتی سرعت باد ساننه ایستگاهمرایسه برازد توزیع وی ول بر داده 1شکل 

-دهدد همانطور که مشاهده میهای مختلف سرعت نشاز میدهدد ایا شکل لگونگی توزیع مرادیر وی ول را در محدودهنشاز می

 2، سرهل ذهام در سرعت 0تا  2، اس آ فباد در سرعت 2گردد ایستگاه کرمانشاه بیشتریا مردار توزیع وی ول را در محدوده سرعت 

دارندد با توجه به اینکه مردار وی ول متناس  با یراوانی  متر بر ثانیه 1تا  2و سنرر در سرعت  2تا  2در سرعت ، قرر شیریا 0تا 

 های بانتر قرار گیرد، مردار انر ی بدست فمده از باد بیشتر خواهد شددسرعت هاست و هر له توزیع یراوانی باد در سرعت

 

 

 

 

 

 

 

 مقایسه برازش توزیع ویبول در برخی ایستگاه های استان کرمانشاه -1شکل 
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های مورد بررسی استاز کرمانشاه متری را در شهرستاز 21های سرعت باد ساننه در ارتفا  مرادیر توزیع وی ول داده 2جدول 

در نهایت میانگیا لگا ی تواز باد  ( بدست فمده استد1متری از رابطه ) 21دهد که در فز مرادیر سرعت باد در ارتفا  نشاز می

(2w/m  ساننه در ارتفا )محاس ه شده استد 2( در جدول 3های مختلف از روی رابط )متری برای ایستگاه 01و  21، 11 

 

 متری 21های سرعت باد سالانه در ارتفاع مقادیر توزیع ویبول داده -2جدول 

 

 های مختلفمتری برای ایستگاه 01و  21، 11میانگین چگالی توان باد سالانه در ارتفاع  -1جدول 

 متری 01ارتفا   متری 21ارتفا   متری 11ارتفا   یستگاها

 112/72 211/21 170/21 کرمانشاه

 103/11  121/12 222/22 اس آ فباد

 1112/111 1117/72 130/02 سرهل ذهام

 112/72 120/23 123/21 شیریاقرر 

 027/120 021/11 1121/13 سنرر

 

 طبقات سرعت ردیف
میانه 

 طبقات

 سنقر قصرشیرین سرپل ذهاب آباداسلام  کرمانشاه

 مقدار ویبول مقدار ویبول مقدار ویبول مقدار ویبول مقدار ویبول

1 66/1-66/2 21/2 756/7 700/7 706/7 782/7 767/7 

2 66/2-86/0 01/0 262/7 162/7 156/7 266/7 162/7 

0 86/0-76/2 22/2 228/7 088/7 007/7 067/7 206/7 

2 76/2-27/5 52/5 128/7 282/7 071/7 152/7 226/7 

5 27/5-16/6 60/6 7700/7 727/7 766/7 7772/7 108/7 

6 16/6-28/8 60/6 6/26e-6 7771/7 7726/7 777/7 727/7 

6 28/8-07/7 80/8 7/516e-12 1/576e-7 2/660e-6 1/676e-7 7770/7 

8 07/7-27/17 72/7 1/668e-25 2/081e-18 1/757e-17 2/622e-16 7778/7 
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مردار و ایستگاه قرر شیریا کمتریا متری ایستگاه سنرر، بیشتریا  01و  21، 11تواز گفت در ارتفا  جدول میبر اساس ایا 

سه ایستگاه روانسر، سرهل ذهام و کنگاور  ( نشاز داد که1211نتایج تحریرات محمدی و همکاراز ) را داراستد لگا ی تواز باد

های بادی مرتفع منطره اس آ فباد غرم برای هتانسل مناس ی برای تو ید انر ی باد دارندد همقنیا در صورت استفاده از توربیا

نتایج تحری  فنها با  ردداما ایستگاه کرمانشاه برای استفاده از انر ی باد هتانسیل مناس ی ندا ،برداری از انر ی باد مناس  استبهره

نتایج  نتایج ایا تحری  ترری ا  هماهنگی داردد ضما اینکه در تحری  ماضر دو ایستگاه سنرر و قرر شیریا نیل بررسی شده استد

ایستگاه سنرر و اس آ  دوماکی از فز است که نزآ  باد موجودیت درصد همقنیا و باد وزد ساعات تقداد به توجه باماضر تحری  

هایی که برای فبیاری زمیاقررشیریا لنیا هتانسیلی ندارندد  های کرمانشاه وفباد هتانسیل مناس تری برای تو ید باد دارند و ایستگاه

 را فبیاری کرددهای کشاورزی زمیاو با استفاده از ایا تلم ه  شتهگذاای را که بادی است در لاه تلم ه ، می توازرسدفم به فنها نمی

 

 نتیجه گیری

های مختلف سرعت نشاز داد که ایستگاه کرمانشداه بیشدتریا مرددار توزیدع وی دول را در محددوده توزیع مرادیر وی ول در محدوده

 دارندددمتر بدر ثانیده  1تا  2و سنرر در سرعت  2تا  2، قررشیریا در سرعت 0تا  2سرهل ذهام در سرعت و ، اس آ فباد 2سرعت 

یابدد با توجه به مرادیر لگا ی تواز بداد ها، ایلایگ میمردار سرعت و قدرت باد با ایلایگ ارتفا  از سطح زمیا و کاهگ ناهمواری

-ایسدتگاههای کشاورزی به ترتی  های فم زمیاهای بادی کولک جهت تأمیا برق لاهاو ویت نر  توربیامتری،  21در ارتفا  

متدری ایدلایگ یایتده  21نس ت بده  01باشدد لگا ی باد در ارتفا  میقررشیریا ، کرمانشاه و آ فبادسنرر، سرهل ذهام، اس های 

 گرددمتری نر  می 31تا  21های بادی تجاری در ارتفا  توربیا دمی باشدمتری  21ارتفا  نیل به هماز ترتی  فز  رتی است و ت

ایسدتگاه سدنرر بدرای نرد  برای داشتا عملکدرد اقتردادی  ،باد موجودیت درصد همقنیا و باد وزد ساعات تقداد به توجه بااما 

 او ویت دارددها نس ت به سایر ایستگاهمتری  01توربیا بادی در ارتفا  بانی 

 

 منابع:

د ارزیابی هتانسیل انر ی باد و امکاز سنجی امداث نیروگاه بادی در 1211 دبرزوییاد عریانی، و  د امیراممدی،  اد انتراری،  د،

 د22-21 :(11و  1) 2س لوارد مطا قات جغراییایی مناط  خشک، 

د هتانسیل سنجی و برفورد مشخره های نیروی باد برای تو ید انر ی در ایستگاه های 1211 ددهراز طرزجانیآد و  ،امیدوار، کد

 د 121-113 :(2)27رلنامه تحریرات جغراییایی، دوره همدیدی استاز یلدد ی

د طرامی، ساخت و فمایگ توربیا بادی مو د ا کتریسیتهد هایاز نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه شیراز، گروه 1237جقفری،  د 

 مکانیکد
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هارامتری وی ولد یرل نامه تحریرات محاس ه انر ی باد با استفاده از توزیع دو  .1232 دکما ی دغرمیم زاده، و اد جهانگیری، زد، 

 د171-101 :70جغراییایی، دوره 

د تحلیل هتانسیل انر ی باد در شمال غرم ایرازد 1232نرید حدرد یغفوری، و زد کق ی ن ادیاز، اد م  هرست کاشانی، اد، 

 فباز، تهرازد 22-20بیستمسا کنفرانس بیا ا مللی شرکت برق، 

د بررسی نراط بادخیل و محاس ه 1232 دیوندوندحدرد خسروی، و آد محمدی، هد بهمنی،  دحد مریرت،  آد مستمند، ،رد شاهیاز، رد، 

های هاک در استاز یارسد وزارت راه و شهرسازی، انر ی باد با استفاده از تابع توزیع لگا ی امتمال وی ول جهت استفاده از انر ی

 سازماز هواشناسی کشورد

جی انر ی باد و برازد امتمانت واققی وقو  باد با استفاده از تابع توزیع لگا ی امتمال وی ول در د هتانسیل سن1232ص می، مد 

 د37-112 :(1)11ایستگاه سینوهتیک استاز اردبیلد مجله تحریرات جغراییایی، دوره 

تاز فذربایجاز شرقید سومیا د بررسی سینوهتیکی و فماری جهت باد غا   در اس1231اص می، آد مسنقلیلاده، و اددد ع د ی، حد، 

 فباز، هیرانشهرد 11-21همایگ ملی جغراییا و رویکرد علمی به توسقه هایدار، 

د بررسی امکاز به کارگیری انر ی باد جهت استفاده بهینه در 1212ا دیا خوزانید تاجهد امامی، و آد ا ماسی،  آد قهدریجانی، آد،

کنگره ی ملی مهندسی ماشیا های کشاورزی )بیوسیستم و مکانیلاسیوز(، روستاها )مرارا خانگی و کشاورزی(د هشتمیا 

 بهماد 1-11دانشگاه یردوسی مشهدد 

 د نرگ انر ی های نو در تامیا انر ی روستایی در ایرازد هایاز نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه تربیت مدرسد1271کرد، مد 

 د30-111 :(2)21، دوره 21ایرازد مجله جغراییا و برنامه ریلی محیطی، سال د ارزیابی انر ی هتانسیل باد در کشور1233گندمکار، اد 

د هتانسیل سنجی باد در استاز کرمانشاهد ه وهگ های 1211 دشمسی هور داد تروی، و اد رستمی جلیلیاز، دد محمدی، حد، 

 د11-22د :(31)2، دوره 22جغراییای ط یقی، سال 
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