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 چكیذه

اي، ٗبٜٛذ كلح٠ ؿبْٗ كیٖٔ ٝ ٗٞاد ١ب ثشاي ٗٞاد كلح٠ ٗٞدآٌتشیي، تٞػظ سیضُیشي حبثت ديدػتِبٟ اٛذاصٟ

١بي آثی ٝ  ٙ ٗبیؼبت ٗبٜٛذ ٗح١ّٞٔبي پلاػتیي، سصیٚ ٝ لاػتیي ٝ ٗبٜٛذ آٙ، ١٘چٜیثؼذي ٗبٜٛذ هبٓتػ٠

آٌتشیي داساي یي كلح٠ دس ٛضدیٌی ٠ٛٞ٘ٛ یب دس ت٘بع ثب آٙ  ًٜٜذٟ ديتـذیذ. ًٜذُیشي ٗیآٓی اٛذاصٟ

یي ٗٞٓذ ٗبیٌشٝٝیٞ، صٗبٛی ٠ً ٠ٛٞ٘ٛ تٞػظ . پٞؿبٛذآٌتشیي سا ٗی ًٜٜذٟ ديیي ٗحلظ٠، تـذیذ. ثبؿذ ٗی
یي . ًٜذآٌتشیي تٞٓیذ ٗی كشًبٛغ تـذیذ، تـذیذ ًٜٜذٟ ديؿٞد، كشًبٛؼی ٛضدیي ث٠  یي آٛتٚ حغ ٗی

-آٌتشیي اص عشین پشٝة ٗـخق ٗی ًٜٜذٟ ديآؿٌبسػبص، اٛشطي ٜٗتوْ ؿذٟ یب ثبصتبة ؿذٟ سا تٞػظ تـذیذ

دادٟ پشداصي اػت )یي حؼِش كشًبٛغ تـذیذ، كشًبٛغ تـذیذ سا اص اختلاف خشٝری آؿٌبسػبص ٝ سایب٠ٛ . ًٜذ

سایب٠ٛ داساي . آٝسدثذػت ٗی( ًٜذ سیي ٠ٛٞ٘ٛ سا اص كشًبٛغ تـذیذ ثذػت آٗذٟ اخز ٗیآٌت ٠ً حبثت دي

١ب اص  ٗٞدسیض. ًٜذثٜذي ث٠ دػت آٗذٟ یب ٗبٜٛذ آٙ سا رخیشٟ ٗی ١بي ٜٗحٜی دسر٠ اي اػت ٠ً دادٟحبكظ٠

دس  ٗـخق، تٞاٙ كشًبٛغ آٙ سا ث٠ عٞس ٗؼت٘ش تب ثیؾ اص ٗحذٝدٟ كشًبٛغ ؿٞٛذ ٠ً ٗیٗٞٓذ كشػتبدٟ ٗی

ٗٞد اٛتوبّ یبكت٠، تٞػظ آؿٌبسػبص آٌتشیي تـییش داد ٝ تٞاٙ سیضًٜٜذٟ ديحذٝد كشًبٛغ تـذیذ، تـذیذ

ُیشي ؿٞد ٝ ؿٞد تب كشًبٛغ تـذیذ اٛذاصٟ ایٚ ػیِٜبّ ث٠ حؼِش كشًبٛغ تـذیذ كشػتبدٟ ٗی. ُشددحغ ٗی

آٌتشیي ٝ ظش ثب ٗوبدیش ٗختٔق حبثت ديثٜذي ٗتٜباعلاػبت ٜٗحٜی دسر٠. ؿٞدػپغ ث٠ سایب٠ٛ كشػتبدٟ ٗی

-آٌتشیي ٠ٛٞ٘ٛ، اص اعلاػبت ٜٗحٜی دسر٠ُشدد ٝ حبثت دي١بي ٠ٛٞ٘ٛ دس حبكظ٠ دػتِبٟ رخیشٟ ٗیضخبٗت

. ؿٞدیبثی یب تـخیق آِٞ، ٗحبػج٠ ٗیُیشي ؿذٟ، تٞػظ یي ػْ٘ ثشٝٙثٜذي ٝ كشًبٛغ تـذیذ اٛذاصٟ

يكزوويو  سیگنبل، فزكبنس تشذيذ، مب: كلمبت كلیذی

 

 

( خظ كبك٠ٔ اص ًٔ٘بت ًٔیذي 2ثب ) مقذمه

ُیشي پیٞػت٠ خٞاف ٗحلٞلات اص كٜبیغ كشآٝسي اكٔی دیِش ٛیبص ث٠ اٛذاصٟ كٜبیغ ٓجٜیبت، چٞة، ٛؼبری ٝ ثؼیبسي

آٌتشیي ١ضی٠ٜ ٛؼجتب پبییٚ آٙ دس ٗوبیؼ٠ ثب پشاًٜؾ  ُیشي ديٗضیت اكٔی سٝؽ اٛذاصٟ. ثٞیظٟ سعٞثت داسٛذ

 magnetic)ٝ تلٞیش ثشداسي ثب سصٝٛبٛغ ٗـٜبعیؼی  Xتحٔیْ اؿؼ٠  ( neutron backscatter. )ٛٞتشٝٛی

resonance imaging )١بي ثی خغش اص ٛظش  ُیشيًٜٜذٟ ١ؼتٜذ ٝ اٛذاصٟ یٞٛیضٟآٌتشیي ؿیش ١بي دي سٝؽ. ثبؿذٗی

، یي یب چٜذ ٗحذٝدٟ ثشاي یي ٗحلّٞ خبف. ػبصٛذ اٝٓی٠ حزیٖ سا ٗیؼش ٗیث٢ذاؿتی، ػشیغ ٝ پیٞػت٠ ٗٞاد 

یب ٗتـیش١بي هبثْ )آٌتشیي ثیـتشیٚ حؼبػیت سا ث٠ تـییشات دس ٗیضاٙ سعٞثت  كشًبٛغ ٝرٞد داسد ٠ً حبثت دي

 . داسد( ُیشي دیِشاٛذاصٟ
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آٌتشیي حبثت دي. د١ذ آٌتشیي ٗٞاد ؿزایی سا تـییش ٗی تـییش دس ٗوذاس سعٞثت ٝ ثبكت ارضاء ٗختٔق، خٞاف دي

دسر٠  20دس دٗبي  80آٌتشیي ٛؼجی اػتبتیي دس حذٝددٓیْ تلبضْ صیبد ثیٚ آة آصاد، ثب حبثت ديٗٞادؿزایی ث٠ 

 سعٞثت ٗوذاس دس ساتییتؾ ث٠، (1999ؿیٚ ٝ ١ٌ٘بساٙ،)ثبؿذ ٗی 3ػٔؼیٞع، ٝ چشثی ٝ پشٝتئیٚ ٠ً اؿٔت ً٘تش اص 

 .ثبؿذ ٗی حؼبع

. ثبؿذدس ُؼتشٟ ثؼیبس ٝػیؼی ٗی ؿٞد يٕ ٛتخبةاآٌتشیي ٗٞاد ؿزایی  ُیشي حبثت ديكشًبٛؼی ٠ً ثشاي اٛذاصٟ

دلایْ اٛتخبة یي كشًبٛغ خبف ؿبْٗ حؼبػیت هشائت ث٠ تـییش دس ٗوذاس سعٞثت ٝ ٝاثؼتِی هشائت ث٠ ٗتـیش١بي 

ثشاي یي ٠ُٛٞ ٌٗٞٓٞٓی هغجی خبف، ٝهتی كشًبٛغ . ثبؿذآٌتشیي ٗیدیِش ١٘چٞٙ چِبٓی ٝ تٔلبت حبثت دي

آٌتشیي ١٘شاٟ سػذ ٝ ثب ًب١ؾ دس حبثت ديآٌتشیي ث٠ یي ٗوذاس ثیـی٠ٜ ٗیاثت ديیبثذ، تٔلبت ثاكضایؾ ٗی

ُیشي ؿٞد، تؼذاد تٞاٛذ اٛذاصٟآٌتشیي ٗبدٟ ٗی ١بي ثؼیبسي ٝرٞد داسد ٠ً دس آٙ حبثت دياُشچ٠ ؿیٟٞ. ؿٞد ٗی

ؿیٚ ٝ )ُب١شتض ثبؿٜذ ١ب هبثْ ًبسثشد ثبؿٜذ ٝ كشاتش اص چٜذ كذ ٕ ً٘ی ١ؼتٜذ ٠ً دس ُؼتشٟ ٝػیؼی اص كشًبٛغ

ؿٞد ٠ً  ١بي ثبلا ث٠ ػ٘ت ٠ٛٞ٘ٛ ٗٞسد ٛظش كشػتبدٟ ٗی دس ایٚ تحوین اٗٞاد ٗخبثشاتی ثب كشًبٛغ(. ١1999ٌ٘بساٙ،

ٗیضاٙ رزة ٗٞد كشػتبدٟ ؿذٟ تٞػظ  .ؿٞٛذٗوذاسي اص ایٚ اٗٞاد تٞػظ ٠ٛٞ٘ٛ رزة ؿذٟ ٝ ثوی٠ ثشُـت دادٟ ٗی

-ثٜذي آٙ ٗی٠ٛٞ٘ٛ ٝ كشًبٛغ ٗٞد اٝٓی٠ ثؼتِی داسد ٠ً ثب دسر٠ ت، دٗبي، ٝصٙ، ٗوذاس سعٞة(ثبكت)٠ٛٞ٘ٛ، ث٠ رٜغ 

دس ٗزبٝست آٛتٚ ساداس  Dr.Percy Spencer 1945دس ػبّ . ُیشي ٛ٘ٞدآٌتشیي ٠ٛٞ٘ٛ سا اٛذاصٟ تٞاٙ حبثت دي

ًـق .ػٞصؿی دس پـت دػت٢بیؾ احؼبع ٛ٘ٞد ٝ اص آٙ ث٠ ػٜٞاٙ سا١ی ثشاي حشاست دادٙ ٗٞادؿزایی اػتلبدٟ ًشد

ٗبیٌشٝٝیٞ ثشاي اٝٓیٚ ثبس دس ػٔق ػشٝیغ 1948دس ػبّ . ؿذ Radarangeاٝ ٜٗزش ث٠ ػبخت اٝٓیٚ ٗبیٌشٝٝیٞ ثٜبٕ 

تٞػظ  1964دسػبّ  اٝٓیٚ آٝٙ ٗبیٌشٝٝیٞ خبِٛی سا ٗؼشكی ًشد Raytheonؿشًت 1955دس ػبّ . ١ب اػتلبدٟ ؿذ

Jeppson دس ػبّ  .دلاس ثٞد 1500-2500آٙ حذٝد  آٝٙ ٗبیٌشٝٝیٞ ٗذإٝ ثب هذست صیبد ػبخت٠ ؿذ ٠ً هی٘ت

هبٛٞٙ ًٜتشّ تبثؾ ثشاي  1970دس د٠١ ي . پیـشكت ِٜٗتشٝٙ ١بي طاپٜی اسصؽ ِٜٗتشٝٙ سٝ ًب١ؾ داد 1968

سٝص١بي  1970د٠١ ي . پخت تخللی ثب ٗبیٌشٝٝیٞ ؿشٝع ؿذ 1974دس ػبّ . ػلاٗتی ٝ ایٜ٘ی تلٞیت ؿذ

ثضسٍ ٝ ًٞچي ثشاي تٞٓیذ ػیؼتٖ ١بي ٗبیٌشٝٝیٞ ػشٗبی٠ ُزاسي ؿٌٞكبیی ٗبیٌشٝٝیٞ كٜؼتی ثٞد ٝ چٜذیٚ ؿشًت 

ثلاٛچیَٜ، خـي )ث٠ ثؼذ ثشاي اٛٞاع ٗختٔلی اص كشایٜذ١بي ؿزایی ث٠ ًبس ُشكت٠ ؿذ  1970ٝ اص د٠١   . ًشدٛذ

   ...(ًشدٙ، پبػتٞسیضاػیٞٙ، پخت، خشٝد اص اٛز٘بد ٝ 

١ب  ٛتبیذ تحوین آٙ. عی اٛجبس ٗبٛی ثشسػی ًشدٛذ ١بي تبصٟ سا آٌتشیي ػیت خٞاف دي( 2007)ُٞا ٝ ١ٌ٘بساٙ 

( 2010)ُٞا ٝ ١ٌ٘بساٙ . ٗبٛذ ٗبٛی حبثت ثبهی ٗی آٌتشیي ػیت آضاٗب عی دٝسٟ اٛجبس ٛـبٙ داد ٠ً خٞاف دي

 خٞاف دي. ُیشي ًشدٛذ آٌتشیي چ٢بس ٠ٛٞ٘ٛ آسد سا دس ػغٞح ٗختٔق دٗب، سعٞثت ٝ كشًبٛغ اٛذاصٟ خٞاف دي

ُٞا ٝ ١ٌ٘بساٙ . ثب اكضایؾ كشًبٛغ ًب١ؾ یبكت اٗب ثب اكضایؾ دٗب ٝ ٗیضاٙ سعٞثت اكضایؾ پیذا ًشد١ب  آٌتشیي ٠ٛٞ٘ٛ

آٌتشیي ٝ  ساثغ٠ ٗـخلی ثیٚ حبثت دي. آٌتشیي ػیت ثشسػی ًشدٛذ احش سػیذُی سا ثش خٞاف دي( 2011)

آٌتشیي ثزس ف ديٝاثؼتِی خٞا( 2006)ػبػیٔیي ٝ ١ٌ٘بساٙ . ػختی، ٗیضاٙ سعٞثت یب اػیذیت٠ یبكت ٛـذ

١ب دسیبكتٜذ ٠ً خٞاف  آٙ. ث٠ ٗیضاٙ سعٞثت ٝ چِبٓی حز٘ی سا ثشسػی ًشدٛذ( Carthamus tinctorus)ُٔشَٛ 

ٛٔؼٞٙ . ُیشد ؿذت تٞػظ ٗیضاٙ سعٞثت، كشًبٛغ ٝ چِبٓی حز٘ی ٗحلّٞ تحت تبحیش هشاس ٗی  آٌتشیي ث٠ دي

صٗیٜی سا ث٠ كٞست  یذ، خیبس، اِٛٞس، پشتوبّ ٝ ػیتآٌتشیي ػیت، آًٝٝبدٝ، ٗٞص، عبٓجی، ١ٞ خٞاف دي( 2005)

١بي ١بي پبییٚ ثب اكضایؾ دٗب اكضایؾ یبكت، اٗب دس كشًبٛغ آٌتشیي دس كشًبٛغ حبثت دي. تشػی٘ی اسائ٠ ًشدٟ اػت

آٌتشیي رست سا ثشسػی ِٗب ١شتض خٞاف دي 100تب  1دس ُؼتشٟ ( 2010)ػبػیٔیي ٝ ًلاى . ثبلا ًب١ؾ پیذا ًشد

آٌتشیي ث٠ ؿذت ٗتبحش اص ٗیضاٙ سعٞثت، كشًبٛغ ٝ چِبٓی حز٘ی  ١ب ُضاسؽ ًشدٛذ ٠ً خٞاف دي آٙ. ًشدٛذ

آٌتشیي سا  ػٜذ دي ثبصتبة اؿؼ٠ ٗبدٝٙ هشٗض ٝ پٜذ دػتِبٟ سعٞثت )2006)رٜؼٚ ٝ ١ٌ٘بساٙ . ثبؿذٗحلّٞ ٗی
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ٗـب١ذٟ ًشدٛذ ٠ً ث٢تشیٚ ١بي صیؼتی ربٗذ ٗٞسد آصٗٞٙ هشاس دادٛذ ٝ  ُیشي ٗوذاس سعٞثت ػٞخت ثشاي اٛذاصٟ

ثب اػتلبدٟ ( 1387)سهبٗی .آیذ آٌتشیي ث٠ دػت ٗی ثٜذي دس سٝؽ ثبصتبة اؿؼ٠ ٗبدٝٙ هشٗض ٝ دٝ دػتِبٟ دي دسر٠

١بي اص پیؾ تؼییٚ ؿذٟ تٞاٛؼت ٗـب١ذٟ ًٜذ ٠ً تبحیش دس تی٘بس١بي سهٖ، كشًبٛغ، اص اٗٞاد كشاكٞتی ٝ اػ٘بّ خشاثی

١٘چٜیٚ دس . داس ١ؼتٜذٗؼٜی% 5سهٖ دس كشًبٛغ، سهٖ دس خشاثی ١ِ٘ی دس ػغح ٝ خشاثی ٝ ١٘چٜیٚ احش ٗتوبثْ 

-داس ؿذٟٗؼٜی% ١5ب ت٢ٜب ػغٞح تٜؾ ػشٗبیی ٝ تٜؾ حشاستی دس ػغح ١بي اػ٘بٓی ث٠ ١٠ٛٞ٘ٛب ٝ خشاثیثیٚ تٜؾ

. اٛذ
  

  مواد و روشهب 

 ًبسثشد كٜؼتی ٗبیٌشٝٝیٞ

 تمپزينگ

رایی ٜٗز٘ذ ث٠ اٛذًی پبییٚ اص ٛوغ٠ اٛز٘بد آة اػت ٠ً ثبػج ًٞتبٟ ت٘پشیَٜ سػبٛذٙ دسر٠ حشاست یي ٗبدٟ ؽ

ثٞػی٠ٔ اٛشطي ٗبیٌشٝٝیٞ ت٘پشیَٜ دس ػشم چٜذ دهیو٠ ثذٝٙ چ٠ٌ ًشدٙ، سؿذ .ؿذٙ صٗبٙ خشٝد اص اٛز٘بد ٗی ؿٞد

ّ تٞصیغ یٌٜٞاخت حشاست دس ػشتبػش ٗبدٟ ؿزایی، حذام.ثبًتشي ١ب ٝ یب ٝاسد آٗذٙ خؼبسات دیِش اٛزبٕ ٗی ؿٞد

تز٢یضات ٗٞسد اػتلبدٟ، ٗذت صٗبٙ ػ٘ٔیبتی ًٞتبٟ ٝ اٌٗبٙ ت٘پشیَٜ ٗبدٟ ي ؿزایی ثذٝٙ خبسد ًشدٙ اص ثؼت٠ 

 ثٜذي اص ٗضایبي ت٘پشیَٜ ثب ٗبیٌشٝٝیٞ ٗی ثبؿذ

 خشک كزدن

اص ٗبیٌشٝٝیٞ ثشاي خـي ًشدٙ ٢ٛبیی ٗٞاد ؿزایی ٠ً ثخـی اص سعٞثت آ٢ٛب ُشكت٠ ؿذٟ اػت ثٌبس ٗی سٝد، صیشا 

ٗبیٌشٝٝیٞ كوظ ٛٞاحی ٗشعٞة سا ُشٕ ًشدٟ ٝ اص ػٞختٚ ٗٞاد ؿزایی خـي ؿذٟ ٠ً دس ٓحظبت ٢ٛبیی خـي 

ٝ دس خـي ًشدٙ دس اٛز٘بد ١ٖ چٜیٚ اص ٗبیٌشٝٝي.ًشدٙ، حؼبػیت ثیـتشي پیذا ٗی ًٜٜذ، رُٔٞیشي ٗی ؿٞد

(freeze drying ) اػتلبدٟ ٗی ؿٞد ٝٓی ث٠ دٓیْ ثبلا ثٞدٙ ١ضیت٠ ػ٘ٔیبتی ثشاي ٗحلٞلاتی ٠ً اسصؽ اكضٝدٟ داسٛذ

  .ًبسثشد داؿت٠ ٝ چٜذاٙ ًبسثشد كٜؼتی پیذا ٌٛشدٟ اػت

 بلانچینگ

ت ٝ تشًیجبت ٗؼغش ٗی ؿٞد ؿیش كؼبّ ًشدٙ آٛضی٘ی ثٞػی٠ٔ ي ٗبیٌشٝیٞ ثبػج حلظ ٗٞاد ٗـزي حؼبع ث٠ حشاس

صٗبٛی ٠ً ٗبیٌشٝٝیٞ ث٠ كٞست تشًیجی ثب .ٝٓی ثذٓیْ ١ضی٠ٜ ػشٗبی٠ ُزاسي ثبلا ایٚ كشایٜذ چٜذاٙ كٜؼتی ٛـذٟ اػت

ثخبس ث٠ ًبس سٝد اص ٛظش ًب١ؾ ١ضی٠ٜ ٝ صٗبٙ ثلاٛچیَٜ ٜٗبػت خٞا١ذ ثٞد ٝ ٗیضاٙ سعٞثت ػغح ٗحلّٞ ٛیض هبثْ 

  .ًٜتشّ خٞا١ذ ثٞد

 پخت

د ١بي ٗؼّ٘ٞ پخت ث٠ دٓیْ اػ٘بّ دٗبي ثبلا، صٗبٙ عٞلاٛی پخت ٝ حشاست ٗؼتویٖ ؿب١ذ ًب١ؾ اسصؽ دس كشایٚ

تـزی٠ اي ٗبدٟ ؿزایی ١ؼتیٖ اٗب ثب اػتلبدٟ اص ٗبیٌشٝٝیٞ ث٠ دٓیْ تٞاٛبیی ػشیغ دس ُشٕ ًشدٙ ٗبدٟ ػزایی ٗیضاٙ 

ًیْ پٞػت٠ ٝ ه٢ٟٞ اي ؿذٙ دس ١ِٜبٕ پخت ٗحلٞلات خ٘یشي ػذٕ تؾ.ًب١ؾ اسصؽ تـزی٠ اي ً٘تش ٗی ثبؿذ

ػغح ٗحلّٞ سا ؿب١ذ ١ؼتیٖ ٠ً ثبیؼتی اص كشایٜذ ١بي دیِشي ٗخْ كشٝػشخ ١٘ضٗبٙ یب دس اٗتذاد ٗبیٌشٝٝیٞ 

  .اػتلبدٟ ٛ٘ٞد
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 پبستوريشاسیون و استزلیشاسیون

  :دٝ ٛظشی٠ دسٗٞسد احشًـٜذُی ٗبیٌشٝٝیٞ سٝي ٗیٌشٝاسُبٛیؼٖ ١ب ٝرٞد داسد

 احت٘بّ ت٘بیْ اسُبٛیؼٖ ١ب ث٠ ٜٗظٖ ؿذٙ دس ٗیذاٙ آٌتشیٌی   :ٝتأحیشؿیشحشاستی ٗبیٌشٝٝي 

  .ٗیٌشٝاسُبٛیؼٖ ١ب دس احشحشاست تٞٓیذ ؿذٟ دس داخْ ٗبدٟ ي ؿزایی ٛبثٞد ٗی ؿٞٛذ: تأحیش حشاستی ٗبیٌشٝٝیٞ

  .ٗغبٓؼبت كٞست ُشكت٠ ٛظشی٠ تبحیش ؿیش حشاستی سا سد ًشدٟ اػت

 مشايبی كبربزد مبيكزوويو

ٝ ًب١ؾ صٗبٙ كشآیٜذ، ت٘یض ًشدٙ آػبٙ، ػ٢ٞٓت ًبسثشد، چٜذ ٜٗظٞسٟ ثٞدٙ ػیؼتٖ، كشك٠ رٞیی  ػشػت ػْ٘ ثبلا

ث٠ دٓیْ تٞاٛبیی دس ُشٕ ًشدٙ ػشیغ، اٌٗبٙ حشاست د١ی ... دس كضب، حلظ ارضاي ٛبپبیذاس دس حشاست ٗخْ ٝیتبٗیٚ ١ب

اص ر٠ٔ٘ ٗضایبي  اد دس ػ٘نٗٞاد ؿزایی ثؼت٠ ثٜذي ؿذٟ ٝ حزف ػٞختِی ١بي ػغحی ث٠ دٓیْ ٛلٞر ػشیغ اٗٞ

. ًبسثشد ایٚ سٝؽ ٗی ثبؿٜذ

 محذوديت هبی  كبربزد مبيكزوويو

ٛب ٗـخق ثٞدٙ ٛوغ٠ ي پبیبٙ پخت ث٠ ػٔت ػذٕ اٌٗبٙ ٠ٛٞ٘ٛ ُیشي دس حیٚ كشآیٜذ ٗبیٌشٝٝیٞ كٜؼتی، ػذٕ اٌٗبٙ 

ثٞدٙ ١ضی٠ٜ ي ػشٗبی٠، ػشخ ًشدٙ ػغحی ؿزا ث٠ دٓیْ ٛلٞر اٗٞاد دس ػ٘ن ٗبدٟ، ًٖ ثٞدٙ تٜٞع تز٢یضات، ثبلا 

ًٞتبٟ ثٞدٙ ػ٘ش طٛشاتٞس، ٗحذٝدیت دس ٗٞاد اٝٓی٠ ي ثؼت٠ ثٜذي، تـٌیْ ٛوبط ػشد ٝ ُشٕ دس ٗبدٟ ؿزایی اص 

. ٗـٌلات ًبسثشد ایٚ ػیؼتٖ ثشاي كشایٜذ ٗٞاد ؿزایی ٗی ثبؿٜذ

 حزارت دهي بب استفبده اس امواج مبيكزوويو

ٝٙ ؿزایی ٗحتٞي یٞٙ دس یي ٗیذاٙ آٌتشیٌی هشاس ٗی ُیشد یٞٙ ١ِٜبٗی ٠ً یي دیؼپشػی:پلاسیضاػیٞٙ یٞٛی(آق

١بي ٗخجت ٝ ٜٗلی ٝ ٛ٘ي ١بي ٗحّٔٞ دس ؿزا دس ٗیذاٙ ٗتـیش ث٠ ػ٘ت هغت ٗخبٓق حشًت ًشدٟ ٝ ایٚ تـییش 

١ش چ٠ . تٌشاس تلبدٕ یٞٙ ١ب ٜٗزش ث٠ تٞٓیذ حشاست ٗی ؿٞد. ر٢ت ٗذإٝ ٜٗزش ث٠ تلبدٕ یٞٙ ١بي ٢ٗبرش ٗی ؿٞد

 . كؼبت ثشخٞسد ثیـتش ثبؿذ، اٛشطي رٜجـی صیبدتش ؿذٟ ٝ حشاست ثیـتشي تٞٓیذ ٗی ؿٞدتؼذاد د

١٘ضٗبٙ ثب . ایٚ ٌٗبٛیؼٖ تٞٓیذ حشاست ٝاثؼت٠ ث٠ ٝرٞد ٌّٗٞٓٞ ١بي دٝهغجی دس ؿزا ٗی ثبؿذ:چشخؾ دٝ هغجی(ة

ٙ ١ب ثب ٗیذاٙ ١ٖ رزة اٗٞاد تٞػظ ٗبدٟ ؿزایی، ٢ٌٓٞٓٞٗبي دٝهغجی ٗخْ آة، آٌْ، صٛزیشٟ ١بي ربٛجی پشٝتیی

ثب ٗؼٌٞع ؿذٙ هغجیت ٗیذاٙ، ٌّٗٞٓٞ ١ب ٗزذدا خٞد سا دس ساػتبي ٗیذاٙ تـییشیبكت٠ هشاس ٗی . ر٢ت ٗی ؿٞٛذ

٢ٌٓٞٓٞٗبي هغجی ث٠ چشخؾ .ٗیٔیٞٙ ػیٌْ ثش حبٛی٠ تـییش ٗی ًٜذ 2/45هغجیت  MHz 2450دس ثؼبٗذ . د١ٜذ

چشخؾ ٌّٗٞٓٞ ١ب ایزبد .اّ تـییش اػت تغجین د١ٜذدس ٗی آیٜذ تب ر٢ت خٞد سا ثب هغجیتی ٠ً ث٠ ػشػت دس ح

پغ اص رزة اٛشطي ٝ تجذیْ آٙ ث٠ اٛشطي حشاستی حشاست تٞػظ كشایٜذ ١بي .اكغحٌبى ٝ تٞٓیذ ُشٗب ٗی ؿٞد

  .ربثزبیی ٝ ١ذایت ث٠ ت٘بٕ هؼ٘ت ١بي ٗبدٟ ؿزایی ٜٗتوْ ٗی ؿٞد

نتیجه گیزی  

  ػٞاْٗ ٗٞحش ثش خٞاف دي آٌتشیي ٗٞاد ؿزایی

ٝٓی دس كشًبٛغ ١بي . كشًبٛغ ١بي پبییٚ تش، پلاسیضاػیٞٙ یٞٛی ٛوؾ ػ٘ذٟ اي دس ایزبد ُشٗب داسد: عكشًبٙ

  .ٗبیٌشٝٝیٞ ١ش دٝ ػبْٗ پلاسیضاػیٞٙ یٞٛی  ٝ چشخؾ دٝ هغجی دس تٞٓیذ حشاست ٛوؾ داسٛذ
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حشاست ٛوؾ  دس كشًبٛغ ١بي ٗبیٌشٝٝیٞ ١ش دٝ ػبْٗ پلاسیضاػیٞٙ یٞٛی  ٝ چشخؾ دٝ هغجی دس تٞٓیذ: 1ؿٌْ

 .داسٛذ

احش دٗب ثؼتِی ث٠ كبًتٞس١بي صیبدي ؿبْٗ تشًیت ؿزا ث٠ ٝیظٟ آة ٝ ٛ٘ي آٙ، ٝ كشًبٛغ ١بي ٗٞسد اػتلبدٟ : دٗب

ثشاي ٗخبّ آة دس حبٓت ػبدي داساي كبًتٞس اتلاف ثؼیبس ثبلایی اػت، دس حبٓی ٠ً دس دٗب١بي ًٖ ٠ً ث٠ كٞست . داسد

دس آة توغیش ؿذٟ ٝ ؿزا١بي ٗشعٞة، كبًتٞس .اًتٞس اتلاف ٛبچیض ٗی ؿٞدٜٗز٘ذ دسٗی آیذ ، ث٠ ػٔت ػذٕ تحشى ف

ٝٓی كبًتٞس اتلاف ثشاي ٗحلٞلاتی ثب ٗحتٞاي ٌٛ٘ی .ًب١ؾ ٗی یبثذ 3000MHzاتلاف ثب اكضایؾ دٗب دس كشًبٛغ 

  .ثبلا ثب اكضایؾ دٗب دس ایٚ كشًبٛغ اكضایؾ ٗی یبثذ

 ة ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ اػتخٞاف دي آٌتشیي ثب تٞر٠ ث٠ دسر٠ حشاست آ:1رذّٝ

 

 

اص آٙ ربیی ٠ً ٝیظُی ١بي . آة دس كشٕ ١بي ٗختٔق یي ٗبدٟ تـٌیْ د١ٜذٟ ٢ٖٗ ؿزا١بي ٗشعٞة اػت: سعٞثت

ثؼتِی داسد، پغ ٝیظُی ١بي دي آٌتشیي ؿزاي ٗشعٞة ١ٖ ث٠ ایٚ ...دي آٌتشیي آة خبٓق ث٠ كشًبٛغ، دٗب

آة تي لای٠ . ٛیض آة ٛوؾ ٢ٖٗ دس خٞاف دي آٌتشیي داسدحتی دس ؿزا١بي ثب سعٞثت ًٖ . ػٞاْٗ ثؼتِی ٗی یبثذ

.  اػت 2000MHz-20ٝ چٜذ لای٠ ػبْٗ اكٔی ُشٕ ًشدٙ دي آٌتشیي دس كشًبٛغ 

دس ؿزا١بي ٗشعٞة ثب ٛ٘ي ثبلا، پلاسیضاػیٞٙ یٞٛی ٛوؾ اػبػی سا دس كشًبٛغ ٗبیٌشٝٝیٞ ایلب ٗی : ٗحتٞاي ٛ٘ي

 . عجی ا١٘یت داسدًٜذ، اٗب دس ؿزا١بي ثب ٛ٘ي ًٖ چشخؾ دٝ م
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 .ػلاٟٝ ثش خٞاف دي آٌتشیي ٗٞادؿزایی ػٞاْٗ دیِشي ٛیض ثش حشاست د١ی ثب ٗبیٌشٝٝیٞ احش داسٛذ: ػبیش ػٞاْٗ

، حشاست ٝیظٟ، ضشیت ١ذایت حشاست، ُشٗبي ٢ٛبٙ رٝة، ُشٗبي ٢ٛبٙ تجخیش، عشاحی آٌتشٝد، تـییشات داٛؼیت٠ 

دسر٠ حشاست اٝٓی٠، دٗبي ٗتٞػظ ٗحیظ اص دیِش ػٞاْٗ ٢ٖٗ ؿذت ٗیذاٙ، ؿٌْ ١ٜذػی، ٗٞهؼیت ٠ٛٞ٘ٛ، تٞصیغ 
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