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 بذر گندم يبوجار ينهايماش يابين بازده وارزييتع

 يريمه گرمسيدر مناطق خشک ون

 2، علي محمد برقعي 1يرضا اقباليعل

 

 
 يدهچک

 يو بازارپس ند يابي بازار يبرا يديند مهم و کليفرا يبوجار

س مم درج ه يک سي ن کار در يتر يز کردن اساسيدانه هاست. تم

ا آل ود  کنن د  يها  يکه در آن ناخالص ،باشد يدانه م يبند

 يز ک ردن و بوج اري ش وند. تم يسالم جدا م يها از دانه ها

ر  ي که در زمان انب ار ک ردن، انمل اذ،  خ را يدانه مشکلات

 دهد.  يدهد،کاهش م يد و فروش آنها رخ مي، خر يساز

ش ق رار ررف ت ت ا يمخملف م ورد آزم ا ين بوجاريسه نوع ماش

م اس مان ي و د يرندم آب يريارقام ررمس يعملکرد آنها بر رو

ن عب ار  بودن د ين سه ماش يرد. ايلام مورد مطالعه قرار ريا

 از:

 نيساخت شرکت آر ماش ARS5000 ين بوجاريماش -1

  يساخت شرکت رام قاسم  RAM200 ين بوجاريماش -2

 رفسنجان ييساخت شرکت رضا BRS1500 ين بوجاريماش -3

ه ي پال با طرح يش فاکموريکردن در قالب آزما يند بوجاريفرا

زان ي ن )سه ن وع،، ميبا چهار فاکمور: نوع ماش يکاملا تصادف

زان ي ن،، ميماش يت اسميدرصد ظرف 95و  70ه )در دو سطح يتغذ

ش مر از يم ش  د ، کمم ر و بيتنظ يط کاريباد )در سه سطح شرا

ن عوام ل ب ر ي آن،، و سه رقم بذر رندم انجام ررفت. اث ر ا

نک ه انمخ ا  يب ه ا د. با توجهيررد يبررس يبازد  کل بوجار

ار م وثر اس ت و در يب ذر رن دم بس  يبوجار يالک مناسب برا

انمخا  الک مناسب،  يبرا ،دارد  يير بسزاين تاثيعملکرد ماش

آن ه م  يکه انداز  روزنه ها يشيآزما – ي)الک دسمالک مبنا 

ف و ب ر يتعر،ن اس تيانداز  با انداز  الک اسمانداردهر ماش

ال ک  يو ب را 4*25 ييالک بالا يبران اساس انداز  مناسب يهم

داد  ه ا  يل آم اريج تحليد.  نمايانمخا  ررد 2*25  ينييپا

 بود. ين بازد  کل بوجاريشمريب يداراARS5000  نينشان دادماش

 ييش ک ارايه باعث اف زايزان تغذيش ميضمناً مشخص شد که افزا

 يزان ب اد داراي شود. عام ل م يش بازد  کل، مين )افزايماش

ک ه م ي دار نبود، احمم الا س طوح مخمل ف ب اد نزد يعناثر م

ه ا  يانمخا  شد  اند و در دامنه نوسانا  سرعت حد نا خالص 

ج نش ان يک است. نم ايبهم نزد يليآنها خ يبود  که هم پوشان

ن وع  ين عامل موثر ب ر ب  ازد  ک ل بوج اريدهد که مهممر يم

 باشد.  ين و رقم بذر ميماش

 

زا  مخصوص ،ب ازد  کل،ال ک يتجه،يبوجار : يديکل يواژه ها

 ،بذر رندم،

 

 مقدمه

ک محمول ه رن دم  ي که  يوقم

ز ک  ردن  وارد ي  تم يب  را

 يس ماا  م يا اي کارخان ه 

ها از دان ه  يشود، نا خالص

س الم ب ا اس مهاد  از  يها

 يم  يزا  مخصوص جداسازيتجه
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که  ين مشخصاتيشوند.  مهممر

م  ورد  يج  دا س  از يب  را

رد ي  ر ياس  مهاد  ق  رار م  

رتند از: انداز ، ش کل، عبا

، يوزن مخص  وص، باف  ت س  طح

، يک يت الکمريسرعت حد، هدا

 . ،2و1)يريرنگ و انعطاف پذ

 ينهاياز ماش  يادي انواع ز

در دسمرس است که از  يبوجار

فوق هم بطور  يکيزيمشخصا  ف

جداران  ه و ه  م ب  ه ص  ور  

ز ک ردن و ي تم يبرا يبيترک

بذر رن دم اس مهاد   يبوجار

زا  ي تجه ني. ا،15)کنند يم

 يش  امل : پ  ان کنن  د  ه  ا

 يغرباذ خشک، جداکنن د  ه ا

ب   ر اس   اس وزن مخص   وص، 

، يکيپنوم ات يجداکنند  ه ا

دندان   ه دار،  يلندرهايس   

 يچ ها، جداکنن د  ه ايمارپ

و ... است. انمخ ا   ينوسان

ب ق رار ين مناسب و ترتيماش

 يآنها در خط ر ف رآور يرير

ز يکه تم ياساساً  به دانه ا

ار ب  ذور ش  ود و مل  د يم  

 يار ناخالصيهرز و د يعلهها

ها در ت ود  رن دم و درج ه 

 ياز بس  ماي  خل  وص م  ورد ن

 دارد. 

 ين بوج اريهر سه ن وع ماش 

دس ماا   يش ش د  دارايآزما

دو ت ا باد، الک ک ه ش امل 

چه  ار غرب  اذ ب  ا ان  داز  

 قس متممه او  و يه ا روزنه

 ينا خالص که باشد يمکند  م

. ،12و3)ندک يمک يها را تهک

لندر دندان  ه يس   از  بع  لاو

دار ک   ه نل   ش جداکنن   د   

 يرا ب از يان داز  ا -يطول

 يروي   کن   د و از ن يم   

وژ و اخ  ملاف ط  وذ هيس  انمر

 يها ب را يا نا خالصيدانه 

 ياس   مهاد  م    يجداس   از

در ه  ر س  ه ن  وع  ،،1)کن  د

 . اس ت ن اسمهاد  ش د يماش

نها ين ماش يتهاو  عم د  ب 

 ARS5000ن ين است که ماش يا

 است يبوجار شيسمم پيس يدار

ک ي ک مکن د  و ي که ش امل 

ر يدرشت ر يغرباذ اسموانه ا

است که م واد س بک و م واد 

ب  زر   را از ت  ود   يخ  ارج

ن يکند. در ا يک ميرندم تهک

 يلندرهاين س   ين   وع ماش   

ض ربه زن  يدندانه دار دارا

ا ر ين دياست. دو ن وع ماش 

زا   هس مند. ين تجهيفاقد ا

 يلندرهايس يريب قرار ريترت

ن يه دار در ماش    دندان    

BRS1500 نها يا ر ماش يبا د

 ممهاو  است . 

 منابع يبررس

در رذش  مه اش  اورزان      

دانه ها را زماني ا ه ب اد 

وزيدن م ي ررف ت از ا ا  و 

ساير ناخالصي ه ا ج دا م ي 

اردند . با پرتا  محصوذ در 

مسير باد دانه به داخل ي   

روداذ ريخمه شد  و ا ا  آن 

ي در فاصله دورتري ف رود م 

 ب ه آمد . عمل تمي ز ا ردن

طريله فوق هنوز در بس ياري 

از نل ا  دني ا انج ام م ي 

ري  رد . ول  ي ب  ا اف  زايش 

ميزان توليد محصوذ غ لا   ، 

روشهاي دسمي منسوخ شد  اند 

. ماشينهايي اه ب راي اي ن 

منظور ساخمه شد  اند، دانه 

را تميز ارد  و ب ه درج ا  

 12مخملف تهكي  مي انن د ) 

.، 

مينه طراحي، ساخت در ز     

و ارزيابي ماشينهاي بوجاري 

و درج   ه بن   دي محص   ولا  

اش  اورزي از قبي  ل رن  دم ، 

… ب   رنج ،  ر  ، لوبي   ا و

مطالعاتي صور  ررفمه اه به 

مواردي از آنها اش ار  م ي 

 رردد .

،در س اذ g. c . Igbekaايابك ا)

ي    دس  ماا  ماش  ين  1981

بوجاري با تكنولوژي مناس ب 

اخت و را طراح  ي نم  ود و س  

سپس اي ن دس ماا  را ب راي 



 

3 

  

برنج و لوبيا مورد ارزيابي 

قرار داد . او زاوي ه ش يب 

 4-5بهين  ه ال    را ح  دود 

درجه و س رعت مشخص ه آن را 

دور در دقيل  ه  350-300ب  ين 

رزارش داد . همچنين دمن د  

اي اه براي اين منظور مورد 

اسمهاد  قرار ررفت از ن وع 

رري  ز از مرا  ز ب  ا س  رعت 

. ب ازد  ا ل را پايين بود 

  20-61براي قسمت ال   ب ين 

 ،. 14درصد رزارش نمود )

، و ا   اچرو sahayس   اهاي )

(kachru ي      1990، در س   اذ

دسماا  بوجاري از نوع ال   

دار اه توسط پداذ پ ا ا ار 

مي ارد،بهينه سازي نم ود و 

سپس ب راي محص ولاتي همچ ون 

نخود ، سويا ، رن دم م ورد 

ارزي    ابي ق    رار داد  و 

رهايي مانند ظرفيت ، پارامم

بازد  ال  ، سايز ال  و... 

را براي محصولا  فوق تعي ين 

 ،.16نمود )

 1986، در س  اذ chungچان  گ )

پيشنهاد نمود تا م دذ ه اي 

ماش      ينهاي بوج      اري 

آزمايشااهي غلا  با عملك رد 

رضايت بخش در جهان انمخ ا  

 ،17شوند . )

، و hurburghه         اربر  )

 بازد  1989همكاران در ساذ 

ماشين بوج اري  ر  خش   را 

مورد بررسي قرار داد  ان د 

(14.، 

، انداز  r. bantonآر .بانمن )

ال  هاي مناسب براي محصولا  

اشاورزي دو ال   ممه او  ) 

ال    ب  الايي و پ  اييني، را 

 ، .12پيشنهاد نمود )

وهمك اران در  وانگ        

س ه ن وع ممه او   1994ساذ 

ماشين بوج اري آزمايش ااهي 

را ب ه منظ ور تعي ين  غ لا 

عملكرد تميز اردن و امك ان 

اس  مهاد  از آنه  ا ب  راي 

محص  ولا  رن  دم قرم  ز س  خت 

روم ، جو زمسمانه ، رندم دو

،  ر  دن    دان اس    بي و 

 وارزي  ابي موردبررس  ياسوي

 سقراردادندوس             پ

مناس   ب ت   رين آنه   ا را  

 ، .17انمخا  اردند )

،  1372صهر زاد  )         

ز با ماشين بوجاري تخم رشني

ايلو ررم  6/291ظرفيت ورودي

در ساعت مواد پ ا  نش د  و 

ايل   وررم در  9/181خروج   ي

ساعت دانه هاي پا  ش د  را 

طراحي نمود و پ س از س اخت 

 98تميز ا ردن آن را  بازد 

 ، .11درصد رزارش نمود )

، ماش   ين 1376بهرام   ي ) 

بوجاري نخود را طراحي نمود 

و در اين طرح تكيه ب ر روي 

م ب ين محص وذ و شاخصهاي مه

ماش  ين ب  ود  و ا  ارارد آن 

براي محصولا  ديار با اعماذ 

تغيي  را  لازم عمل  ي خواه  د 

 ، .4بود )

، 1376جپلانچ  ي و همك  اران )

ماشين بو جاري و ضد عه وني 

انند  غلا  مجهز ب ه سيس مم 

ج  و ري  ر س  اخت ش  رات رام 

قاسمي را مورد آزمايش قرار 

داد  اه نم ايج زي ر حاص ل 

 ررديد :

وسط خل وص ب ذر رن دم مم -1

بدس   ت آم   د  در ش   رايط 

درصد بود  اس ت  84آزمايشي 

. 

ا  ب ه ط ور عملكرد دسما -2

ايل  و ر  رم در  1451مموس  ط 

 ساعت رزارش ررديد  است 

ماش  ين داراي اس  محكام  -3

اافي بود  و در مد  آزمايش 

اشكاذ عمد  اي بروز نكرد . 

را  ان   دازي و تنظيم   ا  

بسهولت امكانپذير ب ود   و 

ر دس  ماا  ك  ا  ايمن  ي دن

 .،5رعايت ررديد  است )

خ  وش تلاض  ا و مه  دي زاد ، 

تأثير افزايش ج رم دان ه و 

رطوبت بر روي سرعت حد دانه 



 

4 

  

رن  دم را بررس  ي نمودن  د. 

نمايج حاصل نشان داد  اس ت 

اه جرم و رطوبت تأثير معني 

داري روي س  رعت ح  د دان  ه 

دارند. بطوري اه با افزايش 

 05/0ت ا  02/0جرم دان ه از 

تا  04/7ررم سرعت حد آن از 

ممر بر ثاني ه و ني ز  74/7

با افزايش رطوب ت دان ه از 

در صد، س رعت ح د آن  20تا7

مم  ر ب  ر  63/8ت  ا  81/6از 

ثانيه بطور خطي افزايش م ي 

 ، .7يابد )

 

 مواد وروش ها
ن است که يپژوهش ا يهدف اصل

بذر رن دم  يبازد  کل بوجار

 ين بوج اريدرس ه ن وع ماش 

 يخ  ل م  دذ ه  اس  اخت دا

ARS5000 ،RAM200،BRS1500 

س ه ش وند. ب ه ين وملاييتع

نک ه ک دام يا ر ايعب ار  د

ن يش  مريب ين بوج  اريماش  

ه  ا را از نمون  ه  يناخالص  

 يبذر ارقام رندم پان م يها

 کند.

عملک   رد  يابي   ارز يب   را

ن با توجه ب ه اص وذ يهرماش

، ش ناخت س اخممان يجدا ساز

ر ين ت  اثيوط  رز ک  ار ماش  

ن ش امل يرماش ه يپاراممرها

زان ب  اد يه،مي  زان تغذي  م

 يوانداز  الک درپان کنن در

ها از ب ذر ارق ام  يناخالص

ر و يچم ران وک و يرندم آب 

م چن ا  م ورد ي بذر رق م د

 قرار ررفت.  يبررس

زان ي  اث  ر م يبررس   يب  را

ن ينوع ماش ه برعملکرد يتغذ

درصد  70ه معادذ يدوسطح تغذ

 يت اس   مي   درص   د ظرف 95و

از  ن ب  ا اس  مهاد يهرماش  

کمابچ ه راهنم ا ب ه ص ور  

محاسبه شد. س پس ب ا  يتئور

چ ه يم دري)تنظ يعمل شيآزما

ن يه وت وزيزان تغذيم يورود

، س طوح يملدار رن دم خروج 

ه مورد نظ ر انمخ ا  و يتغذ

ت ها يدرآن وضع يچه وروديدر

 ت شد.يوتثب يعلامت رذار

زان ي اثر م يبه منظور بررس

ن سه س طح يبادبرعملکرد ماش

م يتنظ  يط کاريابادشامل شر

،،مل       دار 2a(ش       د  

،ومل    دار 1a)ازآنکمم    ر

، انمخ  ا  3aش  مراز آن )يب

 د.يررد

مناسب  يانمخا  الک ها يبرا

لازم روش  يه ا يپس از بررس 

ال  ک  يري)بک  اررال  ک مبنا

که ان داز   يشيآزما – يدسم

آن هم انداز  با  يروزنه ها

ان  داز  ال  ک اس  مانداردهر 

ن يف وب راي تعرن است، يماش

 يش ه ايس از آزم ااس اس پ 

 يت ناخالصيوضع يوبررس يعمل

ر الک ورو الک، يورندم در ز

 يان  داز  مناس  ب ال  ک ه  ا

 يوال   ک ه   ا 4×25 ييب   الا

ارق  ام  يب  را2×25 ينييپ  ا

ه م  ين وال ک ه اييرندم تع

نها نص ب يماش يانداز  بررو

 ما  لازم انجام شد.يوتنظ

مناس ب  يپس از نصب الک ه ا

ن يهرماش  يانمخا  شد  ب را

آن  يو را  ان  داز يربوج  ا

د ي ما  لازم انج ام ررديتنظ

 يشدن زمان کاف يوپس از سپر

م شد  يت تنظيت وضعيجهت تثب

از بذررن  دم ناخ  الص ک  ه 

ب ود  نمون ه  يدرحاذ بوجار

وبع داز  يقبل از بوجار يها

 يها يبه منظور بررس يبوجار

مخمل ف  يماره ايت يلازم برا

 يري د. نمون ه ري ه ررديته

انج ام  1س مايطبق ملررا  ا

ق ي   تطب ي. ب   را،9و6)ش   د

هرنمون  ه قب  ل از ورود ب  ه 

ن باهمان نمونه بعد از يماش

ن ب ه منظ ور يخروج از ماش 

مد   ين بازد  کل بوجارييتع

زم ان ورود ت ا خ روج ب ذر 

                                                
1  - International Seed Testing Association 
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ن پ نج يرندم در هرنوع ماش 

ش  د  يري  مرتب  ه ان  داز  ر

ن مد  زمان ان داز  يانايوم

م د  زم ان  يشد  مبنا يرير

 ر ررفت.قرا يرينمونه ر

 يه ا ين ناخالص ي يتع يبرا

 ي،ناخالصيشيآزما ينمونه ها

ها درهرنمونه به پ نج بخ ش 

شامل: مواد س بک وزن،م واد 

شکس مه،  يزائ د، دان ه ه ا

ر يد  ولاغ ر، ب ذر س ايچروک

ه رز  يمحصولا  وبذر علف ه ا

 م يتلس

ن ي  يش  دند. ب  ه منظ  ور تع

ه    ا  يب ناخالص    ي    ترک

درهرنمون  ه قب  ل وبع  داز 

ها به بخ ش  ي،ناخالصيبوجار

 يک شدند. ب رايفوق تهک يها

ک نمودن آنه ا از ال ک يتهک

ب ا ان داز  روزن ه مخمل ف 

 ياسمهاد  شد وس پس ناخالص 

ماند  درهر بخ ش و يباق يها

سالم با دست ج دا  يدانه ها

سالم وپ ان  يشدند تا بذرها

ن ي ومشخص شوند. ا يجمع آور

زان تم  ام ي  ق ب  ه مي  تحل

ک ه درملاب ل  ييها يناخالص

سالم قرار دارن د  يادانه ه

ن يپ  ردازد بن  ابرا ي، م  

ق ي ف ارائه شد  از طريتعار

ن بخ ش از ي ا يس ما ب رايا

س   مند. يپ   روژ  مناس   ب ن

 1يق حاضر از روش ق ويدرتحل

که در اروپا کار ب رددارد، 

 ي. ب را،9)شد  استاسمهاد  

ن ب  ازد  ک  ل هرن  وع ي  يتع

 يزان تمام ناخالص ين ميماش

 يوخروج يها درهرنمونه ورود

خص وبا اسمهاد  از فرموذ مش

 : 

                                                              

100*
)(

)(

inIMP

outIMP
IMP   

 که درآن:   

 IMP ي= بازد  ک ل بوج ار 

 برحسب درصد

(IMP)out   مجم  وع تم  ام  =

موجود درنمونه  يها يناخالص

 يبعد از بوجار

(IMP)in م    وع تم    ام = مج

موجود درنمونه  يها يناخالص

 يقبل ازبوجار

محاس به  يبازد  ک ل بوج ار

 .،17)شد

ش يق درقال  ب آزم  اي  تحل 

ه کاملاً يل با طرح پايفاکمور

 انجام شد. يتصادف

ب   ا توج   ه ب   ه تع   داد 

ش شامل يچهارفاکمور در آزما

 دو س  طح ،نيس  ه ن  وع ماش  

زان يم ه ،سه سطحيزان تغذيم

اً باد و سه رق م رن دم جمع 

م  ار ب  ا س  ه يت 54تع  داد 

ش يداد  در آزما 162تکرار و

ه يوجود دارد. ازآنجا که کل

داد  ها برحسب درصد هس مند 

ع ي ل آنها ب ه توزيجهت تبد

 x arc Sin =yنرماذ ازت ابع 

ه ي  تجز ،.13)اس  مهاد  ش  د

انس داد  ه   ا ب   ا ي   وار

اس  مهاد  از ن  رم اف  زار 

MSTATC جدوذ انج   ام ش   د(

ن ياناي سه ميملا ،.1-شمار 

ها ب ا اس مهاد  از آزم ون 

س طح دردانکن  يچند دامنه ا

 يدرصد ص ور  ررف ت. ب را 5

رسم نمودارها از نرم افزار 

 Excel2000اس    مهاد  ش    د

. 
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 ج وبحثينتا

 تجزيه واريانس بازد  ال بوجاري -1جدوذ شمار  

 منابع تغييرا 
درجه 

 آزادي

مياناين 

 مربعا 
 Fملدار

 11/743 2 يننوع ماش
** 

47/88 

 89/6 * 85/57 1 ميزان تغذيه

 39/5 ** 24/45 2 ميزان تغذيه×نوع ماشين

 ns97 /0 12/8 2 ميزان باد

 74/2 * 04/23 4 ميزان باد×نوع ماشين 

 638/3* 47/30 2 ميزان باد×ميزان تغذيه 

ميزان تغذيه ×نوع ماشين 

 ميزان باد×
4 99/22 * 74/2 

 13/31** 49/261 2 رقم رندم

 58/11** 23/97 4 رقم رندم×نوع ماشين 

 99/4** 90/41 2 رقم رندم×ميزان تغذيه 

رقم ×ميزان تغذيه ×نوع ماشين 

 رندم
4 93/53 **42/6 

 10/3 * 07/26 4 رقم رندم×ميزان باد 

رقم ×ميزان باد ×نوع ماشين 

 رندم
8 10/57 **80/6 

رقم ×ميزان باد ×ميزان تغذيه 

 رندم
4 80/9 ns 17/1 

ميزان ×نوع ماشين 

 رقم رندم×ميزان باد ×تغذيه
8 50/47 **56/5 

 - 40/8 108 خطا

 

ns  1%و 5به ترتيب معني دار در سطح  **و *معني دار نيست% 

Cofficient of variation=4/6%  

 

اثر ميزان بادواثرمملابل فاامورهاي  ،1 -شمار  )با توجه به جدوذ

دورقم رندم بربازد  ال بوجاري  معني دار ميزان تغذيه، ميزان با

در نها معني دار مي باشد.آنيست.اثر سايرفاامورها واثرا  مملابل 

 شود. يم يبررس فاکمورها ين ملاله اثر اصليا

 در نمودارها حروف نشان دهند  موارد به شرح زير مي باشند :

1m= 5000ماشينARS 

2m200=ماشين رام 

3 m ماشين =BRS1500 

1fدرصد ظرفيت اسمي ما شين70ان تغذيه محصوذ در=ميز 
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2fدرصد ظرفيت اسمي ما شين95= ميزان تغذيه محصوذ در 

1a  ميزان باد دسماا  باد زن دراممر ازميزان باد تنظيم =

 )توصيه،شد 

2a ميزان باد دسماا  باد زن در ميزان باد تنظيم )توصيه،شد = 

3aن باد تنظيم = ميزان باد دسماا  باد زن دربيشمر ازميزا

 )توصيه،شد 

1wمحصوذ رندم رقم چمران = 

2w محصوذ رندم رقم چنا = 

3wمحصوذ رندم رقم اوير = 

 

تأثير نوع ماشين بر 

 :بازد  ال بوجاري 
اثر اصلي فاامور نوع ماشين 

 1-با توجه به جدوذ شمار  

% معني دار است 1در سطح 

 اثر موجبيعني نوع ماشين 

بازد  ال  درمعني دار

اري مي شود )شكل شمار  بوج

، به طوري اه ماشين  1-

5000 A.R.S (1m با مياناين ،

درصدبيشمرين وماشين  91/83

درصد  46/73،با 2m)200رام

اممرين بازد  ال بوجاري را 

 B.R.S 1500دارند و ماشين 

داراي مياناين ال بوجاري 

 درصد مي باشد . 80/ 06

اه علت را مي توان به شرح 

 : زير عنوان نمود

همانطور اه رهمه شد ،  

مجهز به  A.R.S 5000ماشين 

پيش بوجاري مي باشد اه در 

ابمداي فرآيند بوجاري ، 

ناخالصي ها شامل ررد و خا  

 از يقسمم، اجزاي سب  ،

دانه هاي چروايد  و لاغر ، 

سنگ و الوخ و ناخالصي هاي 

درشت را جدا مي نمايد . 

بذر پس از تميز شدن 

 ن بوجاريملدماتي وارد ماشي

مي شود . عملكرد ضربه زن 

ال  هاي بالايي و پا  

انندري برس هاي ال  هاي 

پاييني نيز مطلو  مشاهد  

–ررديد . جداانند  طولي 

داراي ضربه زن  يانداز  ا

مي باشد در حاليكه ماشين 

فاقد B.R.S 1500و200رام 

سيسمم پيش بوجار مي باشند 

 – و جداانند  هاي طولي

ين ماشينها در ا يانداز  ا

فاقد ضربه زن هسمند.
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 اثر فاامور نوع ماشين بر بازد  ال بوجاري -1-شكل شمار 

ان  داز  حه  ر  جداانن  د   

طولي اه ناخالص ي ه اي ب ا 

طوذ بيشمر )جو و ي ولاف، را 

تهكي  مي نمايد براي هرس ه 
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ميليمم ر  8ماشين برابر با 

  حهر  مي باشد . ولي انداز

در سيلندرهاي خ رد  ري ر و 

سيا  دان ه ري ر در ماش ين  

5000 A.R.S  5/4براب  ر ب  ا 

ميليمم  ر ، در ماش  ين رام 

ميليمم ر و  5برابر با  200

برابرب ا  B.R.S 1500در ماشين

ميليممر اس ت..  5/6تا  5/5

فاقد  B.R.S 1500بعلاو  ماشين 

ضربه زن ال  بالايي است ولي 

ي جري  ان ب  ذر در س  يلندرها

دندانه دار در اي ن ماش ين 

با ماشينهاي  ديار ممه او  

است.  بذر ابمدا به سيلندر 

دندانه دار اه جو و يولاف و 

بذرهاي درشت )طوي ل، رن دم 

را تهكي  مي نماي د وارد و 

سپس به سيلندر دندان ه دار 

خرد  رير و سيا  دانه ري ر 

ا  ه دان  ه ه  اي شكس  مه و 

ناخالصي هاي ررد را تهكي   

، جري  ان م  ي م  ي نماي  د

ب ي ن درص د ترکيشمريبيابد.

در ب  ذر بع  د از  يناخالص  

شکس مه  ي،دان ه ه ا يبوجار

ب قرارر  رفمن ي  اس  ت . ترت

دندان     ه  يلندرهايس     

داروان  داز  مناس  ب حه  ر  

ک ي در تهک يآنها نلش م وثر

 شکسمه دارد.  يدانه ها

ب  ازد  ا  ل بوج  اري ب  راي 

 46/73ماش  ينهاي مخمل  ف از 

 درصدانداز  ري ري 91/83تا 

 ب ازد ،1372شد. ص هرزاد  )

تميز ا ردن ماش ين بوج اري 

تخم رشنيز با ظرفي ت ورودي 

ايل  وررم در س  اعت 291ح  دود

درص      د ر      زارش 98را

،خلوص 1376.جيلانچي )،11)نمود

رندم ب راي ماش ين بوج اري 

 را،200)ط     رح پمك     وس

درص  درزارش نم  ود  اس  ت 84

.بر اساس آزم ايش مرا ز ،5)

تس       ت ماش       ينهاي 

ب  ذر ،خل  وص 1369اش  اورزي)

 ARS5000رندم  براي ماش ين 

درص   درزارش رردي   د  5/98

است.علت تهاو  در خلوص بذر 

و بازد  ال  بوجاري انداز  

دراي  ن تحلي  ق  ري  ري ش  د 

ونمايج فوق را مي ت وان در 

روش انمخا  تعيين خلوص بذر 

عنوان نمود.در اي ن تحلي ق 

از روش ق  وي ب  راي تعي  ين 

خلوص بذر اسمهاد  شد  اس ت 

رشهاي مراز تست .ولي در رزا

ماشينهاي اشاورزي وصهرزاد  

از روش ايسما ب راي تعي ين 

 خلوص بذر اسمهاد  شد  است.

 

 

 

 

 
 جدا انند  طولي -2شكل
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 مور ميزان تغذيه بر بازد  ال بازد  ال بوجارياثر فاا -3-شكل شمار  

 

 
 

 برخوردنسبي دانه هاروي سطح ال  -4-شكل

 
ميااا  تذذياه بار  ثيارتاا

 بازده كل بوجاري

، اث ر 1-طبق ج دوذ ش مار  

اصلي فاامور مي زان تغذي ه 

بر بازد  ال بوجاري در سطح 

% معن  ي دار اس  ت . هم  ان 5

 3-طوري اه در ش كل ش مار  

دوم   مشاهد  مي شود ، س طح

% ظرفي  ت 95مي  زان تغذي  ه) 

اسمي ماش ين ،داراي ب ازد  

درص د  و  15/80ال بوج اري 

درص  د ظرفي  ت 70س  طح اوذ) 

اسمي ماشين ، داراي ب ازد  

درص د م ي  46/78ال بوجاري 

  باشد.
با افزايش ميزان تغذي ه در 

ماش ين ب ازد  ا ل بوج اري 

به نظر   افزايش يافمه است.

مي رسد ب ا اف زايش مي زان 

تغذيه، بر خورد نسبي دان ه 

هااه به ص ور  لاي ه ن ازاي 

روي سطح ال   ق رار ررفم ه 

م ي ش ود و اي ن اند بيشمر 

برخورد باعث افزايش چرخش و 

غلميدن  را  روي ال   ش د  

تا در روزنه هاي ال  ق رار 

ريرند و در نميجه درجه ال  

اردن و نهايم ا ب ازد  ا ل 

 بوجاري افزايش يابد.

 

ميزان باد بطور الي ت اثير 

معن ي داري ب ر ب ازد  ا ل 

 بوجاري نداشمه است.

احمم الاً ت اثير س طوح ب اد 

د  بر روي ناخالصي انمخا  ش

ها يكسان بود  ، علت آن را 

مي توان نزديكي دامنه سطوح 

انمخ  ابي ب  اد ا  ه داراي 

همپوشاني مي باش ند عن وان 

 نمود. 

اث  ر ف  اامور رق  م رن  دم 

 بربازد  ال بوجاري

اثر اصلي فاامور رقم رن دم 

 1-با توجه به ج دوذ ش مار 

% معني دار اس ت . 1در سطح 

 يعني بازد  ال بوج اري ب ه

رق    م رن    دم بس    ماي 

دارد.خصوصيا  اصلي اه عم ل 

جداسازي بر اساس آنهاانجام 

م    ي ريرند،عبارتن    داز: 
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ان  داز ، ش  كل ي  ا وض  عيت 

هندس ي ،ج رم مخص وص دان ه 

و.....اه با توجه به تهاو  

وزن ه   زار دان   ه ارق   ام 

رندم،ابعاد وان داز  دان ه 

وني  ز وض  عيت نس  بي ق  رار 

ررفمن آنها درهناام عبوراز 

هاونيزمح  دود   سيس  مم ال   

ت  اثيرنيروي آئرودين  اميكي 

ا ه توس ط دس ماا  ب اد زن 

 )ف        ن، ايج        اد

مي ش ود.داراي عك س العم ل 

ممهاوتي در عبور از روزن ه 

ه  اي ال    ي  ا ج  دا س  ازي 

 بوس    يله ني    روي ب    اد 

مي باشند.   همان طوري ا ه 

مش اهد    -5 -در شكل شمار 

مي شود رقم اوير با ارق ام 

 چمران و چنا  در بازد  ا ل

بوج  اري ته  او  معن  ي داري 

دارد . ولي ارقام چم ران و 

چنا  تهاو  معن ي داري ب ا 

يكديار ندارن د .و از نظ ر 

مشخصا  ظ اهري اي ن دورق م 

ش  باهت نزديكم  ري ب  ه ه  م 

دارند و عريض ت ر و اش يد  

تر از رقم اوير مي باشند . 

بنابر اي ن رق م ا وير ا ه 

اوت   اهمرورردتر اس   ت.امي 

چ ه ه ر  .بهمربوجاري ميشود

ب ذر رردتروب ه ش كل ا روي 

نزديكمرباشد راحت ترال  مي 

شود . به عبار  ديار هر چه 

رردترباش   د راح   ت  ب   ذر

تروس   ريعمرروي ال     م   ي 

دن ي  ش غلميبا اف  زاغلم  د.

 يرو يدانه ها  يبرخورد نسب

اب  د ي يش م  يال  ک اف  زا

واحمم  اذ قرارر  رفمن آنه  ا 

 يادتر ميالک ز يدرروزنه ها

  ش بازديشود که با عث افزا

 شد  است.  يبوجار
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 اثر فاامور رقم رندم بربازد  ال بوجاري -5-شكل شمار  

 



 

11 

  

جمع بندي و نتيجه گيري 

 كلي
بازد  ال بوجاري ماشين ه ا 

% تهاو  معني داري 1در سطح 

داشمند يعني مي ت وان ره ت 

% اين ماشينها 99به احمماذ 

داراي ب  ازد  ا  ل بوج  اري 

ه      اوتي هس      مند . مم

داراي  ARS5000ماش        ين

ب       الاترين ب       ازد  

درص   د، و  84بوجاري)ح   دود

داراي  200ماش       ين رام 

اممرين ب ازد  ا ل بوج اري 

درصد، بود .  بازد  ال  73)

بوج  اري ب  راي ماش  ينهاي 

  91/83ت  ا  46/73مخمل  ف از 

بع د درصد انداز  ريري شد .

ن درص  د يش  مريب ياز بوج  ار

 يه ا را دان ه ه ا يناخالص

 دهد.  يل ميشکسمه تشک

% 5مي  زان تغذي  ه در س  طح  

تاثيرمعني داري ب ر ب ازد  

ا  ل بوج  اري داش  ت يعن  ي 

افزايش ميزان تغذي ه باع ث 

افزايش ب ازد  ا ل بوج اري 

 شد. 

% 1تآثير رقم رندم در سطح  

بربازد  ا ل بوج اري معن ي 

دار است . به عب ار  ديا ر 

بازد  ال بوج اري ب ه رق م 

 رندم بسماي دارد.

دي  درا  م  ديريت نظ  ام از 

ماشيني جه ت انج ام بموق ع 

اسمهاد ، از ماشين  ،عمليا 

ARS5000  ا   ه داراي ب   ازد

م  اد  اي و ظرفي  ت ا  اري 

 .توصيه مي شود  بيشمراست ،

 

 
 پيشنهادات

درزمين  ه  انج  ام تحلي  ق -1

ضايعا  ايجاد شد  در دان ه 

ها ناشي از بكارريري ماشين 

 .هاي بوجاري 

ه براي جام تحليق مشابان -2

محصولا  با درصد هاي رطوب ت 

 .مخملف 

ينه ض ايعا  تحليق در زم -3

در سيس   مم ه   اي انمل   اذ 

  . محصولا  اشاورزي

انج  ام تحلي  ق بمنظ  ور  -4

تعيين سهم هزينه هاي مخملف 

ماش  يني در تولي  د محص  ولا  

 .اشاورزي 

نجام تحليق در راس ماي ا -5

انمخ  ا  وتوص  يه س  يلندر 

دندان  ه دارمناس  ب ب  راي 

 .قام مخملف رندم ار

حليق درخصوص سهم انرژي ت -6

مصرفي در بوجاري دانه ه اي 

 .مخملف 

حليق بمنظور بررسي اثر ت -7

ن  ا خالص  ي ه  او ت  اثير 

آنهابرخواص امي وايهي دانه 

  .ها وبذور

حليق بمنظورملايسه روش ت -8

ه  اي ايس  ماوقوي درتعي  ين 

خلوص ب ذور وتعي ين مي زان 

بذر در واحد سطح ب ر اس اس 

 .ش بيولوژيكي بذرارز

دوين اس  ماندارد مل  ي ت   -9

 . ماشين هاي بوجاري

واج  راي ق  انون  تص  ويب -10

 .بذر در اشور 

ل  زام مراا  ز خري  دو ا -11

ناهداري رندم وس اير دان ه 

هابه اسمهاد  از ماش ينهاي 

بوجاري يا ح داقل اس مهاد  

از پ يش بوج ار ب ه منظ ور 

جلوريري از فساد دانه ه اي 

هداش ت انبارشد  واف زايش ب

  .محصوذ وجامعه 

هر  ريري از دانش فني ب -12

مهندسين ماشينها ي اشاورزي 

ومكانيزاس     يون توس     ط 

 .سازندران

ج نم  ودن تجهي  زا  م  در -13

 .مانند بالابرها

اعم  اذ نظ  ار  بيش  مر  -14

توسط دسمااههاي  ي ربط ب ر 
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امر توليدماشينهاي بوج اري  

. 
بك  ارريري ماش  ينها در  -15

 .ظرفيت اسمي آنها 
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EFFICIENCY DETERMINATION AND EVALUATIONOF 

GRAIN CLEANING AND SEPARATION EQUIPMENT FOR 

SEED WHEAT IN DRY AND SEMI TROPICAL AREAS 

   
Abstract 
Grain cleaning is the key process for determining  the grain marketability .  

Grain cleaning is a basic  procedure  in  a  grain grading  system  in  which  

impurities  or   contaminants are separated  from sound grains .Clean grain  

reduces problems that occur during storage  and  handling. Clean grain also    

saves storage space and increases marketability parameters. Three different  types 

of  grain cleaning  machines were tested  in order to study their performance on 

irrigated and rainfed wheat. Three different machines tested were:  

1) ARS5000 made by AR machine Co. 

2) RAM200 made by RAM ghasemi Co. 

3)BRS 1500 made by  Rezaee   RafsanjanCo. 

Process of grain cleaning in the form of factorial in a completely randomized 

design with four factors of: type of machine, amount of feed (in two levels of     

70 and 95%Theoretical capacity), amount of airflow (in three levels of Adjusted, 

above and below recommended adjustment) and three types of wheat varieties 

was performed .The effect of these factors on total efficiency were studied. 

Selection of suitable sieves for grain cleaning is very important which affects 

machine performance. Significantly choosing a suitable sieve as base sieve was 

defined and on this basis, the suitable sieve for the upper sieve was chosen to be 

around 4x25mm and for lower one around 2x25mm. 

The results of data statistical analysis show that the grain cleaner ARS5000 has 

the highest total efficiency. Meanwhile it was distinguished that the increasing of 

the amount of feed leads to the   increasing of   machine efficiency   (total 

efficiency). The amount of airflow factor didn’t have any expressive effect. 

Probably, the different levels of airflow were selected very near to each other and 

the terminal velocity of impurities overlapped with each other. The results show  

that the most important and effective factor in efficiency of grain cleaning are 

type of machine and variety of the seed.  

 


