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 چکیده

 آوردن دست به گام ضایعات کشاورزی اولین فرآوری و برداشت عملیات در مکانیزاسیون سطح ارتقاء منظور به

قابل استفاده از لحاظ تغذیه  محصول یک عنوان در ایران به است. طبق آفتابگردان محصول خصوصیات از جامعی اطلاعات

 از بسیاری در محصول این . با توجه به اینکه خواص مکانیکیباشدمیدام و  نشخوارکنندگان بسیار با اهمیت و اقتصادی 

خواص  پژوهش این در منظور همین به. است امری ضروری برداشت از پس هایدستگاه و هاماشین طراحی به مربوط مسائل

بیشترین  و برش تا ماکزیمم نیروی مدول الاسیتیسه، شاملبه روش مخرب طبق یا دیسک آفتابگردان  انیکی و نیروی برشیمک

سرعت متفاوت و تعداد تکرارهای مساوی مورد بررسی  3تیغه در 3نیرو تا تغییر شکل و کار تا نیروی ماکزیمم با استفاده از 

 هایدر سرعتدرجه و انجام عملیات برش  45و  30،  0 هایتیغهابگردان در زیر آفت هایطبق دادن از قرار پس. قرار گرفت

،  برای تیغه در سرعت  N 8/41درجه  0، مقدار نیروی ماکزیمم برای تیغه بر ثانیه مترمیلی 350 و 250 و 150

به دست آمد، بیشترین  35در سرعت  N16درجه  45و برای تیغه  در سرعت  N22.1درجه  30

که بیشترین نیرو مورد نیاز است. بنابراین نتیجه  گیردمیمقدار برای دیگر پارامترها نیز در محدوده سرعتی برای هر تیغه قرار 

 که تیغه با مقدار زاویه و سرعت بیشتر، کمترین نیرو را نیاز دارد. باشدمیآزمایش به صورتی 
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نیروی برشی طبق آفتابگردان با روش دستگاه آزمون مواد به  تعیین خواص مکانیکی و

 روش مخرب 
 

 مقدمه

 شودمیوب محس تولید لحاظ از جهان روغنی دانه گیاه چهارمین (Helianthus Annuusآفتابگردان با نام علمی )

 محتوی آن روغنی ارقام روندمی شمار به انسان نیاز مورد نباتی روغن کنندهتأمین مهم منابع از یکی عنوان به روغنی هایدانه

 چهل ( آمار1371 کارتر، اف جک،) آیندمی شمار به فرآوری صنایع برای مناسبی خام مادة و بوده درصد روغن 40 از بیش

 همچنین .[4] است یافته افزایش کلزا و زمینیبادام از بیش سرعتی با سویا و آفتابگردان تولید هک دهدمی نشان اخیر سال

 قرار مطالعه مورد را اصطکاك ضرایب و استقرار زاویه چگالی، شکل، اندازه، مانند آفتابگردان دانة خواص فیزیکی از برخی

 .  کندمی متر رشد سه دحدو تا و سالهیک است گیاهی گردانآفتاب دادند. همچنین گل

 روغن تخم آفتابگردان از. دارد وجود دنیا نقاط اکثر در گیاه این.  باشدمی سانتیمتر 35 به قطر و زیبا و آن درشت گل

 شمار به روغنی گیاهان ترینمهماز  یکی نیز ایران در.  است مناسب وپزپخت برای و است نشده اشباع که شودمی گرفته

 19 از بیش محتوی آن روغنی ارقام. داده است اختصاص خود به را تولید سهم بیشترین سویا و دانه پنبه زا بعد که رودمی

ساقه و برگ سیادت، عطاالله گزارش کرد که  .[2]آیندمیشمار  به فرآوری صنایع برای مناسبی خام مادة و بوده روغن درصد

 داریمعنی اثرات بارگذاری جهت و دانه اندازه رطوبت،  .گیرندمی آفتابگردان در طی فرآیند سیلو کردن مورد استفاده قرار

 انرژی و نیرو تعیین ضمن نیز(  1990)  همکاران و لیو. .[3]اندداشته سویا هایدانه شکست برای لازم انرژی و نیرو حداکثر بر

 جهت و رطوبت دارمعنی أثیرت ،(دقیقه بر مترمیلی 1.2 سرعت در) شبه استاتیک نیروهای اثر تحت سویا دانه شکست

 . .[5]گرفتند نتیجه را بارگذاری

آفتابگردان از دو قسمت ساقه و طبق یا دیسک آفتابگردان تشکیل شده است. مواد تشکیل دهنده ساقه آفتابگردان در 

. طبق .[3اکستر]خ %8پروتئین خام و  %3زان، پنتو %17لیگنین،  %17سلولز،  %53یک واریته آفتابگردان مصری عبارت بود از 

. اما گاه خرد شده و به خورندمی، یا پس از برداشت محصول، همراه با خاك شخم شوندمیآفتابگردان نیز اغلب سوزانده 

، %12آفتابگردان مصری ترکیبات زیر بر حسب درصد به دست آمد: خاکستر  هایطبق. از تجزیه رسندمیمصرف تغذیه دام 

، %7/1، گلوکز %14تبدیل به صابون  غیرقابلی هاچربی، %2 هاچربی، کل %8گلوکوزید  ،%12، پروتئین خام %12لیگنین 

جهت تغذیه گوسفند مناسب  هادانهو پوسته  هادیسک(. در شوروی نشان داده شد که 105)%20و رامنوز  %6آرابینوز 

، %9/22/%، الیاف خام 9، چربی %2/2، پروتئین %6/6آفتابگردان بدون دانه شامل: آب  هایطبق. ترکیب شیمیایی باشدمی

فرعی آفتابگردان را  هایفرآوردهگوسفند همیشه محصولات و  دهندگانپرورشبود.  %3/1و خاکستر  %67عصاره فاقد ازت 

. بنابراین با توجه به اینکه طبق یا انددادهمفید با ایجاد اثراتی مطلوب در گوسفند، مورد توجه قرار  هایخوراکیبه عنوان 

این محصول  روی قابل استفاده بوده و مطالعه خواص شیمیائی و مصرفی جهت تغذیه دام، بر هادامآفتابگردان برای  یسکد

جهت بررسی خواص مکانیکی و نیروی برشی آفتابگردان صورت  ایمطالعهگرفته است و همچنین با توجه به اینکه  انجام

 .یابدمینگرفته است، انجام این تحقیق ضرورت 
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، و پس جدا کردن چند آوریجمعآفتابگردان استان کرمانشاه  هایمزرعهآفتابگردان از  هایطبقبرای انجام این تحقیق 

مکانیکی یا نیروی  کشاورزی دانشگاه رازی انتقال داده شد. آزمون هایماشیننمونه  به آزمایشگاه تحقیقاتی گروه مکانیک 

 تست اینسترون مواد آزمون ماشین وسیلهبه برش به مقاومت هایویژگی تعیین برای آفتابگردان ایهطبقمورد نیاز برای برش 

 .شد انجامشکل یک  رول زوییک

 نیرو، نمودار و شده اعمال آزمایش مربوطه تنظیمات افزارنرم طریق از و است متصل رایانه دستگاه یک به ماشین این

طبق  خواص مکانیکی یا نیروی مورد نیاز برای برش پژوهش شکلی که در این . بهدگردمی ثبت آزمایش هر برای تغییر شکل

بیشترین نیرو تا تغییر شکل و کار انجام شده تا نیروی  و برش تا ماکزیمم نیروی مدول الاسیتیسه، یا دیسک آفتابگردان شامل

 . رد بررسی قرار گرفتسرعت متفاوت و تعداد تکرارهای مساوی مو 3تیغه در 3ماکزیمم با استفاده از 

برداشت شده آفتابگردان که از مزارع کشاورزی استان تهیه شد، دارای رطوبت زمان برداشت محصول بودند  هایطبق

 که با استفاده از دستگاه آون میزان رطوبت این محصول گرفته شد.

 

  
 1شکل

 

 تحلیل نتایج

نشان داده  هایجدولشد و در  گیریاندازه یات  مکانیکی برشخصوص  کمترین بیشترین و میانگین، مقادیر نتایج طبق بر

شده در پایین با توجه به محدودیت در تعداد صفحات فقط برای گزارش نیروی ماکزیمم جداولی تنظیم شد که در پایین 

 . باشدمیمشخص 

در و انجام عملیات برش درجه  45و  30،  0 هایتیغهآفتابگردان در زیر  هایطبق دادن از قرار پس طبق نتایج بر

،  در سرعت  N 8/41درجه  0، مقدار نیروی ماکزیمم برای تیغه بر ثانیه مترمیلی 350 و 250 و 150 هایسرعت

به دست آمد، بیشترین  35در سرعت  N16درجه  45و برای تیغه  در سرعت  N22.1درجه  30برای تیغه 

 که بیشترین نیرو مورد نیاز است.  گیردمیای دیگر پارامترها نیز در محدوده سرعتی برای هر تیغه قرار مقدار بر
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که تیغه با مقدار زاویه و سرعت بیشتر، کمترین نیرو را نیاز دارد. اثر  باشدمیبنابراین نتیجه آزمایش به صورتی 

متفاوت در جداول زیر مشخص شده  هایزاویهبا  هایتیغهجه به به برش با تو هاطبقمتغیر بر روی میزان مقاومت  هایسرعت

 است.

 

 
ر دقیقه ب مترمیلی  بارگذاری سرعت با آزمایش تحت و نیروی برشی مکانیکی خواص برخی -1جدول 

 درجه  30با تیغه 

 

 

دقیقه  بر مترمیلی  بارگذاری سرعت با آزمایش تحت و نیروی برشی مکانیکی خواص برخی -2جدول 

 درجه 0با تیغه 

 

 بر مترمیلی بارگذاری  سرعت با آزمایش تحت و نیروی برشی مکانیکی خواص برخی -3جدول 

 .دقیقه

 

 گیرینتیجه

درجه،  30تیغه 

  سرعت 

Emod(Gpa) F max(N) dl at Fmax(N) W to max(Nmm) 

Max 0.031 22.1 29.9 270.38 

Min 0.013 13.8 26.7 135.86 

Average 0.0218 17.3 28 198.048 

درجهههه،  0تیغهههه 

سههههههههههههههههههههههرعت 

  

Emod(Gpa) F max(N) dl at Fmax(N) W to max(Nmm) 

Max 0.07 41.8 26.8 417.13 

Min 0.05 33.8 21.8 279.36 

Average 0.058 37.16 24.28 358.118 

درجهههه   45تیغههه 

 سهههههرعت 

250 

Emod(Gpa) F max(N) dl at Fmax(N) W to max(Nmm) 

Max 0.041 16 29.7 293.67 

Min 0.009 8.96 28.8 129.61 

average 0.0252 12.464 29.32 200.732 
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کهه  گیردمیر آمده بیشترین مقدار برای دیگر پارامترها نیز در محدوده سرعتی برای هر تیغه قرا به دستبا توجه به نتایج 

که تیغه با مقدار زاویه و سرعت بیشتر، کمتهرین نیهرو  باشدمیبیشترین نیرو مورد نیاز است. بنابراین نتیجه آزمایش به صورتی 

 را نیاز دارد.
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