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 چکیده

درصد ) بر پایه خشک( مورد  33تا  7در این مطالعه صفات بیوفیزیکی دانه آفتابگردان رقم فرخ در محتوای رطوبتی 

 13/36و  41/46، 46/36ارزیابی قرار گرفت. میانگین سطوح تصویر پردازش  شده در ابعاد طول، عرض و ضخامت به ترتیب 

( گزارش گردید و میانگین چگالی توده، تخلخل، >P 31/3) دارمعنیبرای سطوح مختلف رطوبت اختلاف  میلی مترمربع

آمد که برای مقادیر این صفات نیز با افزایش رطوبت رو  به دستدرصد،   44/3، 32/9، 42/3رتیب برابرضریب کرویت به ت

( گزارش گردید. میانگین مساحت سطح و >P 31/3) دارمعنیبه افزایش بود و برای سطوح مختلف رطوبت اختلاف 

آمد، که برای مقادیر این صفات  به دستمکعب  مترگرم بر سانتی 66/3مربع،  مترمیلی 49/114چگالی حقیقی به ترتیب برابر 

 ی گزارش نشد.دارمعنیدر سطوح مختلف رطوبت، تأثیر 
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ی برخی خواص بیوفیزیکی دانه آفتابگردان رقم های کاربردی مختلف جهت تعیین و بررسمعرفی معادله

Farrokh تحت اثر تیمار رطوبت 
 

  مقدمه

گونه است. گونه هلیانتوس آنوس  33و دارای  Helianthus، جنس هلیانتوس Astraceaeآفتابگردان گیاهی است از تیره 

تحقیقاتی در این زمینه با توجه  هایتفعالیبنابراین گسترش  .زیادی زیرگونه است تعدادبا بیشترین طیف گستردگی، شامل 

و فرآوری بر محصول ایجاد  سازیذخیره، ونقلحملمختلف ماشین در مراحل کاشت، برداشت،  هایبخشبه تأثیری که در 

 ]1[باشدمی، از اهمیت بسزایی برخوردار کندمی

 

 هاروشمواد و 

زیکی دانه کدوتنبل مورد بررسی قرار گرفت در تحقیقی اثر سطوح رطوبت و فاکتور رقم بر روی برخی خواص فی

خواص فیزیکی  همچنین  ]7[اثر سطوح مختلف رطوبت بر برخی خواص فیزیکی و مکانیکی دانه باقلا را گزارش کردند.]4[

را گزارش  QP-38تحت اثر رطوبت را گزارش کردند. در بررسی دیگر برخی خواص فیزیکی دانه نخود رقم  زمینیبادام

سطح تصویر  گیریاندازهستگاه سطح برگ سنج مجهز به دوربین و با استفاده از روش پردازش تصویر برای کردند. از د

خواص فیزیکی دانه و مغز ارزن را تحت تأثیر رطوبت گزارش کردند. تأثر مقدار رطوبت بر برخی و  شودمیاستفاده  هادانه

عنوان بررسی اثر سطح رطوبت و فاکتور رقم بر روی  تحقیقی تحت . ]11[خواص فیزیکی دانه گندم را گزارش کردند

دادند. ضریب اصطکاک عکس ضریب پویایی حرکت  ارائه (Cucurbitaceae spp)برخی خواص فیزیکی دانه کدوتنبل

. در ضریب اصطکاک بالاتر، پویایی حرکت کمتر است، بنابراین در ]4[بوده که همانا تانژانت زاویه اصطکاک داخلی است

چندین پژوهش در ]6[ شودمیبیشتر در نظر گرفته  هاآنو نیز شیب دیواره   هادستگاه دهیخوراک، دهانه محفظه این حالت

 .]9[]13[]6 [ضریب اصطکاک ایستایی صورت گرفته است  ارتباط با تأثیر رطوبت بر میزان

انشاه )فرخ( که رقم اصلاح شده رقم قابل کشت آفتابگردان در استان کرم از ،بررسیبه منظور انجام آزمایش در این 

 کشاورزی کشاورزی دانشکده هایماشینی گروه مکانیک و به آزمایشگاه تحقیقاتتهیه شد  کیلوگرمی 2سه نمونه ،  باشدمی

)بر مبنای خشک( که محدوده   %33تا  %7آزمایشات در محدوده رطوبتی بین منتقل شد.  کرمانشاه استان دانشگاه رازی

به منظور تعیین محتوای  انجام گردید.  باشدمی، انبارداری و اغلب عملیات فرآوری ونقلحملی برداشت، رطوبت معمول برا

 استفاده شد و با استفاده از معادله زیر محاسبه شد.  ]2[طبق استاندارد از استاندارد آون هوای داغ  هادانهرطوبت داخلی 

(1)                                                                                                                                     

 3-4میکرومتر در دمای  93کم چگالی با ضخامت  دوجداره اتیلنپلی هایکیسهآماده شده برای آزمایش در  هاینمونه

ساعت در  2ورد نیاز را از یخچال بیرون آورده  و به مدت درجه یخچال نگهداری شدند. برای هر آزمایش، مقدار نمونه م

به رطوبت مورد نظر از  هادانههم دما شوند. به منظور تعیین مقدار آب مورد نیاز برای رسیدن 1دمای اتاق قرار داده تا با محیط 

 رابطه ذیل استفاده شد.
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(2)                                                                                                                                                                                                              

 

 خواص بیوفیزیکی

 :شودمیزیر استفاده  هایفرمولبرای محاسبه سطح رویه یا مساحت سطح دانه از 

 (3       )                                                                                                                                                                     

                  (6                                                         )                                                                                                                                                                   

    و  ،  قطر هندسی: ، ضخامت :، عرض : ، طول :  که در آن: سطح رویه : 

نمونه (، از یک استوانه خالی با حجم مشخص که آن را پر از جرم مخصوص توده یا چگالی توده  ) گیریاندازهبرای 

( طبق رابطه ( داخل استوانه، جرم مخصوص توده)( بر حجم توده) کرده استفاده شد و سپس از تقسیم جرم توده)

 زیر به دست آمد:

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
(4                              )                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

 هانمونه( از تولوئن غیر جاذب استفاده شد، تا فضای خالی مابین جهت تعیین جرم مخصوص حقیقی یا چگالی دانه )

( و تغییر حجم تولوئن و استفاده از چگالی 4تعیین شده و با استفاده از دو روش، کاستن حجم توده از حجم تولوئن معادله )

واقعی محاسبه شود و با تقسیم جرم توده به حجم واقعی، میزان چگالی یا دانسیته حقیقی ( مقدار حجم 6تولوئن معادله  )

 . شودمیمحاسبه 

                               )4( 

                                )7(    

                                                                                                  )6( 
: حجم تولوئن، : حجم توده، : حجم حقیقی، : وزن محصول، : چگالی حقیقی، که در آن: 

 : چگالی تولوئن: وزن ظرف محتوی تولوئن، وئن و محصول، : وزن ظرف محتوی تول: حجم حقیقی،  

زیر  هایرابطه( از ( و جرم مخصوص حقیقی )( نیز با استفاده از جرم مخصوص توده )برای محاسبه تخلخل )

 استفاده شد:

(9)                                                                                                       

 (13)     

 تعیین ضریب کرویت دانه محصولات کشاورزی 

 شد: استفاده زیر هایفرمولاز  ی محصولات کشاورزیهادانهبرای محاسبه ضریب کرویت 
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 (11              )                                                                                                                                                                                                                                                                                        

(12          )                                                                                                                                                                                                                   

  ،     : ضخامت، عرض : طول :  :ضریب کرویتر آنکه د

 
 نتایج و بحث 

 تأثیر سطوح رطوبت بر چگالی دانه، چگالی توده و تخلخل 

دله که مورد دهد که سطوح مختلف رطوبت، بر چگالی حقیقی دانه آفتابگردان رقم فرخ، در هر دو معانشان می 1جدول 

با افزایش  ایتودهکه مقدار چگالی  شودمیملاحضه  1ی ندارند. همچنین در جدول دارمعنیبررسی قرار گرفته است، تأثیر 

 . (P<34/3)ی گزارش گردیددارمعنیرطوبت روند رو به کاهشی داشته است و در سطوح رطوبتی مختلف اختلاف 

 
( و برحسب 13( و )9تخلخل معادله ) وچگالی توده  (،6( و )4معادله ) بیوفیزیکی شامل چگالی دانه  خواصبر رطوبت  تأثیر گروه  آزمایشی  -1جدول 

در سطوح  دارمعنی اختلاف وجود بیانگر ستون هر در( استاندارد انحراف ±) هامیانگینوجود حروف متفاوت در بین ی آفتابگردان، هادانهدرصد برای 

 .(P<34/3گروه آزمایشی است ) مختلف

 گروه آزمایشی

 چگالی دانه

(    )

 (4معادله )

 چگالی دانه

( معادله )

(6) 

 چگالی توده

( معادل )

(4) 

تخلخل    

(    معادله )

(9) 

تخلخل       

(        معادله )

(13) 

      رطوبت

 a31/3±64/3 a32/3±36/1 a31/3±43/3 a12/1±63/13 a23/3±22/43 درصد 7

 a32/3 ±66/3 a22/3±14/1 b31/3±43/3 a93/2±63/12 a14/32±43/42 درصد23

 a32/3 ±63/3 a36/3±36/1 a31/3±43/3 b614/3±72/6 a43/3±94/43 درصد 7

Mean  31/3±66/3 12/3±11/1 31/3±42/3 96/3±32/9 14/17±43/44 

SEM 334/3 364/3 333/3 413/3 24/4 

Max 64/3 62/1 44/3 44/16 46/99 

Min 61/3 31/1 49/3 24/6 47/63 

CV 13/2 23/12 63/1 41/19 74/33 

Humidity 6999/3 7464/3 3224/3 3362/3 7213/3 

   

که افزایش جرم محصول در نتیجه جذب  دهدمیکاهش در جرم مخصوص توده با افزایش محتوای رطوبتی نشان 

نتایج مشابهی گزارش   ]6[و  ]3[کمتر از انبساط حجمی توده میوه با افزایش رطوبت است. در تطابق با این نتایج  رطوبت 

(، از نظر 13که سطوح مختلف رطوبت، بر روی صفت تخلخل در معادله ) شودمیملاحضه  1کردند. با توجه به جدول 

 ی نداشته است.دارمعنیآماری تأثیر 

 

 

P 

values 
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 بر روی سطح رویه  و ضریب کرویتتأثیر سطوح رطوبت 

ی برین دارمعنری( استفاده شد که بررای نترایج آن از نظرر آمراری اختلراف 6( و )3برای محاسبه سطح رویه از دو معادله )

نتایج مشابهی گزارش کردنرد. در بررسری اثرر  ]4[(. در تطابق با این نتایج، 3سطوح مختلف رطوبت گزارش نگردید )جدول

( برین سرطوح مختلرف رطوبرت اختلراف 11رویت دانه آفترابگردان گرزارش گردیرد کره بررای معادلره )رطوبت بر ضریب ک

(، 12( و )11تغییرات مقدار ضریب کرویت در سطوح مختلف رطوبت برای هر دو معادله) .(P<31/3)ی وجود دارددارمعنی

بره کلی که با افرزایش رطوبرت مقردار نتیجره که با افزایش رطوبت روند روبه افزایشی داشته است، به ش باشدمیبه این شکل 

( معادلره 12درصد و برای معادلره ) 44/3به  46/3( از 1973ارائه شده توسط مجسنین ) یمعادله( 11آمده برای معادله ) دست

 درصد گزارش گردید. 93/1به  91/1( از 1997ارائه شده توسط جین وبال )

 
ی آفتابگردان، هادانه( برای 12( و )11(، ضریب کرویت معادله )6(و )3بیوفیزیکی سطح رویه معادله ) بر خواصرطوبت  آزمایشی   عاملتأثیر  -2جدول 

گروه آزمایشی است  سطوح مختلف دارمعنیانحراف استاندارد( در هر ستون بیانگر وجود اختلاف  ±) هامیانگینوجود حروف متفاوت در بین 

(34/3>P). 

(      سطح رویه ) گروه آزمایشی 

 (3معادله  )

(     سطح رویه )

 (6معادله )

ضریب کرویت)%(         

 (11معادله )

ضریب کرویت)%(      معادله 

(12) 

    رطوبت

 a34/12 ±43/113 a33/7±66/72 b32/3±46/3 a33/3±91/1 درصد 7

 a37/14 ±66/117 a14/9±61/73 a33/3±44/3 a36/3±93/1 درصد 23

 a61/16±49/116   a23/6±39/76 a33/3±44/3 a36/3±93/1 درصد 33

Mean  46/16±49/114 22/6±64/73 33/3±44/3 36/3±92/1 

SEM 247/1 713/3 332/3 333/3 

Max 66/146 14/94 46/3 32/2 

Min 44/66 64/47 69/3 63/1 

CV 42/12 23/11 14/4 23/2 

Humidity 1976/3 4166/3 3333/3 144/3 

  
 گیرینتیجه

صفات بیوفیزیکی دانه آفتابگردان شامل: میانگین سطوح تصویر پردازش  شده در ابعاد طول، عرض و ضخامت، میانگین 

 دارمعنریچگالی توده، تخلخل، ضریب کرویت با افزایش رطوبت رو به افزایش بود و برای سطوح مختلف رطوبت اختلراف 

(31/3 P<گزارش گردید. و برای میا ) ی دارمعنرینگین مساحت سطح و چگالی حقیقی در سطوح مختلرف رطوبرت، ترأثیر

 گزارش نشد.
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