
�محصول�عسل�در�شهركردبرداشت�بررسي�رابطه�بين�انرژي�ورودي�و�خروجي�

�
�2،�داود�قنبريان2،�رحيم�ابراهيمي*1اميد�اميدي�ارجنكي

�

 omidomidi@chmail.ir؛�دانشجوي�دكتري�مهندسي�مكانيك�بيوسيتم�دانشگاه�شهركرد�-1

�عضو�هيئت�علمي�گروه�مهندسي�مكانيك�بيوسيستم�دانشگاه�شهركرد�-2

�چكيده

عسل�در�شهرستان�شهركرد�استان�چهارمحال�و�بختياري�بررسي�شده��برداشتدر�اين�مقاله�رابطه�بين�انرژي�ورودي�و�خروجي�در�

توليد�كننده�عسل�در�منطقه�با�استفاده�از��80رت�تصادفي�از�داده�ها�به�صو�بررسي�رابطه�بين�خروجي�و�ورودي�انرژي،است.�براي�

� �افزار �نرم �توسط �و �شده �آوري �جمع ��SPSSپرسشنامه �شد�Excelو �با�ندتحليل �برابر �ورودي�كل �انرژي �كه �داد �نشان �نتايج .

�همچنين�كل�انرژي�خروجي�و�نسبت�انرژي�خروجي�به�انرژي�ورودي�به�ترتيب�برابر�با��51/28941 مگاژول�بر�كندو�مي�باشد.

�انرژي��درصد�54و��مگاژول�15264 �بيشترين�درصد�انرژي��02/14(�الكتريسيتهدرصد)�و��43/54(�شكر�مصرفيمي�باشد. درصد)

تمامي�نهاده�هاي�مورد�بررسي�داده�اند.�نتايج�رگرسيون�نشان�داد�كه��صاصنهاده�هاي�مورد�بررسي�به�خود�اخت�ورودي�را�در�ميان

� �مگاژول�در�هر�كندو�5/2815(�سوختورودي�هاي�انرژي�به�غير�از�الكتريسيته�در�عملكرد�محصول�اثر�معنادار�داشتند. و�شكر�)

انرژي�سوخت�ضريب�روش�گام�به�گام�محصول�معني�دار�بودند.�همچنين�با�استفاده�از��عملكرددر�مگاژول�در�هر�كندو)��2/15292(

�بدست�آمد.�459/0و��547/0،به�عنوان�مهمترين�انرژي�هاي�ورودي�شكرو�

�عسل،�زنبورداري،�بازده�انرژي�،انرژي�ورودي�و�خروجي:�واژه�هاي�كليدي

Page 239

-٢٣٩-



�مقدمه

�آن�زمان��انسان�از�زنبور�عسل�كشف�شد.�بهره�منديسال�قبل�از�ميلاد�در�اسپانيا�آثاري�مبني�بر��7000حدود�از� �$زنبور�عسلاز

1�

�استثر�از�اين�حشره�و�توليدات�آن�و�انسان�به�دنبال�دانش�بهره�گيري�حداك�ستبراي�خدمت�به�توليد�غذا�براي�انسان�جذاب�بوده�ا

)Dams, 1978; Davis et al., 2011(.محتواي��توليد�تجاري�عسل�� �مقايسه�با��)Chaudhary et al., 2009(درصد�شكر��80با در

�نيشكر �است�توليدات �آمد �كار �براي�مصرف�انسان�نسبتاً �چغندرقند �يا �پا�يكي�.)Yadav et al., 1991(�و �عوامل�توسعه �و�دارياز

�يبارور�اثر�در�يباغ�و�يزراع�رينظ�،يديتوسعه�صنعت�پرورش�زنبورعسل�بوده�تا�محصولات�تول�قيازطر�ستيز�طيمتوازن،�حفظ�مح

عسل�يك�منبع�مفيد�از�خوراكي�با�علاوه�بر�آن��.داشته�باشند�يفيك�و�يكم�يارتقا�،توسط�زنبورعسل�اهانيكامل�گ�يگرده�افشان�و

�شامل�يك�تنوع�غني�از�تركيبات�معدني،�پروتئين�و�ويتامين�است.� عسل�به�عنوان�يك�منبع�قند�كربوهيدرات�بالا�است�و�معمولاً

�محصولات�نان،�بيسكوبراي�تهيه�محصولات�فرآوري�شده�مثل� يت�و�خيلي�از�محصولات�غذايي�ارزشمند،�بسيار�غلات�صبحانه،

مورد�و�از�جمله�در�ايران�تفاده�قرار�ميگيرد.�عسل�خواص�دارويي�بسيار�ويژه�اي�دارد�كه�به�طور�فزاينده�توسط�طب�مدرن�مورد�اس

در�دوره�هخامنشيان�نگهداري�زنبورعسل��دارد.�كهنيدر�ايران�سابقه��يزنبوردار�.)Chaudhary et al., 2009(استفاده�قرار�ميگيرد�

عسل�در��با�پيشرفت�پرورش�زنبور.�سل�به�عنوان�يك�ماده�شيرين�غذايي�و�دارويي�استفاده�ميكردنددر�ايران�رواج�داشته�است�و�از�ع

خيز�كشور�به�ايجاد��علاقه�منداني�در�نقاط�عسل�)1335سال�با�ورود�كندوهاي�مدرن�و�ملكه�هاي�هيبريد�به�كشور�(�اروپا�و�امريكا�و

توسعه��،مستعد�كشور�ب�و�هوا�وآري�زنبورعسل�در�مناطق�خوش�نگهدا�واحدهاي�بزرگ�صنعتي�پرورش�زنبورعسل�توجه�كردند.

هزار�كلني)�داراي�رتبه��600ميليون�و��5(حدود��زنبور�عسلدارنده�كلني�در�بين�كشورهاي�ايران�با�داشتن�رتبه�چهارم��.يافته�است

تن�برداشت�عسل�دارد�و�مصرف�سرانه�عسل�در�كشور��250هزار�و��71دنياست.�ايران�به�طور�سالانه�حدود�در�هشتم�توليد�عسل�

ط�آب�و�هوايي�و�شرايداشتن�استان�چهارمحال�و�بختياري�به�علت��.)1374(شهرستاني،�گرم�براي�هر�فرد�ايراني�است��610حدود�

�116در�شهرستان�شهركرد�نيز�ساليانه�بيش�از�است.��در�ايران�ليكي�از�مناطق�مناسب�براي�پرورش�زنبور�عسپوشش�گياهي�بكر،�

توليد��).جهاد�كشاورزي�استان�چهارمحال�و�بختياري(هزار�كلني�برداشت�مي�شود��25كيلوگرم�عسل�از�تعداد�بيش�از��104هزار�و�

� �به �عسل�نياز �توليد�عسل�انرژي�ورودي�بزرگي�مثل�انرژي�هاي�فسيلي�براي�تأمين�منابع�و�تجهيزات�دارمقدار �با �در�مقايسه د.

�توليد�شكر� �حدود�از�گياهان�تجاري، �چقندر�قند�تقريباً برابر��5/2تا��2نيازمند�انرژي�فسيلي�بيشتري�است.�در�واقع�توليد�نيشكر�يا

�است �عسل�انرژي�بر �همان�مقدار �توليد �سال��.)Southwick and Pimental, 1981(�نسبت�به �انهيسالورودي��يانرژ�،1980در

با�مقدار�انرژي�ورودي�توليدات�ديگر��و�اين�مقدار�انرژي�محاسبهرا��كايامر�وركيوين�در�يكلن��1000با�يتجار�يزنبوردار�كي�يبرا

�،يكارگر�يروين�شامل�كه�كندوها�از�عسل�يآور�جمع�در�استفاده�مورد�يانرژ�كل.�شدو�چقندر�قند�مقايسه��،�سورگوممثل�نيشكر

�سوخت��و�منابع�،زاتيتجه �را ��ژولگيگا��77/450برابربود �نيز �فرآوري�عسل�را �بندي�و �براي�بسته �انرژي�مصرف�شده �4/64و

                                                           
1� Apis mellifera L. 
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�بهره�در�نتيجه.�آمدژول�بدست�گيگا��4/572را�نيز�موم�لوگرميك��500و�عسل�تن��45يبرا�خروجي�يانرژ�كل.�آمدبدست�گيگاژول�

�.)Southwick, 1980(�آمدبراي�اين�واحد�تجاري�بدست��است�يورود�يانرژ�به�يخروج�يانرژ�نسبت�كهرا���1/1كل�يانرژ�يور

محاسبه�و�سپس�را�در�استان�چهارمحال�و�بختياري�شهركرد�هاي�زنبورداري�برداشت�عسل�از�در�اين�مقاله�انرژي�ورودي�و�خروجي�

بررسي�توليدي�ها��دررا�و�ضرايب�نهاده�ها��ارتباط�نهاده�ها�با�عملكرد�انرژي،�پرمصرف�ترين�نهاده،�شاخص�هايپارامترهايي�نظير�

�ميكنيم.

�مواد�و�روش�ها

جمع�آوري��1392تا���1391سال�هايبه�روش�تصادفي�از�زنبورداران�با�استفاده�از�پرسشنامه�در�در�اين�تحقيق�اطلاعات�مورد�نياز�

تعداد�نمونه�مورد�نياز�از�طريق��كلني�متفاوت�بود.�2000تا��300شد.�تعداد�كلني�هايي�متعلق�به�افراد�توليد�كننده�مورد�بررسي�از�

�:)Zangeneh et al., 2010; Mohammadi et al., 2008(�بدست�آمدروش�نمونه�برداري�تصادفي�ساده�

݊�)1رابطه�( ൌ
ሺ∑ ℎܰܵℎሻ

2ܦ2ܰ ൅ ∑ ℎܰܵℎ
2 

�دسته�اريمع�انحراف»�Sh«�ام،»h«�دسته�در�بردار�بهره�تعداد»�Nh«�،زنبورداران�كل�تعداد»�N«�از،ين�مورد�نمونه�تعداد»�n«�كه

»h«،ام�»D2�«نسبت�»d2�«به�»z2�«كه�»d�«ݔ̅(�دقت − بر�طبق�اين��.است�درصد)�95با�دقت��96/1(�نانياطم�بيضر»�z«�و)���

�دقت�روش� ��95با �بدست�آمد.�80تعداد�نمونه�مورد�نياز�براي�بررسي�درصد، صورت�مصاحبه�حضوري�و�بپاسخ�زنبورداران��نمونه

�پرسشنامه �عسل�بود.�پرسشنامه�اي�بدست�آمد. �توليد �در �استفاده �نهاده�هاي�مورد �و ورودي�هاي�انرژي�شامل��شامل�ستانده�ها

و�همچنين�توليد�عسل�به�عنوان�خروجي�در�نظر��،�آب،�شكردارو�و�بهداشت،�الكتريسيته،�سوخت،�حمل�و�نقلنيروي�كار�انساني،�

�نشان�داده�شده�است.�1گرفته�شد.�معادل�هاي�انرژي�در�جدول�

 محتواي�انرژي�ورودي�ها�و�خروجي�ها�-�1جدول�

�واحد�نهاده�ها�و�ستانده�ها
�معادل�انرژي

)MJ Unit-1(�
�مرجع

����:ورودي
����hنيروي�انساني:

 ,.Mohammadi et al., 2008; Ozkan et al., 2004; Esengun et al)���96/1مرد
2007; Baishya and Sharma, 1990) 

 (Chaudhary et al., 2009)���57/1زن

 ,.�L�31/56�(Chaudhary et al., 2009; Esengun et al., 2007; Ozkan et alسوخت
2004; Zangeneh et al., 2010) 

 ,.�kWh 93/11�(Esengun et al., 2007; Mohammadi et al., 2008; Ozkan et alالكتريسيته
2004) 

 �Km.ton 15/10�(Davis et al., 2011)حمل�و�نقل
�)1381(مرتضوي،���kg 64/13و�بهداشت�دارو

 �L 0�(Lamprecht, 1994)آب
 �kg 4/15�(Lamprecht, 1994)شكر

����:خروجي
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 �kg 72/12�(Bradbear, 2009; Southwick and Pimental, 1981)عسل

�

در�اين��ها�به�انرژي�در�واحد�تبديل�شدند.براي�تخمين�انرژي�ورودي�و�خروجي،�با�استفاده�از�معادل�هاي�انرژي�نهاده�ها�و�ستانده�

با�استفاده�از�رابطه�هاي�زير�علاوه�بر�انرژي��عسلخروجي،�انرژي�ويژه�و�بهره�وري�انرژي�براي�توليد��بهمطالعه،�نسبت�ورودي�

�.)Baishya and Sharma, 1990; Mittal and Dhawan, 1988(�ورودي�و�خروجي�محاسبه�شدند

نسبت�انرژي�)2(رابطه� ൌ
�انرژي�خروجي ቀمگاژول�بر�كندوቁ

�انرژي�ورودي ቀمگاژول�بر�كندوቁ
�

بهره�وري�انرژي�)3(رابطه� ൌ
�عملكرد�محصول ቀكيلوگرم�بر�كندوቁ

�انرژي�ورودي ቀمگاژول�بر�كندوቁ
�

انرژي�ويژه�)4(رابطه� ൌ
�انرژي�ورودي ቀمگاژول�بر�كندوቁ

�عملكرد�محصول ቀكيلوگرم�بر�كندوቁ
�

�توليد�ستانده�عسل�در�يك�سال�است.�انرژي�نهاده�سوخت�از�كدام��اطلاعات�محاسبه�شده�شامل�مقادير�مصرف�هر از�نهاده�ها�و

اين�انرژي�براي��حاصلضرب�محتواي�انرژي�سوخت�مصرفي�بر�حسب�مگاژول�در�ميزان�سوخت�مصرفي�بر�حسب�ليتر�بدست�آمد.

دوره�از�قبض�هاي�صادر��مقدار�الكتريسيته�مصرفي�در�يك�گيگاژول�بدست�آمد.�066/3318هاي�مورد�مطالعه�برابر��كل�توليدي

شده�از�اداره�برق�شهرستان�بدست�آمد.�اين�مقدار�مصرف�ضرب�در�محتواي�انرژي�الكتريسيته�گرديد.�كل�انرژي�معادل�الكتريسيته�

ساعات�كار�روزانه�كارگرها�در�توليدي�ها�بسته�به�شرايط��گيگاژول�بدست�آمد.�525/4637براي�توليدي�هاي�مورد�مطالعه�به�مقدار�

ساعت�مقدار��ساعت�در�روز�بدست�آمد.�16/7به�طور�ميانگين�ساعت�كاري�كارگران�به�مقدار��د�و�نظر�توليد�كننده�متفاوت�بود.تولي

در�يك�سال�همچنين�تعداد�روزهاي�كاري�در�توليدي�ها��ساعت�اطلاعات�گيري�شده�بود.�12ساعت�تا�حداكثر��3كاري�از�حداقل�

�ميانگين� بنابراين�انرژي�معادل�نيروي�كار�شامل�نيروي�كارگري�زن�و�مرد�به�تفكيك�با�ضرب��.تخمين�زده�شدروز��320به�طور

هر��يخروج�يانرژگيگاژول�بدست�آمد.��174/2259و��832/278ساعات�كار�روزانه،�تعداد�كارگر�و�تعداد�روزهاي�كاري�به�ترتيب�

�كننده ��توليد �عملكرد �حاصلضرب�مقدار �توليداز �محتوعسل��يا ��يانرژ�يدر ��عسليك�كيلوگرم )72/12��(� �كيلوگرم �بر مگاژول

�12،�كيلو�12مختلف�(كمتر�از�پس�از�تعيين�شاخص�هاي�مختلف�انرژي،�تأثير�عامل�مصرف�شكر�در�سه�سطح��.محاسبه�شده�است

ر�توليد�عسل�و�ير�گذار�بثمهمترين�نهاده�هاي�تأكيلو�براي�هر�كندو)�بر�مقدار�انرژي�ورودي�بررسي�شد.��14كيلو�و�بيشتر�از��14تا�

�#براي�بررسي�ارتباط�انرژي�نهاده�ها�با�عملكرد�علاوه�بر�آزمون�گام�به�گام�بازده�انرژي�با�روش�هاي�آماري�بدست�آمدند.

از�رابطه��2

و�عملكرد��يورود�ين�انرژيرابطه�ب�يبررس�يمختلف�برا�محققانله�يبه�وسكاب�ـ�داگلاس�نيز�استفاده�شد.�مدل�كاب�ـ�داگلاس�

�استفاده �گرفته�است�مورد �در�مدل�گام�به�گام�هم�متغيرهاي�پيشگويي�كننده�.)Satori et al., 2005; Yadav et al., 1991(�قرار

                                                           
2� Stepwise 
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داري�در�رگرسيون�نداشته�باشند�از�آن�حذف�اتك�تك�به�معادله�افزوده�مي�شوند�و�به�دنبال�آن�اگر�نقش�معن�،يا�همان�ورودي�ها

�انرژي�هاي�ورودي�انتخاب�شده�و�ضرايب�آنها�مشخص�مي�گردد.ميگردند�و�در�نتيجه�در�اين�روش�مهمترين�

�نتايج�و�بحث�

�2جدول�در��انرژي�حداكثر�و�حداقل�يدارا�توليدي�هاي.�محاسبه�شد�توليدي�هانهاده�ها�در��يانرژ�ريمقاد�،با�استفاده�از�اطلاعات

�ده�شده�اند.نشان�دا�3همچنين�كل�انرژي�خروجي�و�ورودي�توليدي�ها�در�جدول��آورده�شده�اند.

 پرمصرف�ترين�و�كم�مصرف�ترين�واحد�ها�يها�ستانده�و�ها�نهادهانرژي��مقدار�-�2جدول�

 نهاده�ها/ستانده�ها

 
�كل�انرژي

(MJ/hive) 

 

توليد�كننده�شماره�
32�

(مصرف�كل�
�حداقل)

 

توليد�كننده�شماره�
76�

(مصرف�كل�
 حداكثر)

     ورودي:
�91/37 �66/25 �نيروي�انساني

�19/35 �19/35  سوخت
�07/31 �04/107  الكتريسيته
�52/48 �52/48  حمل�و�نقل

�05/0 �012/0 �دارو�و�بهداشت
�60/215 �154  شكر

�29/368 �41/370  جمع
�

 در�يك�سال�از�همه�توليدي�هاها�نهاده�ها�و�ستانده�انرژي�مقدار��-�3جدول�

�و�ستانده�ها�نهاده�ها
�انرژي

)GJ/hive(�
��ورودي:

��نيروي�انساني:����
��03/2مرد����
��21/0زن����

��82/2سوخت����
��71/4الكتريسيته����
��003/0دارو�و�بهداشت����
��88/3حمل�و�نقل����
��0آب����
��29/15شكر����

��خروجي:
��26/15عسل����

�
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�انرژي�ورودي�توليد�كننده�هاي�عسل��ريمقاد ��توليد�كنندهاز مقدار��نيكه�كمتر�ر�كندومگاژول�بر�ه��41/370با�انرژي�32شماره

�نيشتريكه�ب��76شماره�توليد�كنندهدر�ر�كندو�مگاژول�بر�ه��29/368يمصرف�انرژ�اباشد�ت�يمحصول�م�ديتول�يبرا�يمصرف�يانرژ

متعلق�به�توليدي��يتعداد�كندو�از�76متعلق�به�توليد�كننده�شماره��ي(تعداد�كندو�است�ريمتغ�؛باشد�يرا�دارا�م�يمقدار�مصرف�انرژ

را�ميانگين�شاخص�ها���4جدول�ند.ديشده�محاسبه�گرد�ذكر�ياز�فرمول�ها�زين�ي�انرژيشاخص�ها.).�بيشتر�استدو�برابر��32شماره�

�نشان�ميدهد.در�توليدي�هاي�مورد�مطالعه�

 ي�مورد�مطالعهها�يديتول�در�ها�شاخص�نيانگيم�-�4جدول�
�مقدار�شاخص
�مگاژول�در�هر�كندو��77/361يمصرف�انرژ

�مگاژول�در�هر�كندو��80/190انرژي�خروجي
�كيلوگرم�عسل�در�هر�كندو��15عملكرد�توليد�كننده�ها

�كيلوگرم�بر�مگاژول��04/0بهره�وري�انرژي�(نسبت�عملكرد�به�انرژي�ورودي)
��54/0بازده�انرژي

�

.�اين�مقدار�بيان�كننده�اينست�كه�توليد�ه�استبدست�آمد�54/0انرژي�(انرژي�خروجي�به�انرژي�ورودي)�برابر�يا�بازده�ميانگين�نسبت�

به�گرم�عسل�در�توليد�كننده�هاي�مورد�مطالعه�ت.�براي�توليد�هر�كيلوهر�كيلوگرم�عسل�در�شهركرد�نيازمند�صرف�انرژي�زيادي�اس

(انرژي��يا�افزوده�خالص�انرژي�ميانگين�انرژي�ويژهمگاژول�انرژي�صرف�ميشود�كه�همان�مقدار��22/24چيزي�بالغ�بر�طور�ميانگين�

�مي�توان�مقدار�انرژي�ويژه�توليدي�هاي�مورد�مطالعه�را�مقايسه�كرد.�1از�شكل��است.ورودي�به�عملكرد�محصول)�

 
�توليد�كننده�عسل�مورد�مطالعه�80يژه�نمودار�مقايسه�انرژي�و�-�1شكل�

�

�كل�و�يخروج�يمتوسط�انرژ�ريمقاد�كهيبطور�،هستندنامطلوب��يا�و�نييپا�اريبس�يانرژ�يشاخص�ها�ريمقاد�،4جدول�با�توجه�به�

�ترتكل��انرژي�خالص ��بيبه �است�با �نبايد��.بدست�آمدند�مگاژول�-�56/188238ومگاژول��14/225058برابر �را �اين�نكته البته

،�مثل�عسل�ديتول�يخروج�يبا�انرژ�سهيآن�در�مقايا�ورودي��يمصرف�يو�انرژ�ستيعسل�مثبت�ن�ديتولخالص��يانرژفراموش�كرد�كه�

� �بهره�وري��2از�شكل��.)Frorip et al., 2012(�است�ادتريز�اريبس�دامپروري�و�دامداري�فرآورده�هايبرخي�از نيز�مي�توان�مقدار

ϭϳ

ϮϮ

Ϯϳ

ϯϮ

ϯϳ

ϭ ϭϬ ϭϵ Ϯϴ ϯϳ ϰϲ ϱϱ ϲϰ ϳϯ
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ي�مورد�بيانگر�نبود�مديريت�صحيح�يكسان�در�توليدي�ها�2و��1توليدي�هاي�مورد�مطالعه�را�مقايسه�كرد.�نوسان�نمودارهاي��انرژي

�ست.مطالعه�ا

 
�مطالعه�مورد�عسل�كننده�ديتول��80يانرژبهره�وري��سهيمقا�نمودار�-2شكل�

�

� �ها �نرمال�بودن�مقادير�نهاده �ادعاي�توزيع �دليلي�بر�رد �ها �اسميرنوف)�در�تحليل�ابتدايي�داده �(طبق�كولموگروف�ـ �نداشتوجود

)01/0p>� .(� �با �ترتيب�برابر �يك�سال�به �در �خروجي�توليدي�ها ��942/28كل�انرژي�مصرفي�و گيگاژول�در�هر�كندو��264/15و

فه�نشان�ميدهد�ميانگين�بازده�انرژي�در�توليد�كننده�هاي�عسل�در�سه�دسته�تعداد�كندو�آزمون�آماري�واريانس�يك�طر�محاسبه�شد.

� �1100(زير ،1100�� �بالاي��1500تا �(�1500و �ندارد �تفاوت�معناداري �=239/0pكندو) �طرفي �از .(� �كه �نشان�داد شكر�محاسبات

ـ�دارو��3(شكل��كيلوگرم�در�سال�شكر�مصرف�ميشود�41/12براي�هر�كندو�به�ميزان�ميانگين��را�دارد.ورودي�بيشترين�مقدار�انرژي�

به�يك�يا�يك�به�يك�بسته�به�فصل�كاري�به��2اين�شكر�با�نسبت��.)و�بهداشت�به�علت�داشتن�انرژي�خيلي�كم�فرض�نشده�اند.

��مگاژول�انرژي�است.�114/191ي�حاو�اين�مقدار�شكر�منظور�تهيه�شربت�تغذيه�زنبور�ها�با�آب�مخلوط�ميشود.

 
�مطالعه�مورد�عسل�كننده�ديتول�80هاي�ورودي��يانرژ�سهيمقا�نمودار�-�3شكل�

�

Ϭ͘Ϭϯ

Ϭ͘Ϭϰ

Ϭ͘Ϭϰ

Ϭ͘Ϭϱ

Ϭ͘Ϭϱ

Ϭ͘Ϭϲ

Ϭ͘Ϭϲ

ϭϭϬϭϵϮϴϯϳϰϲϱϱϲϰϳϯ

Ϭ

Ϯ

ϰ

ϲ

ϴ

ϭϬ

ϭϮ

ϭϰ

ϭϲ

 جمع

زار
ه

 

 واحد وسیله نقلیه به تعداد کندو
 انرژی حمل و نقل در هر کندو
 واحد برق سالانه به کندو
 واحد کارگر زن به کندو
 واحد کارگر مرد به کندو
 واحد شکر شربت به کندو
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گيگاژول�بدست�آمد.�در�توليدي�ها�به�طور�استاندارد�در�مواقع��670/17995مجموع�انرژي�شكر�مصرفي�كل�توليد�كننده�ها�به�مقدار�

�زمستان�نيز�ضعيف�باشد�غلظت�شربت�خاص�مثل�تقويت� �اگر�جمعيت�قبل�از �از�شكر�بيشتري�استفاده�ميكنند. �بهار، جمعيت�در

باشد��يم�كيبه��كيشربت��لويك�24شكر�كه�معادل��لويك�12دار�به�هر�كندو�در�سال�زنبور�كيه�طور�معمول�افزوده�ميشود.�اما�ب

ر�نتيجه�كاهش�مصرف�شكر�ميتوان�اقداماتي�مثل�بررسي�مقدار�گرده�و�براي�جلوگيري�از�تغذيه�بيش�از�حد�زنبورها�و�د�.دهد�يم

�"عسل�قاب�هاي�دوطرف�(انبار)�هر�كندو�و�قطع�تغذيه�در�صورت�پر�بودن�قاب�ها،�قطع�تغذيه�در�صورت�عمل�سفيد�كردن

در�كندو��3

�!و�بررسي�حوضك�زدن

�انجام�داد.�4 �آلوده�شدن�شربت�و�يا�اضافه�كردن�غير�استاندارد�دارو�به��زنبورها�در�كندو�را همچنين�بايد�از

نتايج�مربوط�به�انرژي�ورودي،�خروجي�و�شاخص�هاي�انرژي�براي�سه�سطح�مصرف�شكر�آمده��5در�جدول��شربت�جلوگيري�كرد.

�است.

 رشاخص�هاي�انرژي�در�توليد�عسل�در�سه�سطح�مصرف�شك�-�5جدول�
�مصرف�شكر
�تعداد�واحد�(كيلوگرم)

�انرژي�ورودي
)MJ/hive(�

�انرژي�خروجي
)MJ/hive(�

�انرژي�ويژه
)MJ/kg(�

�بهره�وري�انرژي
)kg/MJ(�

�ميانگين�بازده�انرژي
�(نسبت�انرژي)

X<12 26�412/9388�64/4922�17/632�081/1�53/0�
12<x<14 27�926/9853�5088�57/667�106/1�52/0�

14>x 27�167/9699�36/5253�85/637�165/1�55/0�
�

كيلوگرم��165/1را�دارد�كه�نشان�مي�دهد�به�ازاي�هر�مگاژول�انرژي�مصرفي��و�بازده�انرژي�سطح�سوم�بيشترين�بهره�وري�انرژي

از��.بدست�آمد�977/0ضريب�تعيين�در�تحليل�با�مدل�كاب�ـ�داگلاس�درباب�بررسي�اثر�نهاده�ها�با�عملكرد�و�عسل�توليد�شده�است.�

همبستگي�معناداري�با�عملكرد�دارند�و�بقيه�%�1/46با�اهميت�و�شكر��%51با�اهميت��اين�آزمون�نتيجه�شد�كه�تنها�مصرف�سوخت

در�واقع�اين�نتايج�نشان�ميدهد�اگر�مقدار�مصرف�شكر�و�سوخت�را�يك�درصد��.ـ�چپ)�5(شكل��نهاده�ها�چنين�همبستگي�را�ندارند

رابطه��،)6(جدول��از�نتايج�آزمون.�)ـ�راست�5(شكل��افزايش�مي�يابد�%48/0%�و�52/0ب�به�مقدار�افزايش�دهيم�توليد�عسل�به�ترتي

�كاب�ـ�داگلاس�به�قرار�زير�نتيجه�شد:

ሺ݊ܮ�)5رابطه�( ௜ܻሻ ൌ ͳǤͶ͸͸ ൅ ͲǤͷʹ͵݊ܮሺܺ1ሻ − ͲǤͲ͸Ͷ݊ܮሺܺ2ሻ ൅ ͲǤͲͲͷ݊ܮሺܺ3ሻ ൅ ͲǤͶͺʹ݊ܮሺܺ4ሻ�

 داگلاس�ـ�كاب�معادله�اب�يورود�يها�يانرژ�نيمؤثرتر�بيضرا�نيتخم�جينتا�-�6جدول�
 �tضرايب�استاندارد�شده�ضرايب�رگرسيون�متغير�هاي�مستقل

 460/3*����466/1(ثابت)
�776/7*���523/0�510/0سوخت

�393/7*���482/0�461/0شكر

                                                           
�ديسف�اين�كاربه��.كنند�يزنبور�ها�شروع�به�ترشح�موم�م�كهشود�مي�اديدر�كندو�ز�رهيذخ�،عتيدر�طبزياد�شهد��ايو�شربت�تغذيه�زياد��ليدله�:�بكردن�ديسف�3

 .�نديگو�يكردن�م
�يكه�به�آن�حوضك�زدن�م�ريزي�ميكنندزهواره�قاب�ها�شهد��يرو�يسلول�ها�ميزنبور�ها�در�ن،�شربت�به�حد�اشباع�برسد�ايشهد��زانيم�يحوضك�زدن:�وقت�4

�.�نديگو

Page 246

-٢٤٦-



�-�028/0�ns824/1-�065/0الكتريسيته
 �007/0�002/0�ns436/0نيروي�انساني

�غير�معني�دار������������������������������������nsدرصد�معنادار�1*�در�سطح�
�

��
(چپ)�نمودار�درصد��،نمودار�ميانگين�تغييرات�عسل�نسبت�به�افزايش�شكر�و�سوخت(راست)�مدل�كاب�ـ�داگلاس؛��–�4شكل�

�اهميت�نهاده�هاي�مؤثر�در�عملكرد
�

.�در�شدندحذف��نداشتند�ر�رگرسيونمعناداري�دكه�اثر��ورودي�هاييبررسي�شده�و�تك�تك�نهاده�ها��،در�تحليل�با�مدل�گام�به�گام

دو�انرژي�ورودي�سوخت�و�شكر�به�عنوان�مهمترين�انرژي�هاي�ورودي�انتخاب�شدند��و�بدست�آمد�976/0ضريب�تعيين�اين�مدل�

�).7مي�باشد�(جدول��459/0و��574/0كه�ضرايب�آنها�به�ترتيب�برابر�با�

 نتايج�تخمين�ضرايب�مؤثرترين�انرژي�هاي�ورودي�به�روش�گام�به�گام�-�7جدول�
 �tضرايب�استاندارد�شده�ضرايب�رگرسيون�متغير�هاي�مستقل

 777/3*����842/0(ثابت)
�231/8*���547/0�535/0سوخت
�124/7*���459/0�463/0شكر

�درصد�معنادار�1*�در�سطح�
�

�ستون�ضرايب�رگرسيون�در�نتايج�آزمون،�معادله�رگرسيون�به�صورت�زير�است:�بر�اساس

ሺ݊ܮ�)6رابطه�( ௜ܻሻ ൌ ͲǤͺͶʹ ൅ ͲǤͷͶ͹݊ܮሺܺ1ሻ − ͲǤͶͷͻ݊ܮሺܺ2ሻ�

�نتيجه�گيري

�ريپذ�هيتوج�،يانرژ�ييمصرف،�راندمان�و�كارا�زانياز�نظر�م�عسل�شهركرد�توليدي�هاي�تيگفت�كه�اكثر�تواني�م�جيبا�توجه�به�نتا

به�مقدار�كافي�نمي�توان��،رديگ�يصورت�م�يعيطب�يجو�طيدر�شراشهركرد�عمدتاً�عسل��ديتول�نكهيا�ليبه�دلالبته�.�ستنديو�به�صرفه�ن

و�يا��ارتقاء�بخشيد�يفياز�لحاظ�كدر�بخش�هاي�ديگر�ميتوان�توليد�عسل�را�اما��،شرايط�توليد�را�از�نظر�مشكلات�جوي�بهبود�بخشيد

�برخي�از�با�مديريت�صحيح�از�مصرف�اضافي�نهاده�ها�جلوگيري�كرد توليد�كننده�در��يتيو�وضع�طيشرا�نيچن�جاديا�ياصل�ليدلا.

�:هستند�ريبه�شرح�ز�هاي�عسل
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 در�كشور�يانرژ�ينهاده�ها�متيارزان�بودن�ق .1

�گردو�غ .2 �آلودگي، �از�وجود �و�همچنين�امواج�اختلال�و�تحت�تأثير�قرارگرفتن�فعاليت�كندو�هاي�زنبور �ريزگرد�ها بار�ها،

 راديويي�شديد�مثل�موبايل�و�الزام�زنبورداران�به�استقرار�و�جابجايي�به�مكان�هاي�دور�از�مناطق�تحت�پوشش�امواج

 مصرفي�شكر�و�سوخته�و�خارج�از�اصول�يروبي�مصرف� .3

 خشكسالي�و�همچنين�گرماي�زودرس�تابستان .4

�يانرژ�ير�نهاده�هايدر�مصرف�سا�تيريسوء�مد .5

مقادير��نتايج�بدست�آمده�نشان�داد�كه�شكر�بيشترين�سهم�در�انرژي�ورودي�يا�نهاده�ها�را�در�بين�نهاده�هاي�اصلي�توليد�عسل�دارد.

مگاژول��22/24انرژي�ويژه،�بهره�وري�انرژي�و�ميانگين�بازده�انرژي�در�توليد�كنندگان�عسل�در�شهرستان�شهركرد�به�ترتيب�برابر�

در�بررسي�ارتباط�نهاده�ها�با�بازده�انرژي،�مصرف�نهاده�هاي�سوخت��درصد�بدست�آمد.�54كيلوگرم�بر�مگاژول�و��04/0بر�كيلوگرم،�

�14مصرف�شكر�بالاي��.دست�آمدنده�بعملكرد�درصد�به�ترتيب�مؤثرترين�نهاده�ها�در��1/46به�مقدار�شكر�درصد�و��51به�مقدار�

�كيلوگرم�عسل�توليد�شده�است.�165/1مگاژول�انرژي�مصرفي��كيلوگرم�براي�هر�كندو�نشان�داد�كه�به�ازاي�هر

�
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�
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ABSTRACT 

The objectives of this study were to determine the energy consumption and evaluation 

of inputs for honey production in Shahrekord city of Chaharmahal Va Bakhtiary 

Province, Iran to investigate the efficiency of energy consumption and to make an 

economic analysis of honey production. Data used in this study were obtained from 80 

beekeepers using a face to face questionnaire method. The sample bee keepings were 

selected through a stratified random sampling technique. The following results were 

obtained at the end of the study: with 54.43% the input of sugar is the highest within the 

energy equivalences of input used in honey production. This is followed by electricity 

and transportation with 14.02% and 13.84% respectively. The total energy inputs, total 

energy outputs, input-output ratio and productivities were 28941.51 MJ hive-1, 15264 

MJ hive-1, 0.54 and 0.04. The results indicated that all of the inputs were affected on 

yield significantly, except electricity. The fuel (2815.5 MJ hive-1) and sugar (15292.2 

MJ hive-1) were affected significantly with 0.547 and 0.459 coefficients respectively. 

The input/output ratio shows that the inputs used in the production of honey are not 

used efficiently. Extension activities are needed to improve the efficiency of energy 

consumption in honey production and to employ environmentally friendly agricultural 

management practices and production methods. 
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