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  چکیده
اطلاعات از . هاي تولید پنبه در استان گلستان پرداخته است اي، انرژي مصرفی و هزینه این تحقیق به بررسی انتشار گازهاي گلخانه

نتایج نشان داد که مجموع انرژي ورودي براي تولید . آوري شد کار گلستانی جمع پنبه 43طریق پرسشنامه و مصاحبه حضوري با 

 9/15و  6/45هاي کشاورزي به ترتیب با  دو نهاده سوخت دیزل و ماشین. مگاژول بر هکتار است 28898پنبه در استان گلستان 

نتایج استفاده از تابع کاب داگلاس نشان . به دست آمد 58/1کارایی انرژي . هاي انرژي در تولید بودند ترین نهاده درصد، پرمصرف

اري، کودهاي شیمیایی و کود حیوانی بر روي عملکرد مثبت و تأثیر هاي نیروي انسانی، سوخت دیزل، آب آبی داد، تأثیر نهاده

هاي انرژي نشان  نتایج تحلیل حساسیت ورودي. هاي کشاورزي و مواد شیمیایی بر عملکرد پنبه منفی است هاي بذر، ماشین نهاده

. یابد کیلوگرم افزایش می 22/0و  29/0 هاي بذر و نیروي انسانی عملکرد به ترتیب به میزان داد با افزایش یک مگاژول انرژي نهاده

هاي  سه نهاده سوخت دیزل، کود حیوانی و ماشین. محاسبه شد kgCO2eq ha-1 18/1430اي  مجموع انتشار گازهاي گلخانه

ترین انرژي  سوخت دیزل با بیش. اي را در تولید داشتند ترین انتشار گازهاي گلخانه درصد، بیش 8/22و  5/23، 2/45کشاورزي با 

همچنین نسبت سود . شد هاي متغیر را شامل می درصد از هزینه 7/2اي در تولید پنبه، تنها در حدود  مصرفی و انتشار گازهاي گلخانه

  . محاسبه شد 16/1به هزینه براي تولید پنبه در استان گلستان 

  .اي انرژي، پنبه، کاب داگلاس، تحلیل حساسیت، گازهاي گلخانه :ها کلید واژه

 
  مقدمه

هکتار  724697این استان سطح زیر کشت محصولات کشاورزي در . هاي شمالی ایران است استان گلستان یکی از استان

شود، سطح  مشاهده می 1طوري که در شکل  همان. هکتار آن مربوط به محصولات زراعی است 694618است که از این میزان 

 17777سیر نزولی داشته و هم اکنون سطح زیر کشت پنبه در استان گلستان در حدود  1375-90هاي  زیر کشت پنبه در طی سال

 تحقیقات موسسه(و این استان با سطح زیر کشت کنونی در رتبه دوم سطح زیر کشت پنبه در سطح کشور قرار دارد  هکتار است

براي دستیابی به توسعه پایدار کشت یک محصول در یک منطقه لزوم توجه به سیر و جریان . )1390 کشاورزي، جهاد ;1386 پنبه،

هاي انرژي تا اجراي کامل طرح  هاي ورودي و خروجی در تولید آن محصول وجود دارد، با توجه به افزایش قیمت حامل انرژي
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ها، در آینده حتی تولید محصولی  نرژي مصرفی آنها به قیمت اصلی ا ها و همچنین نزدیک شدن قیمت نهاده هدفمندسازي یارانه

لذا ضرورت توجه به . پذیر نخواهد بود ادامه زیاد و کارایی پایین انرژي در ایران نسبتاًزیاد و انرژي ورودي  نسبتاًبا صرفه اقتصادي 

ها در تولید  زیاد از نهاده حال آن که استفاده. روند انرژي مصرفی تولید محصولات مختلف در نقاط متفاوت تولیدي وجود دارد

توان به گرمایش جهانی که در چند  از بارزترین این موارد می. شود می ستیز طیمحهایی به  محصولات کشاورزي سبب بروز آسیب

  .شده است، اشاره کرد 1هاي کلان و همچنین امضا معاهداتی از جمله پروتکل کیوتو سال اخیر موضوع مباحث زیادي در بحث

در . )Ahmad et al., 2011(هاي روغنی، یک ماده خام بالقوه براي تولید سوخت بیودیزل است عنوان یکی از دانهپنبه به 

تحقیقات انجام شده بر روي انرژي مصرفی و تحلیل اقتصادي تولید پنبه، دو مطالعه در کشور ترکیه صورت گرفته است که یکی در 

 74/0ي آنتالیا و هاتاي ترکیه به ترتیب ها در استانتولید پنبه  2کارایی انرژي. باشد دیگري در استان هاتاي ترکیه میاستان آنتالیا و 

 24/1و  59/1کیلوگرم بر مگاژول و همچنین نسبت سود به هزینه به ترتیب  20/0و  06/0وري انرژي نیز به ترتیب و بهره 36/2و 

رژي در تولید پنبه به ترتیب سه نهاده کودهاي شیمیایی، آب آبیاري و سوخت دیزل براي استان هاي پرمصرف ان نهاده. به دست آمد

 Dagistan et al., 2009; Yilmaz et( آلات براي استان هاتاي معرفی شدندآنتالیا و سوخت دیزل، کودهاي شیمیایی و ماشین

al., 2005 .(56اي تولید پنبه در استان البرز، اطلاعات از طریق مصاحبه از  در مطالعه انرژي مصرفی و انتشار گازهاي گلخانه 

کارایی انرژي و . مگاژول بر هکتار است 31237آوري شد، نتایج به دست آمده نشان داد، مجموع انرژي ورودي  کشاورز جمع

ي تولید پنبه در استان البرز ا گلخانه يگازهاکیلوگرم بر مگاژول و میزان انتشار  11/0 و 85/1ي انرژي نیز به ترتیب ور بهره

kgCO2eq ha-1 25/1195 هاي تولید کننده  آلات به ترتیب بیشترین نهادهگزارش شدند که دو نهاده سوخت دیزل و ماشین

تحقیقی به بررسی انرژي مصرفی تولید پنبه در استان گلستان  .)Pishgar-Komleh et al., 2012(اي بودند  گازهاي گلخانه

سه نهاده سوخت دیزل، کودهاي شیمیایی و مواد . آوري شد کشاورز جمع 23اطلاعات مربوطه از طریق مصاحبه با . پرداخته است

. )1391احمدي و آقاعلیخانی، (گزارش شد  10/1انرژي هاي پرمصرف انرژي معرفی شدند و کارایی  شیمیایی به عنوان نهاده

هاي ورودي و خروجی تولید پنبه در استان گلستان پرداخت و از میان چندین شاخص انرژي  يانرژمطالعه مذکور تنها به بررسی 

در مطالعه خود از  ها آن. ي انرژي در تولید پنبه نداشتها شاخصفقط کارایی انرژي را محاسبه نمود و بحث و نتایجی در مورد دیگر 

ننمودند، همچنین در این مطالعه براي الیاف و پنبه دانه  استفادههاي ورودي و عملکرد  يانرژروش آماري براي تعیین رابطه بین 

ولید پنبه دو هم ارز متفاوت این در حالی است که در چندین مطالعه صورت گرفته بر روي انرژي ت. یک هم ارز در نظر گرفته شد

  ).Pishgar-Komleh et al., 2012; Tsatsarelis, 1991(شود  یمدانه در نظر گرفته هاي الیاف و پنبهبراي خروجی

هاي روغنی، تحقیقاتی دیگري نیز صورت گرفته است، که از  در مورد بررسی انرژي مصرفی و تحلیل اقتصادي تولید دانه

هاي مصرف کننده انرژي براي تولید  نهاده بیشترین .اشاره کردتولید کلزا در استان گلستان انرژي مصرفی به بررسی توان  ها می آن

                                                             
1 Kyoto Protocol 
2 Energy Efficiency 
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 12/0وري انرژي  بهره و 02/3 کارایی انرژياعلام شد و و الکتریسیته  دیزل سوخت، یمیاییشهاي  کود به ترتیب کلزا در منطقه

بر روي انرژي مصرفی تولید سویا در کردکوي   در مطالعه. )Mousavi-Avval et al., 2011a(گزارش شد کیلوگرم بر مگاژول 

مگاژول بر هکتار گزارش  86/71228مگاژول بر هکتار و مجموع انرژي خروجی  50/18026استان گلستان مجموع انرژي ورودي 

اي و تحلیل اقتصادي تولید  تحقیقات دیگري نیز بر روي تحلیل انرژي، انتشار گازهاي گلخانه. )Ramedani et al., 2011(. شد

-AghaAlikhani et al., 2013; Royan et al., 2012; Pishgar(محصولات کشاورزي در شمال ایران انجام شده است 

Komleh et al., 2011; Mohammadi et al., 2010; Taheri-Garavand et al., 2010.( اي  از آن جا که تاکنون مطالعه

ولید پنبه در استان گلستان صورت نگرفته است و همچنین تحقیقی به اي و تحلیل اقتصادي ت جامع بر روي انتشار گازهاي گلخانه

هاي ورودي و خروجی تولید این محصول در منطقه نپرداخته است، هدف از این مطالعه بررسی انتشار گازهاي  رابطه بین انرژي

  .هاي ورودي با عملکرد است اي و تحلیل اقتصادي تولید پنبه در استان گلستان و همچنین تعیین رابطه بین انرژي گلخانه

  
جهاد کشاورزي،  ;1386موسسه تحقیقات پنبه، (در استان گلستان  1375- 90هاي  روند تغییرات سطح زیر کشت پنبه طی سال .1شکل 

1390(  

  ها مواد و روش

  گیري منطقه مورد مطالعه و روش نمونه

تعداد افراد مورد مطالعه از . قلا و گنبد در استان گلستان انجام شد در سه منطقه گرگان، آق 1391-92این مطالعه در سال 

اي با توجه به نقطه  بدین ترتیب که ابتدا پرسشنامه .)Snedecor and Cochran, 1980(طریق فرمول کوکران محاسبه شد 

نظرات کارشناسان جهاد کشاورزي و موسسه تحقیقات پنبه و تعدادي از کشاورزان منطقه تهیه شد و توسط چندي از کارشناسان 

رآورد انحراف معیار آوري گردید و با پیش ب ها توسط کشاورزان تکمیل و اطلاعات جمع سپس تعداد محدودي از پرسشنامه. تایید شد

اطلاعات از . نفر تعیین شد 43این اساس تعداد افراد نمونه  تعداد افراد نمونه تخمین زده شد که بر 1نمونه از این طریق رابطه 

  .آوري شد کشاورزان توسط پرسشنامه و مصاحبه حضوري جمع
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 دقت  dمتغیر وابسته، معیار انحراف برآورد پیش s، %)95 اطمینان سطح در( 96/1 با است برابر t رابطه این در

 دست بهاطلاعات از طریق پرسشنامه و مصاحبه حضوري  .نمونه است حجم nو  جامعه حجم N، )5/0(مطلوب  احتمالی

 .آمد

  هاي ورودي و خروجی روش بررسی انرژي

، )x5(، کودهاي شیمیایی )x4(،سوخت دیزل )x3(ها  ، ماشین)x2(، نیروي انسانی )x1(در این مطالعه هشت نهاده انرژي بذر 

هاي سامانه تولید پنبه و متغیرهاي مستقل در نظر گرفته  به عنوان ورودي )x8(و کود حیوانی  )x7(، آب آبیاري )x6(مواد شیمیایی 

؛  1376خواجه پور، (مکاران و خواجه پور محاسبه شد مقدار مواد موثر کودهاي شیمیایی با توجه به مطالعات اردل و ه. شدند

(Erdal et al., 2007 .هاي سامانه که شامل الیاف  همچنین خروجی)و پنبه دانه بود، به عنوان متغیر وابسته در نظر گرفته ) محلوج

 ).Pishgar-Komleh et al., 2013(شود  دهد و مابقی آن را الیاف پنبه شامل می درصد وش پنبه را تشکیل می 70پنبه دانه . شد

هاي انرژي شامل کارایی انرژي،  شاخص. آورده شده است 1هاي ورودي و خروجی در جدول  هاي انرژي هر یک از نهاده معادل

  :محاسبه شد) 4(تا ) 1(هاي  طبق فرمول 5و افزوده انرژي 4، انرژي ویژه3وري انرژي بهره

= کارایی انرژي (1)
انرژي خروجی (مگاژول بر هکتار)
انرژي ورودي (مگاژول بر هکتار)

 

بهره وري (2) =
عملکرد (کیلوگرم بر هکتار)

انرژي ورودي (مگاژول بر هکتار)
 

انرژي ویژه (3) =
انرژي ورودي (مگاژول بر هکتار)
عملکرد (کیلوگرم بر هکتار)

 

افزوده انرژي (4) = انرژي خروجی (مگاژول بر هکتار) −  انرژي ورودي (مگاژول بر هکتار)

این تابع در . هاي ورودي با عملکرد با استفاده از تابع کاب داگلاس تخمین زده شد در این مطالعه رابطه بین انرژي نهاده

 ,.Kuswardhani et al(بسیاري از تحقیقات صورت گرفته بر روي انرژي تولید محصولات کشاورزي به کار گرفته شده است 

2013; Mobtaker et al., 2012; Royan et al., 2012; Samavatean et al., 2011.(   شکل کلی تابع به صورت فرمول)5 (

ي در نظر گرفته شده در فرمول قرار گیرند، فرمول مورد اگر از طرفین معادله لگاریتم گرفته شود و هشت نهاده انرژي ورود. است

,଼ߙبه ترتیب ضریب ثابت و ضریب خطا هستند و  ei و a0در این فرمول . آید در می) 7(نظر به شکل فرمول  … . ଶߙ, به  ଵߙ,

 . هاي انرژي ورودي هستند ترتیب ضرایب رگرسیونی نهاده

 

                                                             
3 Energy productivity 
4 Specific energy 
5 Net energy 
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)5( ݕ  =  exp (u) (ݔ)݂
)6( ௜ݕ݊ܮ  = ܽ଴ + ∑ ௝ߙ

௡
௝ୀଵ ln (ݔ௜௝) + ݁௜                     ݅ = 1,2,… ,݊ 

)7( ௜ݕ݊ܮ  = ܽ଴ + ଵݔଵ݈݊ߙ + ଶݔଶ݈݊ߙ + ଷݔଷ݈݊ߙ + ସlnxସߙ + ହݔହ݈݊ߙ + ଺ݔ଺݈݊ߙ + ଻ݔ଻݈݊ߙ + ଼ݔ଼݈݊ߙ + ݁୧ 

 

، )IDE(، غیر مستقیم )DE(هاي مستقیم  هاي انرژي شامل انرژي به نحوي مشابه نیز رابطه رگرسیونی انواع شکل

  :بررسی شد) 9(و ) 8(هاي  مطابق فرمول) y(با عملکرد پنبه ) NRE(و تجدیدناپذیر ) RE(تجدیدپذیر 

)8(  ln
)9(  ln

ام ضرایب γ୧هاي مستقیم و غیر مستقیم انرژي و  ام ضرایب رگرسیونی فرمβ୧ام و  iعملکرد واحد  ௜ݕدر این رابطه 

  . هاي تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر انرژي هستند رگرسیونی شکل

 این. است شده استفاده مقیاس به بازگشت نرخ از ها ورودي در تغییر میزان به توجه با خروجی در تغییر میزان تحلیل براي

  . شود می محاسبه شده، ذکر رگرسیونی معادلات از یک هر براي آمده دست به رگرسیونی ضرایب کردن جمع طریق از شاخص

  اي وري فیزیکی حاشیه هاي انرژي ورودي در تولید پنبه در استان گلستان از روش بهره به منظور تعیین حساسیت نهاده

هاي انرژي، با ثابت بودن سایر عوامل تولید،  که با افزایش یک واحد در یکی از نهاده شود یممشخص  که از طریق آن استفاده شد

  :شود یممحاسبه  10از طریق فرمول  MPP. ییر در عملکرد چه میزان استمیزان تغ

)10(  MPP୶୨ =
GM(Y)
GM(X୧୨)

× α୧୨ 

میانگین  GM(Y(ضریب رگرسیونی نهاده،  α୧୨ام،  Jاي به ازاي نهاده  وري فیزیکی حاشیه مقدار بهره MPPxjدر این رابطه 

 Mobtaker et al., 2012 ; Royan میانگین هندسی نهاده انرژي ورودي است GM(Xij)هندسی عملکرد محصول در هکتار و 

et al., 2012).( 
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  هاي انرژي ورودي و خروجی معادل .1جدول 
  هاها و خروجیورودي  هم ارز انرژي  منبع
  هاورودي    

)Pishgar-Komleh et al., 2012; Tsatsarelis, 1991(  18  بذر  
)Soltani et al., 2013( 96/1  نیروي انسانی  

)Singh and Mittal, 1992( 7/62  هاماشین  
)Mobtaker et al., 2010( 31/56  سوخت  

  هاي شیمیاییکود    
)Ozkan et al., 2011( 14/66  نیتروژن  
)Ozkan et al., 2011(  44/12  فسفات  
)Ozkan et al., 2011( 15/11  پتاس  
)Singh et al., 2002(  12/1  گوگرد  

  مواد شیمیایی    
)Rafiee et al., 2010( 216  قارچ کش  
)Rafiee et al., 2010(  2/101  کشحشره  
)Rafiee et al., 2010(  238  کشعلف  
)Khan et al., 2009(  02/1  آب آبیاري  
)Ozkan et al., 2004(  3/0  کود حیوانی  

  هاخروجی    
)Pishgar-Komleh et al., 2012; Tsatsarelis, 1991(  5/15  الیاف  
)Pishgar-Komleh et al., 2012; Tsatsarelis, 1991(  18  پنبه دانه  

 

  اي روش بررسی انتشار گازهاي گلخانه
هاي کشاورزي، سوخت، کودهاي شیمیایی، مواد شیمیایی و کود  هاي ماشین اي نهاده مطالعه انتشار گازهاي گلخانهدر این 

آورده شده  2اي هر یک از این نهاده در جدول  ضرایب انتشار گازهاي گلخانه. حیوانی در تولید پنبه در استان گلستان محاسبه شد

اي در یک هکتار و همچنین به ازاي تولید یک تن پنبه در استان گلستان محاسبه  گلخانه در این مطالعه میزان انتشار گازهاي. است

  .شد

  

  اي ضرایب انتشار گازهاي گلخانه .2جدول 

اي ضریب انتشار گازهاي گلخانه  واحد  ها ورودي  
(kg CO2eq unit-1) 

  منبع

  )DyerDesjardins, 2006(  071/0  مگاژول  هاي کشاورزيماشین
 )DyerDesjardins, 2003(  76/2  لیتر  سوخت

        کودهاي شیمیایی
 )Lal, 2004(  3/1  کیلوگرم  نیتروژن
  )Lal, 2004(  2/0  کیلوگرم  فسفات
  )Lal, 2004(  2/0  کیلوگرم  پتاسیم
        مواد شیمیایی

  )Lal, 2004(  9/3  کیلوگرم   قارچ کش
  )Lal, 2004(  1/5  کیلوگرم   کشحشره
  )Lal, 2004(  3/6  کیلوگرم  کشعلف
 (Pishgar-Komleh et al., 2013; Xiaomei and Kotelko, 2003)  126/0  کیلوگرم  کود حیوانی
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  روش تحلیل اقتصادي 
. هاي متغیر، ثابت و کل تولید بر واحد سطح محاسبه شد براي ارزیابی اقتصادي تولید پنبه در استان گلستان هزینه

ي اقتصادي به ترتیب مطابق ور بهرههاي اقتصادي ارزش تولید کل، درآمد ناخالص، درآمد خالص، نسبت سود به هزینه و  شاخص

  :محاسبه شدند) 14(تا ) 10(ي ها فرمول

  ارزش تولید کل= عملکرد ) کیلوگرم بر هکتار( ×قیمت محصول) ریال بر کیلوگرم(  )10(
  درآمد ناخالص= ارزش تولید کل ) ریال بر هکتار(  -هزینه متغیر تولید ) ریال بر هکتار(  )11(
  درآمد خالص= ارزش تولید کل ) ریال بر هکتار(  -هزینه کل تولید ) ریال بر هکتار(  )12(

سود  )13(
هزینه

=
ቀتومان  بر هکتار ቁ  ارزش کل تولید 

ቀتومان بر  هکتار ቁ هزینه کل تولید 
 

= بهره وري اقتصادي      )14(
 عملکرد (کیلوگرم بر هکتار)

ቀریال بر هکتارቁ  هزینه کل تولید
 

ــه و تحلیــل داده ــزار  بــراي تجزی ــرم اف ــا ســپس شــدند، ثبــت EXCEL  2007هــا ابتــدا اطلاعــات خــام در صــفحه ن  ب

  .شد انجام ها داده تحلیل و تجزیه JMP4 افزاري نرم از استفاده

  نتایج و بحث
نکته قابل توجه در عملیات . ارائه شده است 3هاي مختلف تولید پنبه در استان گلستان در جدول  تاریخ و نحوه انجام عملیات

که کشاورزان منطقه پس از عملیات به نحوي . باشد زنی می سازي زمین در تولید پنبه در استان گلستان دفعات زیاد دیسک آماده

پاشی قابل توجه  در عملیات داشت نیز تعداد دفعات سم. کنند زنی می دار اقدام به دو تا هشت دفعه دیسک آهن برگردان شخم با گاو

پاشی  دفعه به دست آمد که از میزان تعداد دفعات سم 84/7میانگین تعداد دفعات سم پاشی براي تولید پنبه در استان گلستان . است

ها به منظور  پاشی اکثر این سم. )Dagistan et al., 2009(تر است  بیش) مرتبه 6(براي تولید پنبه در استان هاتاي ترکیه 

. شود روز  پس از کاشت به صورت غرقابی انجام می 40الی   35اولین آبیاري براي تولید پنبه در منطقه  . شود کشی انجام می حشره

  .سنتی است تماماًگیرد و  در منطقه برداشت در سه مرحله صورت می

  

 هاي مختلف تولید پنبه در استان گلستان تاریخ و نحوه انجام عملیات. 3جدول 
  نوع عملیات  

  برگردان دارشخم اول با گاوآهن   دي 15آذر الی  15
  برگردان دارشخم دوم با گاوآهن   اردیبهشت 20الی  1
  )بار 8الی  2(دیسک   اردیبهشت 25الی  5

  میانگین تعداد دفعات دیسک زدنی  21/4
  چهار ردیفه کار یفردکاشت با   اردیبهشت 30الی  15

  وجین اول  روز بعد از کاشت 30الی  25
  آبیاري اول  روز بعد از کاشت 40الی  35

  تعداد دفعات وجین  74/2
  پاشی تعداد دفعات سم  84/7
  میانگین تعداد دفعات آبیاري  70/2

  برداشت دستی  آذر 25شهریور تا  20
  تعداد برداشت  بار 3
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اي میزان عملکرد پنبه در استان  در مطالعه. کیلوگرم بر هکتار محاسبه شد 2650پنبه در استان گلستان در حدود عملکرد 

کیلوگرم بر  3430متوسط عملکرد پنبه در استان البرز  .)1391احمدي و آقاعلیخانی، ( کیلوگرم بر هکتار گزارش شد 2971گلستان 

 3917و  3113عملکرد تولید پنبه در آنتالیا و هاتاي ترکیه به ترتیب . )Pishgar-Komleh et al., 2012(هکتار اعلام شد 

 3200عملکرد تولید پنبه در یونان نیز برابر . )Dagistan et al., 2009; Yilmaz et al., 2005( کیلوگرم بر هکتار گزارش شد

مقایسه میانگین عملکرد پنبه در استان گلستان با دیگر نقاط ایران، ترکیه و . )Tsatsarelis, 1991(کیلوگرم بر هکتار گزارش شد 

به نحوي که در حال حاضر استان گلستان از نظر سطح زیر کشت . پایین پنبه در این استان است نسبتاًي عملکرد  دهنده یونان نشان

هاي ورودي و خروجی تولید پنبه  مقدار انرژي. )1390جهاد کشاورزي، (در رتبه دوم و از لحاظ عملکرد در رتبه سوم کشور قرار دارد 

در این مطالعه نیز مانند بسیاري از مطالعات صورت گرفته بر روي انرژي تولید . ارائه شده است 4در استان گلستان در جدول 

به . دست آمد ترین نهاده انرژي در تولید به هاي اخیر در ایران، نهاده سوخت دیزل به عنوان پرمصرف محصولات کشاورزي در سال

با توجه به مصرف زیاد نهاده سوخت دیزل در مراحل .  هاي ورودي تولید را به خود اختصاص داد درصد از انرژي 6/45نحوي که 

ترین نهاده انرژي  رغم عدم استفاده از این نهاده در مرحله برداشت، این نهاده به عنوان پرمصرف برداشت و آماده سازي زمین، علی

درصد  9/15مگاژول بر هکتار محاسبه شد و با  4588هاي کشاورزي برابر  مقدار مصرف نهاده انرژي ماشین. خته شددر تولید شنا

درصد از انرژي تولید  5/14نهاده انرژي کودهاي شیمیایی نیز با سهم  . مصرف انرژي دومین نهاده پرمصرف انرژي در تولید بود

بر روي انرژي تولید  )1391( احمدي و آقاعلیخانیدر مطالعه . ر استان گلستان را داشتپنبه، رتبه سوم مصرف انرژي در تولید پنبه د

ترین  درصد مصرف انرژي به عنوان پرمصرف 24و  46پنبه در استان گلستان سوخت دیزل و کودهاي شیمیایی به ترتیب با 

هاي  در تحقیق بر روي تولید پنبه در استان البرز نیز سه نهاده سوخت دیزل، ماشین .هاي انرژي در تولید گزارش شدند نهاده

 Pishgar-Komleh et(هاي انرژي در تولید گزارش شدند  ترین نهاده کشاورزي و کودهاي شیمیایی به ترتیب به عنوان پرمصرف

al., 2012( .ترین نهاده انرژي در تولید پنبه معرفی  درصد مصرف انرژي، پرمصرف 31کیه نیز سوخت دیزل با در استان آنتالیا تر

در مطالعات . هاي پرمصرف انرژي در تولید بودند هاي کشاورزي نهاده هاي انرژي کود شیمیایی و ماشین شد و پس از آن نیز نهاده

مقدار انرژي مصرفی سوخت دیزل در استان . رژي در تولید بودترین نهاده ان ذکر شده براي تولید پنبه، سوخت دیزل پرمصرف

 ;Pishgar-Komleh et al., 2012(تر از انرژي مصرفی این نهاده در تولید پنبه در البرز و هاتاي ترکیه بود  گلستان بیش

Dagistan et al., 2009( تر به دست آمد  و از میزان انرژي مصرفی سوخت دیزل براي تولید پنبه در استان آنتالیا ترکیه کم

)Yilmaz et al., 2005(.  شود، با وجود عدم مصرف سوخت دیزل در مرحله برداشت،  مشاهده می 4همان طوري که در جدول

متوسط ساعات کار . شود زیادي در مراحل آماده سازي زمین و داشت براي تولید پنبه در استان گلستان مصرف می نسبتاًسوخت 

، که این )Yilmaz et al., 2005( ساعت بر هکتار است 2/5هاي کشاورزي در حین عملیات دیسک زنی در آنتالیا ترکیه  ماشین

هاي  لذا با توجه به ادامه افزایش قیمت حامل. ساعت بر هکتار محاسبه شد 2/4پنبه در استان گلستان در حدود مقدار براي تولید 

ورزي  باشد و کشت پنبه در این منطقه نیازمند توجه به عملیاتی مانند کشت مستقیم و خاك انرژي، ادامه این روند امکان پذیر  نمی
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مگاژول بر هکتار انرژي مصرفی، چهارمین نهاده پرمصرف انرژي در تولید پنبه در  2413با  نهاده انرژي نیروي انسانی. حفاظتی دارد

تر از یک درصد  این در حالی است که در بسیاري از مطالعات صورت گرفته در ایران این نهاده انرژي کم. استان گلستان شناخته شد

 ;1392Khoshnevisan et al., 2013سعیدي و همکاران، (دهد  مصرف انرژي تولید محصولات کشاورزي را به خود اختصاص می

Mobtaker et al., 2012; Mobtaker et al., 2010;  .( زیاد این نهاده برداشت دستی پنبه در  نسبتاًاز دلایل مصرف انرژي

نهاده پنجم پرمصرف انرژي در تولید . زیاد در مرحله وجین است نسبتاًمنطقه در طی سه مرحله و همچنین استفاده از نیروي انسانی 

. اختصاص داد درصد مصرف انرژي در تولید پنبه در منطقه را به خود 8/6پنبه در استان گلستان نهاده انرژي آب آبیاري بود که 

میزان انرژي مصرفی آب آبیاري براي تولید . مگاژول بر هکتار بود 3250سهم نهاده انرژي آب آبیاري در تولید پنبه در استان البرز 

هاي هاتاي و آنتالیا ترکیه  تر از انرژي مصرفی این نهاده براي تولید پنبه در استان البرز ایران و استان پنبه در استان گلستان کم

، که این امري مطلوب و قابل توجه )Pishgar-Komleh et al., 2012; Dagistan et al., 2009; Yilmaz et al., 2005( است

درصد مصرف انرژي در تولید پنبه در منطقه را به خود  6/3مگاژول بر هکتار  1036نهاده انرژي مواد شیمیایی نیز با . است

درصد مصرف انرژي را در تولید پنبه در استان  8/2مگاژول بر هکتار سهم  801نهاده انرژي کود حیوانی نیز با . اختصاص داده است

مجموع . ها در تولید پنبه در استان گلستان دارد یر نهادهترین سهم انرژي مصرفی را در بین سا نهاده انرژي بذر نیز کم. گلستان دارد

این مقدار در مطالعه دیگر صورت گرفته در . مگاژول بر هکتار محاسبه شد 28898انرژي ورودي براي تولید پنبه در استان گلستان 

مجموع انرژي ورودي براي تولید پنبه در استان ). 1391احمدي و آقاعلیخانی، (مگاژول بر هکتار گزارش شد  31905این منطقه 

که از میزان انرژي ورودي براي تولید پنبه در استان ، )Pishgar-Komleh et al., 2012(مگاژول بر هکتار اعلام شد  31237البرز 

مگاژول گزارش  19558و  49737میزان انرژي ورودي در هر هکتار در استان آنتالیا و هاتاي ترکیه به ترتیب . تر است گلستان بیش

  .)Dagistan et al., 2009; Yilmaz et al., 2005(شد 
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  )مگاژول بر هکتار(هاي ورودي و خروجی تولید پنبه در استان گلستان  انرژي .4جدول 
  هاها و خروجیورودي  میانگین انرژي   ترین کم  ترین بیش  انحراف معیار  درصد
  هاورودي          

  بذر  7/714  0/540  0/810  69/45  5/2
  نیروي انسانی  8/2412  8/694  9/9363  7/1300  4/8
  سازي زمینآماده  6/15  9/4  4/31  2/5  1/0
  کاشت  2/2  5/1  8/7  1/1  01/0
  داشت  1/1190  4/225  2/8467  5/1192  1/4
  برداشت  2/1118  2/282  0/4116  1/541  1/4
  حمل و نقل  6/23  8/8  2/31  7/5  1/0
  سوخت دیزل  2/13184  0/2984  0/25244  7/4287  6/45
  سازي زمینآماده  4/4115  4/1351  2/6757  8/1231  2/14

  کاشت  5/860  0  2/1126  9/313  3
  داشت  1/7108  0  0/18301  1/3552  6/24
  حمل و نقل  4/1100  8/506  8/2416  9/389  8/3
  هاي کشاورزيماشین  4/4588  0/1662  0/1961  4/3828  9/15
  هاي شیمیاییکود  9/4188  0  1/7294  7/1669  5/14
  نیتروژن  5/3746  0  8/6723  6/1604  3/1
  فسفات  4/305  0  5/1034  1/224  1/1
  پتاس  2/75  0  9/839  4/202  3/0
  گوگرد  8/61  0  4/171  7/56  2/0
  مواد شیمیایی  9/1035  0  4/2241  4/495  6/3
  قارچ کش  0/108  0  0/540  1/184  4/0
  کشحشره  4/648  0  4/1214  8/298  2/2

  کشعلف  5/279  0  0/714  6/301  1
  آب آبیاري  8/1971  0  8/8812  1/2029  8/6
  کود حیوانی  6/800  0  0/4500  1/1339  8/2

  مجموع انرژي ورودي  0/28898  0/14614  0/61943  1/9495  100
  هاخروجی          
  الیاف  5/12322  0/5580  0/16275  1/2624  
  پنبه دانه  0/33390  0/15320  0/44100  4/7110  
  مجموع انرژي خروجی  5/45712  0/20700  0/60375  5/9734  

  
میانگین کارایی انرژي براي تولید پنبه در استان . ارائه شده است 5هاي انرژي تولید پنبه در استان گلستان در جدول  شاخص

 09/1کارایی انرژي در دیگر مطالعه صورت گرفته بر روي انرژي تولید پنبه در استان گلستان برابر  . محاسبه شد 58/1گلستان 

هم ارز انرژي الیاف و پنبه دانه  )1391(احمدي و آقاعلیخانی مذکور در این است که در مطالعه  گزارش شد که بخشی از تفاوت عدد

اشاره شده است، براي الیاف و پنبه دانه دو  1طوري که در جدول  در نظر گرفته شده، ولی در مطالعه حاضر همان) 8/11(یک عدد 

، ولی با تر از استان البرز است هر چند میزان انرژي ورودي براي تولید پنبه در استان گلستان کم. هم ارز متفاوت تعریف شده است

تر است، کارایی انرژي براي تولید پنبه در استان البرز  توجه به این که میزان انرژي خروجی براي تولید پنبه در استان البرز بیش

آنتالیا و هاتاي ترکیه به ترتیب کارایی انرژي براي تولید پنبه در استان . )Pishgar-Komleh et al., 2012(است ) 85/1(تر  بیش

نتیجه این که کارایی انرژي براي تولید پنبه در  .Dagistan et al., 2009 ; Yilmaz et al., 2005)( گزارش شد 36/2و  74/0

در مورد . تر است تر و از کارایی انرژي تولید آن در استان آنتالیا ترکیه بیش استان گلستان از استان البرز ایران و هاتاي ترکیه کم
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 52/4و  02/3ان گلستان به ترتیب انرژي مصرفی تولید سایر دانه هاي روغنی  نیز کارایی انرژي تولید کلزا و آفتابگردان در است

، همچنین کارایی انرژي تولید سویا در )Mousavi-Avval et al., 2011a; Mousavi-Avval et al., 2011b(گزارش شد 

گزارش  44/1کارایی انرژي تولید کلزا در  استان مازندران . )Ramedani et al., 2011( اعلام شد 62/4کردکوي استان گلستان 

کیلوگرم بر مگاژول محاسبه  092/0وري انرژي براي تولید پنبه در استان گلستان  بهره. )Taheri-Garavand et al., 2010(شد 

گزارش  20/0و  06/0، 11/0انرژي تولید پنبه در البرز ایران، هاتاي و آنتالیا ترکیه به ترتیب وري  بهره). 5جدول (شد 

هاي مستقیم و  سهم انرژي ).Pishgar-Komleh et al., 2012; Dagistan et al., 2009; Yilmaz et al., 2005(شد

هاي تجدید پذیر  همچنین انرژي). 5جدول (مگاژول بر هکتار محاسبه شد  8/11328و  2/17569غیرمستقیم تولید پنبه به ترتیب 

هاي  سهم انرژي. دادند درصد انرژي مصرفی تولید پنبه را به تشکیل می 20مگاژول بر هکتار انرژي مصرفی،  18/5900با 

هاي آنتالیا و هاتاي  هاي تجدیدپذیر براي تولید محصولات پنبه در استان به شده در این مطالعه از سهم انرژيتجدیدپذیر محاس

 Mousavi-Avval et al., 2011a; Ramedani et al., 2011; Dagistan et(تر است  ترکیه، کلزا و سویا در استان گلستان بیش

al., 2009; Yilmaz et al., 2005( تر است  و از سهم انرژي تجدیدپذیر در تولید پنبه در استان البرز کم)Pishgar-Komleh et 

al., 2012( . توان به استفاده از نهاده کود حیوانی  هاي تجدیدپذیر در تولید پنبه در استان گلستان می زیاد انرژي نسبتاًاز دلایل سهم

  .اشاره کرد

  هاي مختلف انرژي تولید پنبه در استان گلستان ها و شکل شاخص .5جدول 
    واحد  میانگین  درصد

  کارایی انرژي  -  58/1  -
  انرژيوري بهره  کیلوگرم بر مگاژول  092/0  -
  انرژي خالص  مگاژول بر کیلوگرم  90/10  -
  افزوده انرژي  مگاژول بر هکتار  50/16814  -
  انرژي مستقیمa    مگاژول  2/17569  61
  انرژي غیرمستقیمb   مگاژول  8/11328  39
  انرژي تجدید پذیرc   مگاژول  18/5900  20
  انرژي تجدیدناپذیرd   مگاژول  82/22997  80

 aسوخت دیزل، نیروي انسانی، آب آبیاري: شاملهاي مستقیم  انرژي  
b هاي کشاورزي مواد شیمیایی، کود حیوانی، کودهاي شیمیایی، بذر و ماشین: هاي غیر مستقیم شامل انرژي 
 cآب آبیاري، نیروي انسانی، کود حیوانی و بذر: هاي تجدیدپذیر شامل انرژي  

                      dهاي کشاورزي، سوخت دیزل، کودهاي شیمیایی و مواد شیمیایی ماشین :هاي تجدیدناپذیر شامل انرژي  

وري انرژي تولید  بهره). 5جدول (کیلوگرم بر مگاژول محاسبه شد  092/0وري انرژي براي تولید پنبه در استان گلستان  بهره

 Pishgar-Komleh et al., 2012; Dagistan(گزارش شد 20/0و  06/0، 11/0پنبه در البرز ایران، هاتاي و آنتالیا ترکیه به ترتیب 

et al., 2009; Yilmaz et al., 2005 .( 8/11328و  2/17569هاي مستقیم و غیرمستقیم تولید پنبه به ترتیب  سهم انرژي 

درصد  20مگاژول بر هکتار انرژي مصرفی،  18/5900هاي تجدید پذیر با  همچنین انرژي). 5جدول (مگاژول بر هکتار محاسبه شد 

هاي  به شده در این مطالعه از سهم انرژيهاي تجدیدپذیر محاس سهم انرژي. دادند انرژي مصرفی تولید پنبه را به تشکیل می
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-Mousavi(تر است  هاي آنتالیا و هاتاي ترکیه، کلزا و سویا در استان گلستان بیش تجدیدپذیر براي تولید محصولات پنبه در استان

Avval et al., 2011a; Ramedani et al., 2011; Dagistan et al., 2009; Yilmaz et al., 2005(  و از سهم انرژي

هاي  زیاد انرژي نسبتاًاز دلایل سهم . )Pishgar-Komleh et al., 2012(تر است  تجدیدپذیر در تولید پنبه در استان البرز کم

 .توان به استفاده از نهاده کود حیوانی اشاره کرد تجدیدپذیر در تولید پنبه در استان گلستان می

هاي ورودي و عملکرد پنبه در استان گلستان در جدول  نتایج استفاده از تابع کاب داگلاس به منظور تعیین رابطه بین انرژي

نیروي انسانی، سوخت دیزل، آب آبیاري و کود حیوانی بر روي عملکرد مثبت و تأثیر  هاي انرژي تأثیر نهاده. آورده شده است 6

ترین ضریب  انرژي سوخت دیزل بیش. هاي کشاورزي و مواد شیمیایی بر عملکرد پنبه منفی محاسبه شد نهاده هاي بذر، ماشین

نهاده بر روي عملکرد در سطح یک درصد معنی دار را در بین سایر نهاده ها بر روي عملکرد داشت و تاثیر این ) 35/0(رگرسیونی 

ماشین ها نیز سومین . بود نیروي انسانی هنهاد داشت عملکرد بر را ریتأث نیتر شیب سوخت دیزل از پس که اي نهاده نیدوم .بود

هاده ها و همچنین سطح ضرایب سایر ن. نهاده تاثیرگذار بر روي عملکرد به دست آمد ولی تاثیر این نهاده بر روي عملکرد منفی بود

  .ارائه شده است 6ها در جدول  داري آن معنی

هاي نیروي انسانی، سوخت دیزل، کودهاي  نتایج تحلیل حساسیت نشان داد که با افزایش یک مگاژول در انرژي ورودي نهاده

وگرم افزایش می یابد و با افزایش کیل 01/0و  10/0، 00/0، /07، 22/0شیمیایی، آب آبیاري و کود حیوانی عملکرد به ترتیب معادل 

، کیلوگرم کاهش 16/0، 07/0، 29/0ها، مواد شیمیایی عملکرد به ترتیب معادل  هاي بذر، ماشین یک مگاژول در انرژي نهاده

ها کودهاي  هاي سوخت دیزل، نیروي انسانی، ماشین نهاده MPPدر تحقیق بر روي تولید پنبه در استان البرز مقدار . یابد می

-Pishgar(گزارش شد  10/0و  09/0، 68/1، -95/1، 45/0، 11/0، 38/0شیمیایی، سموم شیمیایی، بذر و آب آبیاري به ترتیب 

Komleh et al., 2012(.  

  و عملکرد پنبه در استان گلستان هاي ورودي تخمین رابطه بین انرژي .6جدول 
MPP  P-Value  آمارهt  هاي مستقلمتغیر  ضریب رگرسیونی  

௜ݕ݊ܮ :݈݁݀݋ܯ = ܽ଴ + ଵݔଵ݈݊ߙ + ଶݔଶ݈݊ߙ + ଷݔଷ݈݊ߙ + ସlnxସߙ + ହݔହ݈݊ߙ + ଺ݔ଺݈݊ߙ + ଻ݔ଻݈݊ߙ + ଼ݔ଼݈݊ߙ + ݁୧ 
  بذر -08/0  -23/0  816/0 -290/0
221/0  016/0  *57/2  19/0   انسانینیروي  

- 068/0  127/0  - 57/1  - 10/0   آلاتماشین 
073/0  003/0  27/3 ** 35/0   سوخت دیزل 
000/0  744/0  33/0  00/0   کودهاي شیمیایی 

- 161/0  025/0  - 36/2 * - 06/0   مواد شیمیایی 
103/0  004/0  15/3 ** 07/0   آب آبیاري 
012/0  193/0  33/1  01/0   کود حیوانی 
      70/0  R2 
  واتسوندوربین   05/2      
  نرخ بازگشت به مقیاس  38/0      

  معنی داري در سطح یک درصد ** معنی داري در سطح پنج درصد و* 
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اي انتشار گازهاي گلخانه  
. آورده شده است 7اي تولید پنبه در استان گلستان در جدول  هاي ورودي در انتشار گازهاي گلخانه سهم هر یک از نهاده

درصد از انتشار  2/45محاسبه شد و با سهم  kgCO2eq. ha-1 23/646اي نهاده سوخت دیزل برابر  میزان انتشار گازهاي گلخانه

درصد از انتشار  5/23کود حیوانی با . اي را داشت ترین انتشار گازهاي گلخانه گلستان، بیش اي تولید پنبه در استان گازهاي گلخانه

سهم  8/22هاي کشاورزي  ماشین. اي در تولید پنبه شناخته شد اي دومین نهاده با انتشار بالاي گازهاي گلخانه گازهاي گلخانه

نهاده مواد شیمیایی نیز . ها قرار گرفت در رتبه سوم در بین سایر نهاده اي را به خود اختصاص داد و از این نظر انتشار گازهاي گلخانه

 . ها داشت اي را در بین سایر نهاده ترین انتشار گازهاي گلخانه درصد کم 9/2با 

 

  

  اي تولید پنبه در استان گلستان انتشار گازهاي گلخانه .7جدول 

 میانگین  
  (kgCO2eq. ha_1) 

  (%)  درصد

  8/22  78/325  کشاورزيهاي  ینماش
  2/45  23/646  سوخت دیزل

      کودهاي شیمیایی
  64/73  2/5 (N) نیتروژن

  35/1  1/0 (P2O5) فسفر
  91/4  3/0 (K2O)پتاسیم
  9/2  02/42  مواد شیمیایی
  5/23  24/336  کود حیوانی

يا گلخانهمجموع انتشار گازهاي   18/1430  100  

  تحلیل اقتصادي
تومان بر هکتار  3894309و  851880، 3042429و کل تولید پنبه در استان گلستان به ترتیب هزینه هاي متغیر، ثابت 

 60ترین هزینه مربوط به تولید را داشت، به نحوي که  هاي متغیر نهاده نیروي انسانی بیش در بخش هزینه). 8جدول (محاسبه شد 

ساعت نیروي  64/602به در استان گلستان به طور متوسط به برداشت دستی پن. درصد هزینه هاي متغیر مربوط به این نهاده بود

ها با خاك و  توان به عدم تناسب ماشینهاي برداشت مکانیزه پنبه می از دلایل عدم استفاده از ماشین. انسانی در هکتار نیاز دارد

. برداشت پنبه است، اشاره کرد هاي ینماشهاي مرسوم در منطقه که نامتناسب با  فاصله کاشت متداول در منطقه و نوع واریته

هاي برداشت پنبه در  ینماشهاي تحت کشت پنبه نیز یکی دیگر از دلایل عدم استفاده از  ینزممالکی بخشی از همچنین خرده

مقدار زیاد سم پاشی در کشت پنبه در این . شود یمدرصد از هزینه هاي متغیر نیز مربوط به نهاده مواد شیمیایی  8/13. منطقه است

میانگین نسبت سود به  .شود یممنطقه امري نامطلوب است و نیازمند توجه به این موضوع در کشت پنبه در استان گلستان احساس 

ا و هاتاي ترکیه به ترتیب نسبت سود به هزینه تولید پنبه در استان آنتالی. محاسبه شد 16/1هزینه براي تولید پنبه در استان گلستان 

زمینی در  نسبت سود به هزینه براي تولید بادام .)Dagistan et al., 2009; Yilmaz et al., 2005(گزارش شد  24/1و  86/0
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اعلام شد  86/0این نسبت براي تولید کلزا در استان مازندران  .)1392همکاران، نیکخواه و (گزارش شد  82/1استان گیلان 

)Taheri-Garavand et al., 2010(. کیلوگرم بر هزار تومان به دست آمد 68/0وري تولید پنبه نیز  بهره. 

  

  تحلیل اقتصادي تولید پنبه در استان گلستان. 8جدول 
  واحد میانگین درصد

 عملکرد کیلوگرم 2650 -
 قیمت فروش تومان بر کیلوگرم 1700 -
 ارزش ناخالص تولید تومان بر هکتار 4505000 -
6/2  بذر تومان بر هکتار 79442 

 نیروي انسانی تومان بر هکتار 1824379 60
7/11 آلاتماشین تومان بر هکتار 354583   
7/2 دیزلسوخت  تومان بر هکتار 81950   
4/6  کودهاي شیمیایی تومان بر هکتار 195419 
8/13  مواد شیمیایی تومان بر هکتار 421279 
5/1  آب آبیاري تومان بر هکتار 45349 
3/1  کود حیوانی تومان بر هکتار 40029 

 مجموع هزینه هاي متغیر تومان بر هکتار 3042429 100
 مجموع هزینه هاي ثابت تومان بر هکتار 851880 -
 کل هزینه تولید تومان بر هکتار 3894309 -
 بازده ناخالص تومان بر هکتار 1462571 -
 بازده خالص تومان بر هکتار 610691 -
- 16/1 به هزینه سودنسبت  -   
- 68/0 يور بهره کیلوگرم بر هزار تومان   

  گیري نتیجه
روند کاهش سطح زیر کشت پنبه در منطقه . ایران بودترین تولید کننده پنبه در  استان گلستان تا چند سال گذشته بزرگ

. دار بوده به نحوي که اکنون این استان از لحاظ تولید و سطح زیر کشت پنبه به ترتیب در رتبه دوم و سوم کشور قرار دارد ادامه

صولات پنبه در استان البرز، پنبه در نتایج این مطالعه نشان داد، کارایی انرژي تولید پنبه در استان گلستان از کارایی انرژي تولید مح

تر و از کارایی انرژي تولید محصولات پنبه در آنتالیا ترکیه و کلزا  استان هاتاي ترکیه، کلزا و سویا و آفتابگردان در استان گلستان کم

اي  گازهاي گلخانه درصد از انتشار 2/45هاي ورودي و درصد از سهم انرژي 6/45نهاده سوخت دیزل . تر است در مازندران بیش

همچنین نسبت . درصد از هزینه هاي متغیر مربوط به این نهاده بود 7/2این در حالی است که تنها . دهد تولید پنبه را تشکیل می

زمینی در  سود به هزینه تولید پنبه در استان گلستان از نسبت سود به هزینه براي تولید محصولات پنبه در استان هاتاي ترکیه، بادام

در انتها . تر است تر و از نسبت سود به هزینه تولید محصولات پنبه در استان آنتالیا ترکیه و کلزا در مازندران بیش استان گیلان کم

اي و افزایش صرفه اقتصادي تولید پنبه در استان گلستان  براي افزایش کارایی انرژي تولید، کاهش انتشار گازهاي گلخانه

  :شود پیشنهاداتی می
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 هاي فرسوده با نو به منظور کاهش  هایی از جمله جایگزینی ماشین و مدیریت مصرف نهاده سوخت دیزل از راه کاهش
 اي تولید پنبه در استان گلستان انرژي ورودي و انتشار گازهاي گلخانه

 هاي متناسب با برداشت مکانیزه پنبه جایگزینی واریته 

 اشت پنبه متناسب با خاك و فواصل کاشت محصول پنبه در استان هاي برد حمایت از طراحی، تولید و واردات ماشین
 هاي برداشت محصول گلستان به منظور کاهش هزینه

  منابع
 (.Gossypium hirsutum L)پنبه  زراعت در انرژي مصرف تحلیل و تجزیه. 1391 .م ، و آقاعلیخانی.احمدي، م -1

 .2 شماره .4جلد  .شناسی کشاورزي بوم نشریه. منابع وريبهره افزایش جهت راهکار ارائه منظور به گلستان استان در
  .158-151: صفحه
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Abstract  
This study examines the GHG emissions, the energy use and costs of cotton production 

in the Golestan province. Data were collected through interviewing and questionnaires 

with 43 cotton farmers. Results revealed that the total energy inputs for cotton 

production in Golestan province was 28,898 MJ/ ha. Diesel fuel and agriculture 

machinery inputs were 45.6 and 15.9 percent respectively, as highest energy inputs 

consumed in the cotton production. Energy efficiency was obtained as 1.58. The Cobb-

Douglas model results showed that the effects of human labor,, diesel fuel, water for 

irrigation, chemical fertilizer and farmyard manure inputs on the yield were positive, 

and the effects of agriculture machinery and chemicals inputs on cotton yield were 

negative. Sensitivity analysis results indicate that with an additional use of 1 MJ of each 

seed and human labor energy, would lead to an additional increase in yield by 0.29 and 

0.22 kg, respectively. Total greenhouse gas emission was 1430.18 kgco2eq ha_1. Three 

inputs of diesel fuel, farmyard manure and agricultural machinery with 45.2, 23.5 and 

22.8 percent, showed the highest gas emissions. Diesel fuel with the highest energy 

consumption and greenhouse gas emission in cotton production allocated only about 2.7 

percent of the variable costs. Moreover, the benefit to cost ratio for the cotton 

production in Golestan province was calculated as 1.16. 

Keywords: Cotton, Cobb-Douglas, Energy, Greenhouse Gas, Sensitivity analysis.  
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