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1 - Global positioning system 
1 - Lowenberg 
3 - o`connor  
4 -differential global positioning system 
5 - stoll  
5 - buck  
6 - white 
7 - Sullivan  
8 - variogram 
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{*�$» Ã�$y‰ ÄR�Z» .ÉY�] k<�»|�Ê^Ë�4e yZ$4» "ÄR�Z» >ËZ%¿ Äv¨7 �{ '»Z¯ D�*U] ÄR�Z» Ã|� d�Y{�] M�� |ËZ] 
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 "Z%9 Ä¯ k<�» Ä67Z+ Z] d¯�u É|.] E*�y ! d^  I!Y �$0» "Y*#.] Ze {*� Ê& Ã|#¿Y� ^�*e |ËZ] �$0» 5$-!Y Ä6u�» 5ËY �{
d�Y ÃZKf�{ �Z¯ „�R ){*�$» Ã{Y{ �YZ+Y i�¿ Ä] ÄR�Z» É��» EZ4¿ d�Y{�] �Y F? �Z¯ „�R ("|Ë{ Z] Ã|#¿Y� ! {*� Ê» @��

u �$0»{{�B Ê» dËY|9 �$0» É!� A�*f$¿Z» Äv¨7 É!� Z%#9Y� ÉZ9 >6+ ! d¯� .'C� �{ �YZ+Y i�¿ �Z¯ iZj¿Y 'uY�» \$e�e)1(!
Z%#9Y� ÉZ=�6+ ! d¯�u �$0» >ËZ%¿ Äv¨7 É!� 'C� �{)2(d�Y Ã|� Ã{Y{ "Z�¿ .

3 - variable-rate application 
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 �YZ+Y i�¿ �Y ÃZKf�{ d({ "YZ$» �Y "Z#$%&Y \0¯ ÉY�] d6R 5$%9DNR|� Ã{Z¨f�Y Ad�Y Ã|� ÄtY�Y ÃZKf�{ Ã|¿�Z� ^�*e Ä¯ .

*+ Z] ! Ä�4¿ /Ë �Y "Z»Z%9 �*�] "ZC» DZUf<» A)!� 5ËY �{^�*e Ã|� ÄtY�Y DZUf<» ! {*�$» d�Y{�] k<�» Ê¿Z»� '7Y
GPS D|» Ä] ! Ã|� d^  30�9 Ä4$({ 50{{�K$» d^  "ZC» "Z%9 �Z^CË Ä$¿Z  .'C� /Ë �{ Ã|� d^  EZ4¿ Ä6u�» 5ËY �Y F?

|Ë: Ê» d�|] ": d({ "YZ$» ! {*� Ê» k<�».

d¯�u �$0» É!� �*f¯Y�e d$.(*» >ËZ%¿

@$��e ! 5$�Z» �Z¯ „�R "{�¯ {�Y!
�{ d¯�u �$0» E*�yÄ¿ZËY� 

'C� @$��e! Êf+ZË�{ DZRx&Y Z$-Z¿:
Ê^Ë�4e yZ$4» �{ ÄR�Z» /$eZ%� 

ÊL!�y DZRx&Y d»�+ 'Ë|^e GPS  

DZRx&Y d+ZË�{�YGPS 
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|#�Z] Ê» �Ë� r�� Ä] 3$4ve 5ËY �{ Ã{Z¨f�Y {�*» ÉZ=9ZKf�{ :
ÃZKf�{GPS :ÃZKf�{ /Ë �Y r�& 5ËY �{GPSI|» vista Etrex Ä¯ Ad�Y Ã|� Ã{Z¨f�Y 5$»�ZB d¯�� dyZ�

��*y g!�w ! Y*6& >ËZ%¿ Ä¿Z»Z� A/Ë�f»!�Z] s#� YZ¨e�Y AIZf$jË{ ÉZ%¿ \�( '$^( �Y ÊeZ¿ZC»Y ÉY�Y{ ! "Y�ËY '¯ Ä�4¿ A|$
 Ä^�Zv» d$6]Z( ! "Z=L|�Z^$» @O#»Z¿ Ê.6� |#\ /Ë duZ0»$tZ¿Y*e 5ËY �Y Ä¯ Z=5%� EZ4¿ DZUf<» ! ÄR�Z» duZ0» ÄtY�Y �{ 

�ud�Y Ã|� Ã{Z¨f�Y �$0» É!� �{ d¯.
5�*B�+ Ê0» �*f¯Y�e :5�*B�+ Ê0» �*f¯Y�e ÃZKf�{ /Ë �Y r�& 5ËY �{285I|» 1382Z» : iZj¿Y d=L DZ�Ë

|� Ê#$]�Z] '»Z¯ �*�] Ä&*]�» ÊB|#ËZ%¿ ^�*e ": "Z»�+ Ä¿Z»Z� É�$B "Z»�+ d({ �Y "Z#$%&Y d=L Ä¯ |� Ã{Z¨f�Y.
IZ� �*$¿!Y �*f¯Y�e :IZ��*$¿!Y �*f¯Y�e650UI|» r�& 5ËY �{ Ã|� Ã{Z¨f�Y 1363@w�$6R �*f¯Y�e 5ËY Ä¯ {*] I*&

_Z] �%Ry�] Ê%-Z� Ê#+ d$.�! �Yd%0( �{ •*U<] Ê6¯ DY�$%.e ! Ê#$]�Z] {�*» �f=] Äj$f¿ I*Uu �*O#» Ä] Ê-! A{*] �Y{�*
d+�B �Y�( "Z»�+.

�Y{ �YZ+Y �$e )ZG%�:ÉY ÄR�Z» )ZG%� ÃZKf�{ /Ë �Y >ËZ»�: 5ËY �{400 Z] �Y{ �YZ+Y �$e É�*f Ȳ�e d�? É�f$- 
�Z¯ „�R8d�Y Ã|� Ã{Z¨f�Y �f» .

! ÄËZje ! É�Z»: DZ^�Zv»Ã{Y{ '$6ve i�¿ �Y Ã{Z¨f�Y Z] Z9 �YZ+YMSTATC i�¿ �Y Ã{Z¨f�Y Z] Z=6C� @�� !�YZ+Y
2003Exceld+�B iZj¿Y .�*f¯Z+ Ã�Y  ÉZ9 Ê» �Ë� {�Y*» '»Z� >ËZ»�: iZj¿Y Ê& �{ Ã|� É�$B |#�Z].

d({ 5$$.eGPS :ÄËZ? �] �*¯v» ÊeZ4$4ve r�& ÄC#ËY '$-|]GPS ": d({ !d({ Ä^�Zv» Ad�Y Äf+�B iZj¿Y
GPS|�Z^$» É�!�� ! i�_ r�& 5ËY �{ Ã{Z¨f�Y {�*» .Ê+�.» �YZ+Y i�¿ �Y Ã{Z¨f�Y Z] d({ 5$$.e Ê#.Ë AÃZKf�{ Ã|¿�Z� ^�*e Ã|� 

�YZ+Y i�¿ DNRGARMIN |� ÄtY�Y ! Ä^�Zv» .d({ �*¯v» �YZ+Y i�¿GPS )!� yZ�Y �] Y� 1CEP ÉZ�y IZ%fuY Ê#.Ë 
Ê¿Y�!{ )0»�Ë|f (|#¯ Ê» Ä^�Zv».ÃZKf�{ ! '%u ']Z( Ä¿ZËY� "Z$» EZ^e�Y {ZjËY �Y F? )!� 5ËY �{GPSAAÄ�4¿ /Ë DZUf<» 

100Z] ! �Z] ÊtZj]ZL "!|] "Z0CË Ê¿Z»� '7Y*+ GPS ! d�Y{�] {{�B Ê» ÄtY�Y �YZ+Y i�¿ 5ËY ^�*e sËZf¿.

1 - Circular Error Probable  
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|Ë{�B k<�» |�$» Äf<Ë� 5$»� ÊCË{Z¿ �{ Ê64  É!�$¿ �$ Ze dve A�YZ+Y �$e `\ d%� .^�*e Ã|#¿Y� Ä¯ Ê¿Z»� �$0» 5ËY

v» IZf$jË{ �¯�Z» �Y Ã{Z¨f�Y d-Zu �{ Ã|� Ê& �$0» A|� Ê» ÊËZ%#9Y� �*f$¿Z» Äv¨7 É!� ÉZ=�6+d�B Ê» g*0 .Ä¯ Ê¿Z»�
ÊK¿� `ËZ» A{�¯ Ê» Ê�ZG%� Z%#9Y� Ä¿Z»Z� �Y Ã{Z¨f�Y "!|] ! I*%.» D�*U] Ã|#¿Y�AY� Ê-*%.» �¯�Z» d-Zu �{ Ã|� Ê& �$0» 

{Y{ Ê» "Z�¿.{*] IZ.+ �$w Z$¿ )ZG%� `%? ! |¿|Ë{�B {!|0» )ZG%� ÉZ=-�Z¿ Ä$4] Ä¯ d�Y �¯v] i�_ .Ã|  k<�» �$� ^y
� `ËZ» Ä6$�*] �{ �$0» �9 �{ ! |Ë{�B Ä0ËZ4» |�$» Ê& |ËZ] Ä¯ @$4f0» Ê��+ ^y /Ë Z] ÊK¿60Z] Ä.�( �9 �Y Ä�4¿ 2{{�e �Z] 

ÉZ6+ �f» Ä6$�*]�$0» ^y �Y 8Y�v¿Y "YZ$» AÄ.�( �9 �{50|Ë{�B d^  ! Ã|� Äf+�B Ã�Y|¿Y AÉ�f» .�Y 8Y�v¿Y DZ.+{ {Y|.e
�Y �f�$] Z=¿: �{ 8Y�v¿Y "YZ$» Ä¯ ÊtZ9�$0» 20|Ë{�B ƒZv- 8Y�v¿Y DZ.+{ {Y|.e "Y*#R Ä] ! |� )�Z%� Z$¿ {*] �f» Êf¿Z� .

P<' Á lËZf¿ 
d({GPS:É�$B Ã�Y|¿Y sËZf¿ d({GPSI!|L �{ )1(d�Y Ã|� Ã{Y{ "Z�¿ .sËZf¿ 5ËY 3^& �] EZ4¿ �Y Ê%$¿ �Y >$] 

YZ.� Ä] ! `L�» Ä�4¿ Z¯�» Ä] ÉY Ã�ËY{ �{0,53 �Y�( �f» ! |¿�Y{90%YZ.� Ä] ÉY Ã�ËY{ �{ Ã|� ^^� EZ4¿5/3A�f» 95%EZ4¿
 YZ.� Ä] ÉY Ã�ËY{ �{2/9! �f» 98%YZ.� Ä] ÉY Ã�ËY{ �{ EZ4¿6/13|¿�Y{ �Y�( �f» .DZ$6%R d=L Ä¿Z»Z� 5ËY ÄC#ËY Ä] ÄL*e Z]

 d({ AÄf+�B �Y�( Ã{Z¨f�Y {�*» Ê�ZG%�5/3'»Z� Ä¯ �f» 90( |�Z^$» EZ4¿ |7�{ |�Z^$» I*^( ']Z.�{ Ä¯ d�Y Ê-Zu �{ 5ËY
 ! É�*¿ �^$+ AdR�� É�$B Ã�Y|¿Y Ä¿Z»Z� /%¯ Ä] Ä¯ 5?Y} �{ Ä]Z�» Ê4$4veGPS|� iZj¿Y Ad({ Z] Y� 59: !ZB Z] ÃY�%9 �*f¯Y�e 

12 dËY|9 É�Y*» ÉZ9 �$0» É!� �f» Êf¿Z� |¿{*%¿]6[.

#Á!$)1:(Z¼fcY IÁ� {Z"Y �' 3@{ É�Ì6 D�Y!¿Y lËZf¿ÉY D�ËY{ ÉZ)1 #
Ã�ËY{ YZ.� )�f»(Ã�ËY{ �{ Ã|� ^^� EZ4¿ |7�{ 

0,53 50
5/390
2/995
6/1398

DZ+Y�v¿Y "YZ$» :�*f¯Y�e Y*¿ �$ ZeZ=¿: ']Z4f» � Y ! dR�� �Y|4» A8Y�v¿Y "YZ$» �]�$0» �YÊ» ! |�Z] Ê%¿ �Y{ Ê#.»
 Ä¿Z»Z� Ä¯ d+�B Äj$f¿ "Y*e �*f¯Y�e �$0» ÉZ%#9Y�Z]�*f¯Y�e Y*¿ !{ �9AdR�� �Y|4» Ä� �9 !{�Y{ Ê¿Z0CË qZ^Ë�4e 8Y�v¿Y "YZ$» .

�¯�Z» Y*¿ � Y )'»ZRC(8Y�v¿Y "YZ$» �] �$0» �YM�� �{1�¯�Z» �Y Ã{Z¨f�Y � Y �{ 8Y�v¿Y "YZ$» ! |�Z] Ê» �Y{ Ê#.» |7�{ 
IZf$jË{ 'C� �{ Ä¯ �*�¿Z%9)3(Ã{Y{ "Z�¿d�  Ã|� A|�Z^$» �f%¯.
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'C�5.(

d0$¿ �Y{ Ê#.» DZ+Y�v¿Y {Y|.e 5$K¿Z$» �] �¯�Z» Y*¿ ! É!��$? dR�� ']Z4f» � Y .'C� 3]Z�» Äf^-Y)6(» A�¯�Z
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