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ÊRY�� D_*Uv» |$-*e �{ Ê.�*» dË�Ë|» Ã�!�»Y1)SSCM (ADZ~Rx&Y '~$6ve ! Ä~$=e yZ~�Y �] É�!Z#+ /Ë "Y*#R Ä]
 Äf�Y{ 3$({ É��!Z�¯ Ä.�*e �{ ÊËYZ� Ä] >4¿d�Y .�~$hf» "YZ~$» É�!: 5~+ {�]�Z¯ AÊRY�� D_*Uv» Ê.�*» dË�Ë|» I*7Y2

)VRT (�Z$¿ yZ�Y �] g: ! ÊËZ$%$� {Y*» A{*¯ A�v] �$O¿ ÊËZ9 Ã{Z=¿ IZ%RY Ä6%L �Y ÊRY�� DZ$6%R Ä¿*B�9 iZj¿Y ": �{ Ä¯ d�Y
{�Ëv? Ê» D�*7 ÄR�Z» �Y ><] �9$({ É��!Z�¯ �{ Äf+� �Z¯ Ä] É�!Z#+ 5Ë�fjËY� !d�Y 3]10[.

] ÊRY�� ÉZ9 Ã{Z=¿ {�]�Z¯ >9Z¯ �*O#» Ä] ÄR�Z» "!�{ /\*¯ r*�� dË�Ë|»Ã{Ë! Ä�Y É�! Ã�~=] {*~^=] ! ÊËZ$%$~� {Y*» 
d�Y 3$({ É��!Z�¯ Ê67Y 8Y|9Y .>9Z~¯ �*~O#» Ä~] �$hf» "YZ$» É�!Z#+ {�]�Z¯ A3$({ É��!Z�¯ ÉZ9{�!Zf�{ 5Ë�f%=» �Y ÊCË
 ;6R Ã{Ë! Ä] ÊËZ$%$� {Y*» 8�U» ̄�"Y�Z~C%9 ! *~$¯ Ä~¯ ÉY Ä~¿*B Ä] d�Z= )1994 (>9Z~¯50%ÉZ=�~¯ ;~6R IZ~%RY �{

Ê�Ë!� >$? Y�D�‰ dRY�� �{ |¿Y Ã{�¯ )�YZB �$hf» "YZ$» É�!Z#+ �Y Ã{Z¨f�Y Z]]9.["Y�ZC%9 ! Y�Y�Z¯)2004 (É�$B�Z~¯ Ä] Z] Z$¿
 |#f0¿Y*e >¯ ;6R IZ%RY dË�Ë|» Ä�4¿29%8�U» >¯ ;6R "YZ$» �{|##¯ ÊË*L Ä+�7 Ã|�]12[.

|]ZË Ê» �$$he Ê¿ZC» D�*7 Ä] Y�YZ» �{ ÊËZ$%$� {Y*» {�]�Z¯ "YZ$» �] �YvB �$ ze '»Y*R �Y É�Z$0] .! d~6$» IZ~a» "Y*#R Ä]
"Y�ZC%9 )1992 (DY�$$he \Ë�� AfZy Ä¿*%¿ /Ë �{ Ä¯ |¿{Y{ "Z�¿3)CVs (ÉY�~]pHdËY ~9 d~$6]Z( ! Ê~-: 5]�~¯ |~7�{ A

e Ä] ÊCË�fC-Y \$e�6/0A6/21!25%d� ]9[."Y�ZC%9 ! d�!)1989(ÄC^~� /~Ë É!� �~] ÄR�Z» /Ë �Y É�Y{�] Ä¿*%¿ Z]3
3%R �{ "}!�f$¿ DY�$$he \Ë�� Ä¯ |¿|� ÄL*f» É�f»75fZy É�f» Ê6$» 7/2%d�Y]9[./$C¨� ! �*tZ])1994 ("Z�~¿ Z~$¿

 ÄR�Z» /Ë fZy Y*¿ Ä� �{ >¯ ;6R {�]�Z¯ "YZ$» Ä¯ |¿{Y{ {!|u |¿Y*e Ê»50%|#¯ �$$he ]9[.
ÊËZ=Ë�!Z#+ Ä.�*e \L*» AÄR�Z» ��Ze�� �{ DZ+: DZ$7*Uy ! fZy Y*¿ É�Ëv?�$$heÉY�] �{ ÊËZ$%$~� {Y*» Ê.�*» IZ%RY 

d�Y Ã|� ÄR�Z» .Ê~(Y�f+Y Ê¿Z~=L Ê]Z~$¿ZC» Ä¿Z»Z� �Y AÊËZ$%$� {Y*» Ê.�*» IZ%RY ÉZ9 Ä¿Z»Z� �a¯Y �{4)DGPS (�*~O#» Ä~]
 5$$.e Ä6$�! /Ë Ê¿ZC» d$.(*»))ZG%� IZa» "Y*#R Ä] ({*� Ê» Ã{Z¨f�Y ÄR�Z» "!�{ .Z] FG�/%¯ "YZ$» AÊ-�f#¯ Ä¿Z»Z� /Ë 

AÊËZ$%$~� {Y*~» IZ~%RY �{ � —~» '»Y*R �ËZ� ZË ! fZy Ê»*(� ÉZ9 Ä�4¿ �Y Ã|� d+ZË�{ DZRx&Y yZ�Y �] ÊËZ$%$� {Y*» IZ%RY
 {*� Ê» IZ%RY FG� ! É�$B Ã�Y|¿Y .$B d({ Ã|¿�GPS Ä�~4¿ Ä~$=e iZK#9 �{ Z$¿ ! ÄR�Z» /Ë "!�{ )ZG%� d$.(*» 5$$.e �{

{�Y{ ÊËZ$%$� {Y*» IZ%RY d({ "YZ$» �{ Ê�Z�Y >4¿ AfZy]7[.
É��!Z�~¯ {Z=L D�Y�! )�YZB yZ�Y �] Ä¯ |�Z] Ê» Z=�¯ ;6R AÉ��!Z�¯ �{ Ê+�U» ÊËZ$%$� {Y*» YY*¿Y 5Ë�f%=» �Y ÊCË

 *�¯ '¯ ^�*f» �Ë{Z4» "Y�ËY Ê~RY�� IZ~� �{ Z=�¯ ;6R 8�U» �{ �85-84Ê~]: i|~#B |~$-*e ÉY�~] 99/0Ê~]: D�‰ A44/4!
|#(�|#h\531/1Ã{*] �ZfC9 �{ i�B*6$¯ d�Y .\$e�e Ä] 5Ë!Z( "Zf�Y ÉY�] �Ë{Z4» 5ËY 06/2A104/5!113/1�ZfC9 �{ i�B*6$¯ 

� ÊË_Z] 8�U» �*�¯ '¯ ^�*f» �Ë{Z4» Z] Ä0ËZ4» �{ Ä¯ |�Z] Ê»d�Y Ã{Y{ •ZUfyY {*y Ä] Y]2[.
D!Z~¨f» DZ¿ZC»Y ! ÊËY*9 ! g: ^ËY�� AÃ��Z^» )!� A��9 ;6R Y*¿ AÊRY�� I*Uv» Y*¿ \0u �] Z=�¯ ;6R 8�U» "Z»� 
D�Z0~y Ê6~7Y I*U~v» Ä~] ! Äf~�Y{ É�~f%¯ Ä~#ËZ9 AÃ{*] �f¿Z�: ��9 ÉZ9 ;6R Z] Ã��Z^» |�� Ä$-!Y 'uY�» �{ ›_*7Y Ê-! d�Y

 � Ê» {�Y! É�f%¯{*.*� Ê» ><? 5$»� "{�¯ Ã{Z»: iZK#9 Ä] ÊRY�� ÃZ$B d�¯ �Y '^( Z=�¯ ;6R Z$¿ Ê9ZB¿5Ë�~f%=» �Y Ä~¯ |
Z=�¯ ;6R 5ËY Ê�Ë!� >$? É"x+�e Ä] "Y*e Ê» 5F¯{x] !6{�¯ Ã�Z�Y .Ä~� A{*~� Ê~» Ã|$~�Z? fZy �{ >¯ ;6R Ä¯ Ê¿Z»�

 |#¯ Ê» 5$$.e Y� ": d�*¿�� ÄËZje ! d¯�u AgvL Ã|Ë|? .� gvL M�~� Ä~] Z=�~¯ ;~6R ÉZ=-*C-*» "|$^0\ i*=¨» Ä] Êv�
 |¿�!: Ê» @9Y�+ fZy �{ Y� r*�� 5ËY 6Z^-Zw Ê-: {Y*» ! y� Ê¨#» �Z] Z] DY�‰ Ä¯ d�Y fZy |»ZL DY�‰ .Z=�¯ ;6R �Y ÊËZ=-*C-*»

 {*] |#9Y*<¿ Ã{Z¨f�Y ']Z( ��9 ÉZ=¨6R I�f#¯ ÉY�] |¿*� Ê» fZy ÉZ9|$t*6  ̄gvL 6Y|Ë|� Ä¯ .vL d$6]Z( fZ~y �{ Z=�¯ ;6R g

1 Site Specific Crop Management 
2 Variable Rate Technology 
3 Coefficient of Variations 
4 Differential Global Positioning System 
5 Treflan (Trifluralin) 
6 Bladex (Cyanazine) 
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 {�Y{ ÊKf0~] fZ~y d]*&� "YZ$» ! Z=�¯ ;6R "|� Ê¿*Ë DZ$7*Uy AZ9|$t*6¯ "YZ$» ! Y*¿ Ä] .Z~] Ä0~ËZ4» �{ Ê~-: ÉZ9|~$t*6¯
 |¿�Y{ Êv�� gvL ÉY�] É�f�$] {Y|.f�Y 6Z�Z�Y y� ÉZ9|$t*6¯ .{�Y{ ÊKf0~] ": ÉZ=~�� gv~L Ä~L�{ Ä~] fZ~y gvL d$6]Z( .

9|$t*6¯ Ê¯Zy Êf(! 5ËY�]Z#]{*� É�f�$] d({ ": �Y|4» ! >¯ ;6R Y*¿ {�*» �{ |ËZ] A|�Z] Äf�Y{ {ZË� ÉZ]1[.
�$$heDY;~6R Ê~y�] IZ~%RY ÉY�~] Êe!Z~¨f» "YZ$» fZy Ê-: {Y*» |7�{ ! fZy d+Z] �$O¿ ÄR�Z» fZy DZ$7*Uy Ê¿ZC» 

|#¯ Ê» {Z=#�$? ÄR�Z» ;6f<» EZ4¿ �{ ÊËZ$%$� ÉZ=�¯ .Ê� !� >$? ÉZ=�¯ ;6R ÉY�]1ÉY�] !5Ë�~fjËY� A•Z~y ÄR�Z» /Ë 
d�Y fZy Ê-: Ã{Z» |7�{ ! fZy d+Z] AZ=�¯ ;6R {�]�Z¯ "YZ$» �{ �YvB �$ ze '»Y*R]3[.

Ä�4¿ ÉZ#^» �] ÊCË d+Z$9� !{ AfZy ^ËY�� yZ�Y �] >¯ ;6R IZ%RY �*O#» Ä]2�K0u ÉZ#^» �] É�KË{ !3Ä~  ̄{�Y{ {*L! 
^ËY�� Z] >¯ ;6R 8�U» "YZ$» uZ^�¿Y Ä] )!� !{ �9|#¯ Ê» /%¯ ÄR�Z» �{ {*L*» .ÉZ~#^» �~] >~¯ ;~6R IZ~%RY d+Z$9�

 d�Y Ê=L*e ']Z( ÉZËYZ» ÉY�Y{ �K0u ÉZ#^» �] >¯ ;6R IZ%RY d+Z$9� Z] Ä0ËZ4» �{ Ä�4¿ .Ä~] {!�! �Y '~^( AÄ�~4¿ d+Z$9� �{
{� 5$%<e Y� >¯ ;6R 8�U» "YZ$» "Y*e Ê» ÄR�Z» .Z%RY ! fZy �Y É�Y{�] Ä¿*%¿ 5$] Ê¿Z»� �$yze )�Y{�~? Ã�Z~LY A>¯ ;6R I

|9{ Ê» Y� Z=¿: dv7 ŽZ4e�Y Êfu ! "Z#$%&Y \0¯ d=L �{ Y� Ã|� É�Y{�] Ä¿*%¿ ÉZ9 Ã{Y{ .'C�~» Z~] Ad+Z$9� 5ËY �{ 5$#J%9
{*] @$9Y*<¿ ÄLY*» •Zy ÉZ9�K0u {*^%¯]3[.

�Z¯ Ä] ! fZy �Y @$4f0» É�$B Ä¿*%¿ )!� �] Ã!xR AfZy ÉZ9 ÊB{Ë! É�$B Ã�Y|¿Y �*O#» Ä] A�!{ �Y >j#~� É�!Z#+ É�$B
 d�Y Ã|� ÄtY�Y 5$44v» ^�*e É�KË{ ;6f<» ÉZ=�!� ."Y�ZC%9 ! y!{Z�)2005(�*~O#» Ä~] fZy ÊCË�fC-Y dËY|9 •Y*y �Y

 |¿{�  ̄Ã{Z¨f�Y fZy ÊËZ$%$� ! ÊCËZ$+ •Y*y Êy�] É�$B Ã�Y|¿Y]5[A]4.["Y�ZC%9 ! F]*¯ZL��)2002 (fZy ÊC$¿ZC» d»!Z4»
d¯�u 5$u �{ Y� |¿{Y  EZ^e�Y fZy ÊCËZ$+ DZ$7*Uy Ä] Y� ": ! Ã{�¯ É�$B Ã�Y|¿Y]6.[

5Ë*¿ Ê�!� ÄtY�Y Ä-Z4» 5ËY Ê67Y 8|9 ÉY�] ÊfË�Ë|~» Ä�~4¿ /~Ë "Y*#R Ä] fZy d+Z] ! Ê-: Ã{Z» |7�{ Ê»*(� Ä�4¿ Ä$=e 
~? ÉZ=�~¯ ;~6R IZ~%RY "YZ$» ÊC$¿!�fC-Y I�f#¯ Ä¿Z»Z� �{ g*6�» É{!�! "Y*#R Ä] ": �Y Ä¯ d�Y ÉZ=~�ZG%� �{ Ê�~Ë!� >$

|#%�*9 ÉY�] 4VRA{*� Ê» Ã{Z¨f�Y .

2-ZÆ�Á� Á {YÂ» 
2-1–0?<» sZwf`» �{ Äe�J» 0»Â@� ÄRH¿ ÄÌÆe )Local (0¿ZÆ$ sZwf`» Á)UTM(

ÄR�Z» /Ë �Y 3$4ve 5ËY �{1D|» Ä] Ä¯ 5Ë!Z( �=� g�w g*#L ><] �{ 5Ë!Z( d�{ �{ `(Y! É�ZfC9 1D�*7 Ä] IZ� 
Ã|¿Z» Ê(Z] >Ë:|� Ã{Z¨f�Y fZy Ä�4¿ Ä$=e �{ �O¿ {�*» ÄR�Z» "Y*#R Ä] {*] .�Y '^( Äf¨9 Ä� ! É�Y{�~] Ä�~4¿ DZ~$6%R Y!�~�

 /Ë �Y AÄR�Z» M�� É|#] ÄC^� ��! fZy 3%R �{ >$y Ä� �Y|¿Y{�B�] 30É�f» Êf¿Z� ÉY�] FG~� ! |~� Ã{Z¨f�Y 5$»� @<� 
d0+: Ê]Z4�] y�9 /ËÉY� Ä] Ä-Z» /Ë ! ÄË*¿Z  É��! fZy @9�] {*%R d=L !{ �{ 5$»� M�� M$�0e �*O#» Ã{�~] �Z~¯ Ä~] 

|� .|� É $]: ÄR�Z» M�� A@<� Y!�� �Y '^( Äf¨9 !{ AÄR�Z» fZy �{ 59:!ZB >$y ‰*¨¿ i|R Ä] ÄL*e Z].
AÄR�Z» M�� �Y É�Y{�] Ä�4¿ Y!�� �Y '^(4�] `L�» Ä�4¿ ÉZ=¯*6] Ä6$�! Ä] ÄR�Z» M�� É!� #f] Ê{Z~.]Y Z~] 20×20×30

|¿|� k<�» �f» Êf¿Z� .ÊËZ=6v» "Y*#R Ä] Z=¿: �Y Ä¯ {*] É�Z$fyY x»Z¯ Z=¯*6] 5ËY \U¿ 'v»ÉY� ÉZ=#$]�!{ �Y�4f�Y Total 
ÉZ9 Ã|¿�$B !GPS|� Ã{Z¨f�Y .Y*¿ �Y É�Y{�] Ä�4¿ DYZ$=je �Y Ã{Z¨f�Y Z]Total  Ê~6v» d~$.(*» A4k<�~» `~L�» Ä~�4¿ 

`L�» Ä�4¿ Ä] Ä¯ |Ë{�B B4DZUf<»)1000A1000A100 (É|~.] `~L�» Ä~�4¿ Ä~� Ê^0~¿ DZU~f<» FG~� ! |~� Ã{Y{ d^0¿
)B1,B2,B3(`~~L�» Ä~~�4¿ Ä~~] d^0~~¿B4|~~� 5$~~$.e )'C~~�1(.5$~~]�!{ �Y�4f~~�Y Z~~]Total ̀ ~~L�» Ä~~�4¿ É!� �~~] 

1 Preemergence Herbicide 
2 Map-Based VRT 
3 Sensor-Based VRT 
4 Variable Rate Application 
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\>�1-3ÌA@Â» Á Äe�J» É!:' Ä>V� 4DZZf=ËY \>�2-�Y É  Ä¿Â¼¿D!¿�Ì6ÉZ. GPSOf"Y {�Â» QÌeZf"Y }ÌH<e �{ D{Z 

B4Ã{Z¨f�Y Z] !6+� �Y|� k<�» ÄR�Z» ��» Ê6v» DZUf<» A�*fC .¨f�Y Z] Ä»Y{Y �{6+� �Y�4f�Y �Y Ã{Z AÄ~R�Z» ;6f<» EZ4¿ �{ �*fC
 |»: d�{ Ä] Z$¿ ÄR�Z» �Y�e EZ4¿ DZUf<» .5$]�!{ �Y Ã|»: d�{ Ä] ÉZ9 Ã{Y{ "{�¯ Ã{Z$? Z]Total �YZ~+Y i�~¿ É!� �]Land A

Ä$-!Y Ä�4¿ Ê6v» DZUf<» yZ�Y �] ÄR�Z» |»: d�{ .ÄR�Z» Ä�4¿ AfZy �Y É�Y{�] Ä¿*%¿ �*O#» Ä] �YZ+Y i�¿ 5ËY ^$v» �{ FG�
 |� É|#] ÄC^�)'C�1.(�Y ÄC^� 5ËY48{Z.]Y Z] Ê.]�» I*6� 8/14×8/145$~]�!{ �Y Ä~¯ d~�Y Ã|� '$C�e �f» Total ÉY�~] 

Z¨f�Y ÄR�Z» É!� �] Z=-*6� 5ËY EZ4¿ É�Z� Ã{Z$?|� Ã{ .É�Y{�~] Ä�~4¿ ÉZ=#$]�!{ �Y Ã|»: d�{ Ä] DZUf<» TotalADZU~f<» 
A3$({ É��!Z�¯ DZ$6%R �{ Ã{Z¨f�Y �*O#» Ä] ! d�Y Ê6v» Ä] |ËZ] Ê¿Z~=L `&Z~4f» DY�Z~=#-Y ;U¿ DZUf<»˺)UTM ('Ë|~^e

|¿*� .�Y �*O#» 5Ë|]4Ã|¿�$B GPS /$eZf�Y 2d({ Z] 5É!� �] A �f» Ê6$» 4f�  `L�» Ä�4¿ |� Ã{Z¨ )'C�2.(�~] Z~9 Ã|¿�$B
 Ä] 5$»� M�� �Y Z9 Ã|¿�$B YZ¨e�Y ! |¿|� \U¿ ÄËZ? Ä� É!� |� É�$B Ã�Y|¿Y Êf�{ D�*7 .d$.(*» ÉZ9 Ã{Y{ d+ZË�{ "Z»� D|»

 ÉZ9 Ã|¿�$B ^�*eGPS {!|u Z9 Ã�Y*9Z» �Y4qZf^0¿ "Z»� D|» 5ËY Ä¯ {*] dRZ� ! �f�~$] ÉZ~9 Ã{Y{ d+ZË�{ �*O#» Ä] Ê¿_*& 
{*] Z9 Ã|¿�$B ^�*e Ê]Z$¿ZC» d({ >ËYZ+Y Äj$f¿ �{.É!� �~] �4f0~» ÉZ~9 5f~¿: ^~�*e Ã|~� d+ZË�{ ÉZ9 Ã{Y{ {Y|.e ÃZKf0~ËY 

ÉZ9B1,B2,B3,B4\$e�e Ä] 14676 A14934 A15024 !2991 Ã{Y{{*] .Ã|~� d~+ZË�{ @~¯ ÉZ~9 Ã{Y{ {Y|.e |�� Ê» �O¿ Ä]
 ÃZKf0ËY É!� �] �4f0» 5f¿: ^�*e B4$-{ Ä]|�Z] 5f¿: 5ËY ^�*e Z9 Ã�Y*9Z» �Y Ê+Z¯ {Y|.e Ã|9Z�» i|R '.

ÉZ9 Ã|¿�$B ÉZ9 Ã{Y{ )�Y{�? �*O#» Ä]GPSËZ  |{�¯ '4f#» ÊU<� Ä¿ZËY� Ä] Y� Z=¿: .�YZ~+Y i�~¿ �Y �*O#» 5ËY ÉY�]Hc
Loader ÉZ9 Ã|¿�$B ÉZ9 Ã{Y{ IZ4f¿Y ÉY�] Ê7ZUfyY �YZ+Y i�¿ /Ë Ä¯ GPS|� Ã{Z¨f�Y A{*] .Y{�? �YZ+Y i�¿ ^�*e Z9 Ã{Y{ )�

Compass Ê7ZUfyY �YZ+Y i�¿ /Ë Ä¯ ÉY�] ^�*e Ã|� d+ZË�{ ÉZ9 Ã{Y{ )�Y{�? GPS d�|� iZj¿Y A.Ã{Y{ �YZ+Y i�¿ 5ËY

1 Universal Transverse Mercatur 
 2Ζ̯ήش ΖΧΎγHuace ωϮϧ ί΍ Ϧϴ̩ X20 
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 #Á!$1-Z. DZZf=ËY sZwf`» 

|#¯ Ê» '4f#» Z9 ÃZKf0ËY d$.(*» ÊC$+Y�B Ã�j#? ! Z9 ÃZKf0ËY DZRx&Y Ã�j#? '»Z� Ã�j#? !{ Ä] Y� Z9 Ã|¿�$B Ä] E*]�» ÉZ9 .�{
5$f0<¿ 5f¿: YZ¨e�Y Z9 Ã{Y{ )�Y{�? Ä6u�» GPS �9 ÉY�] Y� Ä6u�» 5ËY ! Ã{�¯ ;Ë�.e �YZ+Y i�¿ ÉY�] Y� 45f¿: GPSj¿Y Ê» iZ

@$9{ .Ä6u�» 5ËY �Y |.]AÉZ9 Ã{Y{ )�Y{�? �Z¯{*y �*& Ä] �YZ+Y i�¿ GPS|9{ Ê» iZj¿Y Y� .DZU~f<» Ä¿Z»Z� �{ Z9 Ã{Y{ )�Y{�?
 É*…$]WGS84 d+�B iZj¿Y .DY|9Z�~» '~v» ÉZ~¯�» �Z~=#-Y ;U¿ AZ9 Ã{Y{ )�Y{�? Ä] E*]�» DZ%$O#e �{)"Y�~ËY (°53!

�Z=#-Y ;U¿ yZ$4» \Ë��9996/0Y|� gZ<f¿ .ÉZ9 Ã{Y{ )�Y{�? Z]GPS YZ~¨e�Y ! ÊËZ~$+Y�hL „�~R ! I*~& DZUf<» A)�Y
{Y�: ÉZ=]: M��(d$.(*» 4ÃZKf0ËY B1,B2,B3,B4I!|L 3]Z�» 1|»: d�{ Ä] .

Ê¿Z=L DZUf<» Ä] ÄC^� EZ4¿ Ê6v» DZUf<» 'Ë|^e �*O#» Ä]UTM �YZ+Y i�¿ �Y ALand {�Y! Z] ": �{ Ä¯ |� Ã{Z¨f�Y 
�¯ DZUf<» "{UTM Ä] E*]�» 4ÃZKf0ËY !DZUf<» Ad$.(*» IZ4f¿Y �Y{�] "|»: d�{ Ä] Z] UTM d�{ Ä] ÄC^� EZ4¿ iZ%e
|»: .^$v» �{ ÄR�Z» É|.] Ä� �Y�e Ä�4¿ AÄC^� EZ4¿ d$.(*» �Y M$v7 f�{ �*O#» Ä]Surface|� Ä$=e )'C�3.(

2-2-MZ1 �Y É�Y{�' Ä¿Â¼¿ 
�Ë|» Ä�4¿ Ä$=e �*O#» Ä] fZ~y Ê-: Ã{Z» |7�{ ÉZ9�f»Y�Z? É�$B Ã�Y|¿Y Ä] �Z$¿ AF¯{x] Ê�Ë!� >$? >¯ ;6R IZ%RY ÊfË

)OM(|�Z] Ê» fZy d+Z] !.IZ~� ÃZ~»�=» �{ fZ~y �Y É�Y{�~] Ä¿*%¿ DZ$6%R �*O#» 5Ë|]1386d+�Ëv~? iZ~j¿Y .{�*~» )!�
 ÄC^� Ä�4¿ É�Y{�] Ä¿*%¿ AÃ{Z¨f�Y1Z¯�» �Y Z9 Ä¿*%¿ ": �{ Ä¯ |�Z] Ê» |¿*� Ê» gZ<f¿Y ÄC^� I*6� �9."|~»: d~�{ Ä~] ÉY�]

 |~� Ã{Z¨f~�Y A{�¯ Ê» 'Uf» �KË|CË Ä] É�|]�� D�*7 Ä] Y� I*6� �9 y*t� Ä¯ "Z%0Ë� !{ �Y I*6� �9 Z¯�» d$.(*» .FG~�
 3%R �Y �B!Y ^�*e25+�B iZj¿Y É�Y{�] Ä¿*%¿ Ad�Y fZy �{ Ê�Ë!� >$? ÉZ=�¯ ;6R Ä.�*e ^�*f» 3%R Ä¯ É�f» Êf¿Z� d.

ZR*%j» Ä¯ ÄC^� ÉZ=-*6� Z Ȳ�» iZ%e ÉY�] '%R 5ËY48|� �Y�Ce A|� Ê» '»Z� Y� I*6� .'$6ve ! ÄËZje ÉY�] Z9 Ä¿*%¿ FG�
|� IZ��Y 5Ë!Z( Ê.$^& `]Z#» ! É��!Z�¯ DZ4$4ve Z¯�» g: ! fZy ÃZK�ËZ»�: Ä].

ÊC-Y! )!� AfZy Ê-: 5]�¯ '$6ve �{ Ã{Z¨f�Y {�*» )!�-{ Ä¯ |�Z] Ê» fx] Ê] ! “$6w /Ë�*¨-*� |$�Y Z] Y� fZy ": �
{{�B Ê» �f$e DZ¨-*� i*$¿*»: !�+ Z] Ã|¿Z%$(Z] DZ»!�C$] Ä+Z�Y AŽZ$uY ! "*$�Y|$0¯Y >#¯Y! iZ%eY �Y|.] AÃ{�¯ �!Zj» DZ»!�¯ .

�~O¿ {�*~» Ä~R�Z» fZy Ê-: 5]�¯ |7�{ Ä¯ |� k<�» Z9 Ä¿*%¿ '$6ve ! ÄËZje sËZf¿ �Y)duZ0~» Ä~]1�Z~fC9 (�{Ã{!|~v»
6848/0!3147/0%{�Y{ �Y�( Ê#� Ê»*- ! Ê»*- Ã{!|v» �{ Z$¿ fZy d+Z] ! d�Y �$hf» .

1 Grid Point Sampling 

ÃZKf0ËY ÊËZ$+Y�hL I*& 
Longitude 

ÊËZ$+Y�hL „�R 
Latitude 

É*…$] M�� �Y YZ¨e�Y
Altitude 

B1 49:54:37,28E36:15:00,39N329/1292 
B2 49:54:39,26E36:14:57,56N264/1288 
B3 49:54:42,16E36:15:00,22N967/1287 
B449:54:40,79E36:15:02,14N663/1293 
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#Á!$2-MZ1 0mM D{Z»  YJÌ» Á 3KZ' {Z"Y �' TG{N' �G _?e #Z¼eY D!� ÄÌrÂe  YJÌ» ]9[

'C�3–�Y�e Ä�4¿ )"YZ$» Ê#v#» (ÄR�Z» É|.] Ä� )Ä$Âe :X`R» 0Z¿� 0cYÂ¿ D!.ZR» �Âo:» Ä'ËZ' ÄRH¿ &ËY �{ D!�!Ä`=¿ �Y 

{Â� D{ZOf"Y ÄmZH» 0Z¿� ˆZE ZË 0»Â@�(



́˼̀

2-3-3ÌA@Â» ÄËv ‰ZV)¿Y UTMeY  YJÌ» ÄËv Z' Äe�J» xZH¿ �G _?e #Z¼ 
d$.(*» Ä] AÃ|»: d�{ Ä] fZy d+Z] ! Ê-: 5]�¯ |7�{ �Ë{Z4» AfZy ÉZ=�ËZ»�: iZ%eY �Y F?UTM ÄC^� ÉZ=-*6� Z Ȳ�» 

|� Ã{Y{ d^0¿ .ËZ] Au*+ �f»Y�Z? !{ ÉY�] "YZ$» Ê#v#» Ä�4¿ @$��e �*O#» Ä]|Ê]Z$¿Z$» )!� �Y˺|~7�{ �Ë{Z~4» ^0~] �*~O#» Ä~] 
Z� Ä] fZy d+Z] ! Ê-: 5]�¯{*� Ã{Z¨f�Y ÄC^� EZ4¿ �Ë.†#$jË�¯ Ê]Z$¿Z$» )!� �Y �*O#» 5Ë|]˻�{ Z=�!� 5Ë�e 3$({ �Y ÊCË Ä¯

 |� Ã{Z¨f�Y A|�Z] Ê» 3$({ É��!Z�¯ �{ Z9 Ã{Y{ Ê]Z$¿Z$».!{ �Y ": �{ Ä¯ d�Y 5ËY Z9 Ã{Y{ Ê]Z$¿Z$» �{ )!� 5ËY ��Z] DZU<�» �Y
�{ Z9 Ã{Y{ A�Y|4» Ä\ Ä] ! dR�� Ä\ Z] Ä¯ �Z$.» d~({ >ËYZ+Y Ä] �j#» Y*�*» 5ËY Ä¯ {*� Ê» Ã{Z¨f�Y A|##¯ Ê» �$$he ÄR�Z» "!

{{�B Ê» †#$jË�¯ )!� ÊeZ^�Zv» .
�~] F~¯{x] >~¯ ;~6R Ã|¿�Z~� d¯�� ^�*e Ã|� Ä$7*e �Ë{Z4» yZ�Y �] >¯ ;6R IZ%RY ÊfË�Ë|» Ä�4¿ AÉ|.] iZB �{

I!|L yZ�Y2|»: d�{ Ä] .Ë: Ê» �] I!|L 5ËY �Y Ä¯ Ä¿*K¿Z%9 d~+Z] "|~� �f#$K#~� Z~] Z$¿ ! fZy Ê-: Ã{Z» |7�{ >ËYZ+Y Z] |
F¯{x] >¯ ;6R 8�U» "YZ$» AÊ�� ! Ê�� Ê»*- fZy Ä] Ê»*- Ê#� ! Ê#� fZy �Y fZy4L>$~? >~¯ ;~6R ÊR*¿ Ä¯ 

|]ZË Ê» >ËYZ+Y Ad�Y Ê�Ë!�.": �{ Ä¯ AfZy ÉZ9 Ä¿*%¿ "*»�: sËZf¿ 5f+�B �O¿ �{ Z] » ÄR�Z» fZy Ê-: 5]�¯ |7�{�O¿ {�* �{
Ã{!|v»6848/0!3147/0%d�Y �$hf» Ê#� Ê»*- ! Ê»*- Ã{!|v» �{ Z$¿ fZy d+Z] !I!|~L �{ Ã|~� Ä~tY�Y �Ë{Z~4» Z$¿ ! A2A

d]Z  �Y|4» A�O¿ {�*» ÄR�Z» ÉY�] Ä$7*e ']Z( >¯ ;6R "YZ$»7/1d�Y �ZfC9 �{ �f$- .Ä~¯ {*~� Ê~» Ê~�Z¿ Z~j¿: �Y Äj$f¿ 5ËY
 !{ Ê¿ZC» DY�$$he "YZ$» d0~$¿ �Y{ Ê~#.» �~O¿ {�*» ÄR�Z» �{ fZy d+Z] ! Ê-: 5]�¯ |7�{ A3$4ve 5ËY �{ Ê���] {�*» �f»Y�Z? .

{�*~» ÉZ~9�f»Y�Z? Ä~¯ {*~� Ê~» g*0v» b�Z] ÉY Ã�Y|¿Y Ze ÄR�Z» {Z.]Y ": �{ Ä¯ �e Ê.(Y! ^ËY�� Ä] Äj$f¿ ^0] �*O#» Ä] IZu
 ^ËY�� A|#�Z] Y�Y{ Y� Ê=L*e ']Z( DY�$$he ": �{ Ê���] I!|L �{ Ã|� ÄtY�Y �Ë{Z4» 5f+�B �O¿ �{ Z] Ê.(Y!2Ê»*~- ÉZ~=¯Zy ÉY�] 

|� É�Z� Ä$^� Ê-: 5]�¯ |7�{ DY�$$he ÉY�] AÊ#� .D�*~7 Ä~] F~¯{x] >~  ̄;6R IZ%RY �{ ÊfË�Ë|» Ê»*(� Ä�4¿ FG� !{
'C� yZ�Y �] É|.] Ä� ! É|.]4|»: d�{ Ä] .Z~j» Ä~$uZ¿ �Z=\ d�Y k<�» 'C� 5ËY �Y Ä¯ Ä¿*K¿Z%9 IZ~%RY �*~O#» Ä~] Y

|»: d�{ Ä] F¯{x] >¯ ;6R �Y Êe!Z¨f» "YZ$» .Ä¯ � 4» yZ�Y �] @9 ! †¿� yZ�Y �] >¯ ;6R IZ%RY "YZ$» AyZ�Y 5ËY �]
r�� Ä6$�! Ä]3Ã{!|v» �{ AÃ|� k<�» Ä�4¿ 7/1!4/4|»: d�{ Ä] �ZfC9 �{ �f$- .

3-P<' Á lËZf¿ 
3-1-ZÆmÂ?" �SÂ» {ZA'Y 

'C� Ä] ÄL*e Z]1�`6� I*& Z] `]�» 'C� Ä] ÊËZ=-*6� AÄR�Z» É|#] ÄC^� �{ Ã{Z¨f�Y {�*» ÉZ=-*68/14|~¿{*] �f» .�{
�Y ": �{ Ä¯ �e Ê.(Y! ^ËY�� fZy �Y �fB�Z] Y�YZ» 20Ä~¯ d�Y ": Ê�Z#�¯Zy @6R 5$44v» Ä$7*e A{*� Ê» É�Y{�] Ä¿*%¿ �ZfC9 

�9 �{ fZy Ê-: 5]�¯ |7�{ ! d+Z] 5$$.e �*O#» Ä]5ZfC9 �Y �10ÄR�Z» /Ë Ad^0¿ 5ËY 5f+�B �O¿ �{ Z] Ä¯ {*� Ã{Z¨f�Y I*6� 
20 ËZ] Y� É�ZfC9 |ÉY ÄC^� Z] 40Ê-*6� É|#] ÄC^� I*6~� �9 `6� Ê^Ë�4e I*& AZ=-*6� "{*] Ê.]�» „�+ Z] Ä¯ {�¯ 70�~f» 

{*] |9Y*y .R�Z» �{ AÄR�Z» É|#] ÄC^� �*O#» Ä] 3$4ve 5ËY �{ Äf+�B D�*7 DZ»Y|(Y Ê»Z%e {Z.]Y Ä] ÉY Ä1Ä~f+�B iZ~j¿Y �ZfC9 
�»Y 5ËY 'Ë_{ �Y ÊCË Ä¯ d�Y"ZC»Y Ä~R�Z» É!� �] Z=-*6� É�Z� Ã{Z$? Z$¿ ! Z9 Ã|¿�$B AZ=#$]�!{ d({ �] � *» ^ËY�� iZ%e I�f#¯ 

{*] .Z] Ê~» �fB�Z] {Z.]Y Z] ÊR�YZ» Ä] @$%.e ']Z( �ZfC9 /Ë �Y É�Y{�] Ä¿*%¿ É�Z� Ä$^� �Y '7Zu sËZf¿ Ê»Z%e �{ Z~=¿: �{ Ä~¯ |~�
 {*] |#9Y*y ÄOux» ']Z( Z9�f»Y�Z? DY�$$he {�Y*» �Y É�Z$0] .�YÉ*� Ä~] 3~$4ve 5~ËY �Y '~7Zu ÊfË�Ë|~» Ä�~4¿ Ä¯ Zj¿: �Y �KË{ 

-�f#¯ ÄO+Zu �{ d^  �*O#»KÉ�*f¯Y�e �Y{ i*] )ZG%� /Ë �ÉY�] "YZ~$» IZ~%RY �Y É�~$hf» Ad~+� |~9Y*y �Z~¯ Ä~] >~¯ ;~6R
 Y ÉY ÄR�Z» ÉZ=¿*»�: Ã|¿�$B d({ A>�Z? d({ Ê���] ƒZv- �GPS -�f#¯ AZ9�K0~u '~%.-Y F~CR F¿Z~¯�+ ! f�~vf» ~K! �

{Z.]Y �{ AZ9�K6%R1�] �YvB �$ ze '»Y*R �Y É�Z$0] ! d+�B |9Y*y iZj¿Y É�f�$] d({ Z] ! �f.Ë�� �ZfC9 I�~f#¯ '~]Z( {�Y*~» 5ËY
{*] |#9Y*y.

1 Interpolation 
2 Kriging 
3 Legend 
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\>�4-RH¿ É!A' Ä" 0fË�Ë!» Ä)vZ' (É!A' Á{ Á)&ÌËZ2 (TƒG{N' �G _?e #Z¼eY)Äƒ$Âe :�Âƒo:» Äƒ'
{Â� D{ZOf"Y ÄmZH» 0Z¿� ˆZE ZË 0»Â@� Ä`=¿ �Y !ËZ' ÄRH¿ &ËY �{ D!� X`R» 0Z¿� 0cYÂ¿ D!.ZR»(

3-2-�' Ä¿Â¼¿ IÁ� 0"��' MZ1 �Y É�Y{ 
É�Y{�] Ä¿*%¿ �*O#» Ä] 3$4ve 5ËY �{ Ã{Z¨f�Y {�*» )!� I*6~� �~9 Z~¯�» �Y ": �{ Ä~¯ |�Z] Ê» ÄC^� Ä�4¿ )!� AfZy �Y 

3%R Ä] ÉY Ä¿*%¿25�f» Êf¿Z� Äf�Y{�]|�.ÉY Ä~j$f¿ I*U~u �*~O#» Ä~] A|¿*~� Ê» �fB�Z] Z=-*6� {Z.]Y ": �{ Ä¯ Ê�ËY�� �{
 {Y|.e ÄC^� I*6� �9 M�� �Y AÄR�Z» Ê.(Y! ^ËY�� Ä] /Ë{Z¿3Ze5Ë Z] Y� Z=¿: ! gZ<f¿Y Ä¿*%¿ |##¯ Ê» E*6<» �KË|C Ä~¿*%¿ Z~e 

|Ë: d�{ Ä] A|�Z] I*6� ": Ã|#ËZ%¿ Ä¯ ÉY .d^0¿ I*6� �9 Z¯�» DZUf<» Ä] Y� Ã|� E*6<» Ä¿*%¿ >ËZ»�: �Y '7Zu sËZf¿ FG�
 |#9{ Ê» .Z»�: �Y '7Zu sËZf¿ ! gZ<f¿Y I*6� �9 Z¯�» �Y Ä¿*%¿ /Ë Z=#e AZ=-*6� {Z.]Y "{*] /\*¯ '$-{ Ä] 3$4ve 5ËY �{ Z»Y >Ë

 |� Ã{Y{ ^0] I*6� EZ4¿ �ËZ� Ä] †#$jË�¯ Ê]Z$¿Z$» )!� ^�*e fZy.ÄC^~� EZ~4¿ Ê¿Z~=L ! Ê~6v» DZUf<» 5$$.e �{Z~$¿ �Y
Z] ": �{ Ä¯ d�Y Ã|� Ã{Z¨f�Y {*L*» )!� 5Ë�e 3$({É�Y�(�] EZ^e�Y 5$] ÉZ~=#$]�!{ �Y Ä~¯ EZ~4¿ Ê~6v» DZUf<» Total Ä~] 

Ã|¿�$B �Y '7Zu ÉZ9 Ã{Y{ ! |Ë: Ê» d�{ ÉZ9GPS |~Ë: Ê~» d~�{ Ä] �f» Êf¿Z� �Ë� d({ Z] EZ4¿ d$.(*» A/$eZf�Y .Ä~\�BY



́˼̂

 �Ë� |¿Y*e Ê» �$hf» "YZ$» É�!Z#+ �{ �Z$¿ {�*» d({1Ê-*~^( ']Z( |u Ä] d$.(*» 5$$.e �{ Z�y AÄR�Z» {Z.]Y Ä.�*e Z] Z»Y A|�Z] �f» 
|$�� |9Y*y.

3-3-�G _?e D!� JËÂ7e �Ë{ZH» 
d�{ Ä] ÊfË�Ë|» Ä�4¿ '»Z� Ã|»:4�Y D!Z¨f» �Ë{Z4» Z] >¯ ;6R IZ%RY �{ YZj» Ä$uZ¿ 7/1Ze4/4|~�Z] Ê» �ZfC9 �{ �f$- .

�KË|~CË Z~] �~$hf» "YZ$» ! >¯ ;6R >�Z? �{ d]Z  �Y|4» 5f+�B �O¿ �{ Z] Y� >¯ ;6R 8�U» �{ ÊË*L Ä+�7 "YZ$» "Y*e Ê»
 {�¯ Ä0ËZ4» .j$f¿ Ä] Ê]Z$f�{ �*O#» Ä] "Y��!Z�¯ �Y É�Z$0] É*~K-Y d~ËZR� "!|~] ! ��9 ÉZ9 ;6R "{�¯ 5¯ Ä�Ë� �{ 5]%�» Ä

>�Z? É*K-Y 5f+�B �O¿ �{ Z] Ä¯ |#ËZ%¿ Ê» >¯ ;6R "YZ$» �a¯Y|u IZ%RY �{ Ê.� A>¯ ;6R Ã|¿�Z� d¯�� ^�*e Ã|� Ä$7*e
 ^�*f» �*& Ä] AÄ.-Z�» 5ËY �{ Ã|»: d�{ Ä] ÊfË�Ë|» Ä�4¿ yZ�Y �] >¯ ;6R31%Ä+�7 >¯ ;6R 8�U» �{|~9Y*y ÊË*~L

|� ."YZ$» IZ%RY Z$¿ ! Ê]Z$¿ZC» �{ Ê+Z¯ d({ ÉY�Y{ Ã{Z¨f�Y {�*» )ZG%� Ä¯ {*] |9Y*y y�f�{ ']Z( Êe�*7 �{ "YZ$» 5ËY Äf^-Y
|�Z] >¯ ;6R �Y Ê^�Z#».

4-É�Ì6 Ä7Ìf¿ 
E�� �$hf» "YZ$» É�!Z#+ )�Ëv? )VRT ('»Y*R �{ �Y{ Ê#.» DY�$$he {*L! AÉ��!Z�¯ ÉZ9 Ã{Z=¿ IZ%RY �{ IZ~%RY �{ � *~»

 |�Z] Ê» ÄR�Z» �{ Z9 Ã{Z=¿ 5ËY .] AY�YZ» �{ Ê�Ë!� >$? ÉZ=�¯ ;6R �Y É�$hf» "YZ$» IZ%RY AyZ�Y 5ËY �]Ã{~Ë! ÄÊ�ËY�~� �{ 
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