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~¯ É�*& Ä] Ad�YÄ;~6f<» EZ~4¿ ^ËY�~� Z~] \~�Z#f» ": rx~7Y d~=L �{ ! Ã{*~%¿ Ê~�Z#� \$~�: Y� Ê~RY�� 5$~»� "Y*~f] 
d~�Y{�] iZB 5$»� .¿ �{ ": {�~C6%R d$.~�! Ad~�Y{�] Ä~6u�» �{ d~�Y i�_ Ä~R�Z» Ê~�Z#� \$~�: d~=L Ä~] ;~6f<» EZ~4

{{�~~B @$~~��e Ä~~R�Z» {�~~C6%R Ä�~~4¿ Êe�Z~~^R Ä~~] ! Ã|~~� ÊtZ~~�Z#� d~~({ .Ä~~] Z~~] A3~~$4ve 5~~ËY �{ Yv~~-�Z~~¯ "Z~~»� @~~9 É�$B
 Ê¿Z~~=L d~~$.(*» 5$~~$.e ÄC^~~� Ã|~~¿�$B ÃZKf~~�{)GPS ( I|~~»)IGBT-210 ( Ã�Y|~~¿Y ÃZKf~~�{ !Äf~~�*$? Ê~~»�L Ê~~]{ É�~~$B
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 yx~¯ 5ËZ~^%¯ É!� �~] É*~��)Dominator S-68 ( d~�Y Ã|~� \U~¿ ! ÄfyZ~� ! Ê~uY�& ."{*~] \~�Z#» Ä~$-!Y sËZ~f¿

|9{ Ê» "Z�¿ yx¯ 5ËZ^%¯ ÉY�] Y� @f0$� 5ËY É�ZB�Z� !.
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! Ê¿ZC» 3$({ dË�Ë|» i*=¨» Z] 3$({ É��!Z�¯ Ä9{ �Y Ê¿Z»�2000!IZ� �Y1997 d�Y Äf+�B 'C� ÉY Ä+�u x»Z¯ D�*7 Ä] 

! Z?!�Y AZCË�»: Y�YZ» �Y Ê=L*e ']Z( |7�{ "*#¯Y @9! ÉZ9�*�¯ �Y Ê….]ÊËZ$�: 5$\ |#¿Z» Zf�!|#9 !"Z9�*�¯ !ÉÉZCË�»: 
��] |#¿Z» Ê]*#L 'Ë$f¿Y}�: !5��!Z�¯ Z$¿Éd�  Ã|� Äf+�B �ZC] 3$({ .Ai*��» DZ¿ZC»Y �Y Ã{Z¨f�Y M�� Ä� �{ 3$({ É��!Z�¯ 

�$hf» "YZ$» DYZ$=je Z] 5Ë*¿ É�!: 5+ �Y Ã{Z¨f�Y{Z¨f�Y !Ã{!�$» �ZC] Ê¿Z=L d$.(*» 5$$.e ÄC^� Z] ÃY�%9 _Z] É�!: 5+ �Y .�{
Z#+Z9 É�!ÉA3$({ É��!Z�¯ |Ë|L B Fu 9�Z!Ã|##¯ 5$$.e >4¿ Z=-|^» ÉYY��Y{¿] |�! >j#� ÄCË�* ! DYZ$=je dËY|9 DY!{Y

 /$eZ»*eY x»Z¯ D�*7 Ä]!|#%�*9Ê» D�*7 {�$B]1!2[.
Ê�Z#� \$�: ÉZ#^» Ä¯ |�Z^$» I*Uv» {�C6%R Ä�4¿ @$��e A3$({ É��!Z�¯ DZR*�*» 5Ë�f%=» �Y$<�e !k�{ Z9�$hf» 

d�Y ÄR�Z» M��.Y d=L�Y ÄR�Z» {�C6%R É�$B Ã�Y|¿B Fu �Ã�Y|¿Y É�$B"ZË�Ld�Y Ã|� Ã{Z¨f�Y 5ËZ^%¯ É!� �] Ã|� \U¿ 
!Ê» Z=j» I*Uv» {�C6%R ÉZ=-|^» Ä] Äf(��$? ÉZ=#ËZ^%¯ �a¯Y Ã�!�»Y �Z#|.ÃY�%9 DYZ$=je 5ËY É�$B �ZC] Z] Ã�!�»Y 5$#J%9 

Ê¿Z=L d$.(*» 5$$.e ÄC^� Z] )ҏGPS(ҏA] d({ Z] "Y*f$»Ä�4¿ _Z] �Z$0 Y� {�C6%R ÉZ9e��${*%¿ @.!DZRx&Y Z] ": 3$¨6e Z]
ÊtZ$+Y�hL DZRx&Y @f0$� ÄC^� �{ Ê6v» ÊtZ$+Y�hL)GIS (Ä] Ä¿Z$-Z� 3]Y*� D�*7 Ä]]dyY{�? Y�YZ» �f=] ÉZË� Ä»Z¿�]3!4!

5.[

9'Z:» 0"��':
ÊËZ#$» ! Êt|#] ^�*e Ê4$4ve �{)1385 (Z%#9Y� ÊC%¯ @f0$� /Ë Ä6$�*] GPS AÊ¿Z�*G%9 >9Z¯ �] ": �$ Ze ! ÄfyZ� 

ÄR�Z» DZ$6%R iZj¿Y 5$u �*f¯Y�e d¯�u dR�� ! ÊB|¿Z»ZL |� Ê���] ÉY .>9Z¯ �] @f0$� 5ËY d^a» �$ Ze 3$4ve 5ËY �{
|� Äj$f¿ �*f¯Y�e d¯�u dR�� ! Ê¿Z�*G%9 AÊB|¿Z»ZL]3.[

! Z#Ë� "Y�ZC%9)2001(Y d=L Ã{Z¨f�Y ']Z( ÉZ=-|^» Ai|#B "ZË�L É�$B Ã�Y|¿Ä^#? d�Y{�] 5ËZ^%¯ É!� �])Ë |¿ L�I|» :9965 (Y�
{Y{ �Y�( Ê���] {�*»|¿.ÉY�] I*^( ']Z( d({ 3$4ve 5ËY �{{�*y�] Äv¨7 I|^»9/3%�YZB)d�Y Ã|� ]6[.

�KË{ Ê�9!{? �{Ê]{ É�$B Ã�Y|¿Y Ä6$�! {�C6%RAÄ¿Y{ Z^%¯ É!� �] Ã|� \U¿ Ë"Z»Z%9 D�*7 Ä] 5Y�%9 Ã|¿�$B Z] Ã@f0$� ÉZ9
Ê¿Z=L d$.(*» 5$$.e! Ä0ËZ4» A|� Ê]ZË��Y .sËZf¿ÄC^� Ã|¿�$B "Z»Z%9 \�Z#» {�C6%R GPS!�$B Ã�Y|¿Y I|^» "Z�¿ Y� Ê]{

{Y{]5[.
! F¯�*] "Y�ZC%9)2001({�¯ ÊuY�& Y� Êf]Z  "*»�: ÃZKf�{ A|¿!d=L i|#B "ZË�L DY�$$he ÊC$»Z#Ë{ Ê]ZË��Y ": ^�*e 

Ä#Ë� ]É|#! É�$B Ã�Y|¿Y ÉZ=-|^» �Y�( Ê���] {�*» Z=¿: d({d+�B ."Z<» {|R !{ '»Z� Ä¯ d]Z  "*»�: ÃZKf�{ A3$4ve 5ËY �{
! É{!�! ! �*eY*-Y ! ÊJ$?�Z» IZ4¿ '»Z� i|#B IZ4f¿Y ÉZ=%f0$� AÊL!�y `%? !�� D�*7 Ä] Ä¯ i|#B IZ4f¿Y 3$({ ÉZ9 I�f#¯

fyZ� ! ÊuY�& A{�Y{ É�Z¯ d$6]Z(Ä|�Ä¯Ê»! Ã{Y{ �Y�( Ê]ZË��Y {�*» Y� ;6f<» ÉZ=-|^» "Y*eÄ#Ë� É|#]{�$B D�*7 .5ËY �{ 
3$4veÄ#Ë� É|#] I|^» ҏGreen star-X578 Ä]�� Äv¨7 Y*¿ �Y5ËZ^%¯ É!� �] \U¿ ']Z( ÉY Ë|¿ZL ÉZ9�! Ê]ZË��Y d({ Z]

4%d+�B �Y�( |$tZe {�*»]7[.
�KË{ Ê4$4ve �{! *0Ë�B "Y�ZC%9)2003(AÃ�Y|¿Y I|^» Ä] Z=j» Ä¯ I*Uv» �Z� �ZC�: ! É�$B ÄC^� Ã|¿�$BGPS AÉY�]

 ;6f<» ÉZ9{�]�Z¯Ä6%L �YDxw �Y�( Ê���] {�*»d+�B .Ä¯ \$e�e 5Ë|] ÄC^� Ä] IZUeY Z]GPS ÄOv- �9 �{ �*f¯Y�e d$.(*» 
k<�»|�.3$4ve 5ËY �{Ä#Ë� É|#] Z=-|^» d+�B D�*7!! Ê�$v» ^ËY�� yZ�Y �] &�'%.-Y�*f�{ d]*Ã{Ë! ÉY|� ÄtY�Y ]8[.

Y�ZC%9 ! ÄL�!{ Ê4$4ve )�YZB �{")2007 ({�*» �{Ä#Ë� É|#] Ê#$.» M�� Ä¯ |� |$¯Ze i|#B "ZË�L É�$B Ã�Y|¿Y ÉZ=-|^» 
! d�Y{�] 5ËZ^%¯ ^�*e Ã|� É�$B Ã�Y|¿Y �Ë{Z4»Ad^  {{�B ! É�$B Ã�Y|¿Y I*C�Z] ^�*e Ã|� d�Y{�] �Y|4» Ê+�& �Y !Y|RY {

Ê» Ä0ËZ4» @9 Z] Ã|»: d�|] {*� �Y|4» Ä¯4000Ze8000 d=L I*Uv» |¿*? Ä#Ë� É|#] {Z=#�$? |�]9[.
Ä6$�*] dËY|9 Ä#$»� �{ Ä¯ �KË{ Ê4$4ve �{ÄC^�GPS d+�B iZj¿Y .']Z( dR�� Z] DZRx&Y IZ��Y ÉY�] Ä¯ {Y{ "Z�¿ sËZf¿

�Y I*^( GPS|u |ËZ] ÊL!�y F¿Z¯�+ A�K��Y{�? @f0$� Ä] '(Y5|�Z] Ze�9 ZK» ]10[.
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5ËZ^%¯ d=L Z$¿ D_: 5$�Z» Ã|¿�Z� Ayx¯ d¯�� 5$#J%9 É�*¿ iZ$¿ZC» ÉZ#^» �] É�$B Ã�Y|¿Y ÉZ=-|^» �Y "*ËZK- É�� ÉZ9
d�Y Ã|� `(Y! dËZ�� {�*» Z=-|^» Y*¿ 5ËY {�C6%R Ä¯ Ã{�¯ Ã{Z¨f�Y.Ã�Y  A�$0» �Y É�*^R i|#B @ju ÉZ#^» �] iZ$¿ZC» Y*¿ 5ËY

BÊ» É $ |ËZ%¿]11[.
Ê�9!{? �{! Z%- "Y�ZC%9)2001(A! \U¿ Ê�Z�Y 'uY�» Ä#Ë� É|#]! Ê���] {�*y�] Äv¨7 ÉZ#^» �] É�$B Ã�Y|¿Y I|^» ÄL*e Z] 

AsËZf¿ Ä] �*�¯ �{ Ä¯ |� |$¯Ze qZ^-Zw ZCË�»: ÉY�] É�$B Ã�Y|¿YÄ¿Y{ Ê]{ �Y'�{*-Ê» Ã{Z¨f�Y {�*y�] Äv¨7 Y*¿ {*�]12[.
! ��$� %9"Y�ZC)1996(! \U¿ I*7Y A Ê¯Zf#¯ ÃZK�¿Y{ �{ A{Y{ �Y�( Ê���] {�*» Y� "ZË�L É�$B Ã�Y|¿Y I|^» "{�¯ ÊeZ$6%R|¿.�{

Ê���] 5ËYDZC¿ ! I|^» |Ë�y d=L i�_ |� ÄtY�Y 5ËZ^%¯ É!��] I|^» \U¿ 'uY�»]13[.
»Z¿ �Z»: yZ�Y �]Ä! É��!Z�¯ D_*Uv» IZ� Ê»Y{83-84É��!Z�¯ {Z=L D�Y�! "Zf�Y �{ i|#B I*Uv» Ê]: d�¯ �Ë� M�� 

A"Z�Y�y384406! �ZfC9 @Ë{ d�¯ �Ë� M�� Z]AY*%j» �{758843! Ã{*] �ZfC9 I{Z.» É|$-*e1503107{�Y{ Y� i|#B 5e .Ä]
A`^#» 5$%9 )�YZBÃ|##¯ |$-*e 5$»!{ "Z�Y�y "Zf�Y�{ i|#B Ê» �*�¯ |�Z]]14[.ËZ#7 d¿!Z.» ixRY yZ�Y �] Ê+�& �Y! `

{Z=L "Z»�Z� ÊtZf�!� Ä.�*e IZ� �{ Äf+�B D�*7 3$4ve yZ�Y�] É*�� "Z�Y�y É��!Z�¯1385 �%R Ä] ÄL*e Z] Z=#ËZ^%¯ d+Y A
!Ä] /Ë{Z¿ Z=¿: fx=f�Y4/5|7�{ É�$B �ZC] ! \U¿ Z] Ä¯ d�YÊ]{ É�$B Ã�Y|¿Y @f0$� ÉY�Y{ ÉZ=#ËZ^%¯ ÊtZ�Z#� Z] A5ËZ^%  ̄

{ZË� d+Y ! Z=¿: k4¿ `+� !Ê» d+Y >9Z¯ �*�¯ M�� �{ i|#B É|$-*e I*Uv» �Y Ê=L*e ']Z( "YZ$» d+� �|9 �Y "Y*e
! Ã{*%¿ É�$B*6L {{�B "Y��!Z�¯ \$U¿ Ê=L*e ']Z( É|»:�{]15[.

! "Z~=L M�� �{ Äf+�B D�*7 DZ4$4ve 3]Y*� Ä.-Z�» ! Ã|� Ã�Z�Y \-Z�» Ä] ÄL*e Z] \U~¿ "Z~C»Y AÄ~f+ZË Ä.~�*e ÉZ9�*�~¯
 B Ã�Y|¿Y @f0$� Ä�~4¿ @$~��e 3~Ë�& �Y i|#B d�¯ �Ë� É��!Z�¯ ÉZ=#$»� {�C6%R Ê]ZË��Y d=L Z=#ËZ^%¯ É!� �] i|#B Ê»�L �$

Ê» ! Ã{*] �Ëv? "ZC»Y A": ;6f<» EZ4¿ �{ ÄR�Z» {�C6%R |�Z] � *» �Y|ËZ? É��!Z�¯ �f0] {ZjËY �{ |¿Y*e.Y~· 5ËY �{@f0$� 3$4ve 
$B �Y Ã{Z¨f�Y Z] ÄR�Z» {�C6%R Ä�4¿ Ä$=e ÄC^� Ã|¿�GPS (IGBT-210)s#� Ê]{ !i|#B Äf�*$? �~] \U~¿ d=L ! ÊuY�&

 É!�5ËZ^%¯Z9Éyx¯ (Dominator S-68)d�Y Ã|� ÄtY�Y )'C�-1(.

ZÆ�Á� Á {YÂ»:
Ã|¿�$B ÃZKf�{ /Ë �Y @f0$� 5ËY �{GPS˺)'C�-2(I|»(IGBT-210) ÊRY�� 5$»� ^$v» DZUf<» d�Y{�] ÉY�] 

|� Ã{Z¨f�Y .!�y F¿Z¯�+Ê» Ze�9 ÃZKf�{ 5ËY ÊL |�Z] ."Y*$6� ! Ê¿Z0uY Ä¯ Ê4$4ve Ä] ÄL*e Z])2002(Ã{Y{ iZj¿Y A|¿Y
 '(Y|u |ËZ] ÊL!�y F¿Z¯�+5|�Z] Ze�9 ]10[.ÄO+Zu D�Z¯ ÉY�Y{ ÃZKf�{ 5ËY˻Ã{Y{ ! Ã{*] �{ DZ$6%R 5$u �{ Ã|� d�Y{�] ÉZ9

Ê» Ã�$y‰ D�Z¯ 5ËY {*� .�4¿ @$��e ! )�Y{�? ÉY�] FG�Ê» '4f#» �e*$G»Z¯ Ä] D�Z¯ 5ËY DZRx&Y {�C6%R Ä{*� .
'C� Ä] ÄL*e Z]-2*O#» Ä]Ä¿Y{ Ê]{ É�$B Ã�Y|¿Y �DY�$$he )!� ! Ä]�� Äv¨7 s#� Ê]{ �Y 5ËZ^%¯ �{ Ã|� d�Y{�] i|#B ÉZ9

|� Ã{Z¨f�Y {�*y�] �Y |.] ! '^( @0L !{ d¯�u Ã�Y|¿Y.

{�*y�] �Y |.] d¯�u Ã�Y|¿Y DY�$$he =$$he{�*y�] �Y |.] d¯�u Ã�Y|¿Y DY� 
22211211 baba vmvmvmvm ��

_Z] Ä�]Y� �{ Ä¯m1Am2Ava1 Avb1 Ava2 Avb2Ê» @0L !{ {�*y�] �Y |.] ! '^( ÉZ=fR�� ! @0L !{ ÉZ=»�L \$e�e Ä] A|�Z] .
'�{*- "Z%9 Ä¯ /Ë @0L Zj#ËY �{ Ä¯)'C�-3(Ê»@Ë�Y{ ! d�Y d]Z  |�Z]:

0=va1=va2 

1 Global Position System 
2 Data logger 
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» '�{*- Zu*� d¯�� ÉY Ã�¯ '�{*- Ai|#B Äf�*$? Ê]{ É�$B Ã�Y|¿Y @f0$� dyZ� �{ Ã{Z¨f�Y {�*˺I|» SI4000 
Ê» |�Z] .�-�f#¯ Ä�4¿ @$��e ! )�Y{�? �*O#» Ä] �e*$G»Z¯ Ä] IZ4f¿Y ']Z( ! Ã{�¯ Ã�$y‰ {*y ÄO+Zu �{ Y� DZRx&Y Z$¿ '�{*- 5ËY

Ê» {�C6%R |�Z] .
�C6%R Ä�4¿ @$��e ÉY�] Ã|¿�$B ! Ê]{ �$B Ã�Y|¿Y @f0$� �Y Ã|� d+ZË�{ DZRx&Y AÄR�Z» {GPS �YZ+Y i�¿ �Y Ã{Z¨f�Y Z] Y|f]Y Y� 

�+*� �YZ+Y i�¿ �Y Ã{Z¨f�Y Z] FG� Ã{�¯ )�Y{�? ! d^  '0¯Y)Ä� Ä�4¿ @$��e �*O#» Ä] É�Y{�] Ä�4¿ �{ Ä¯ d�Y É�YZ+Y i�¿
Ê» Ã{Z¨f�Y 5$»� M�� �Y É|.] {*� (» {�C6%R Ä�4¿|� @�� ÄR�Z .Ä�4¿ �{ Ä¯ i*� |.] ÉZj] )!� 5ËY �{ "Z�¿ Ê-*%.» ÉZ9

|� Äf+�B �O¿ �{ ÄR�Z» {�C6%R "YZ$» 3$4ve 5ËY �{ Ad�Y EZ4¿ YZ¨e�Y Ã|#9{)'C�6.(

¿lËZf:
Ã|¿�$B ! Äf+�B D�*7 ÊuY�& Ä] ÄL*e Z]GPSM�� �{ �*f¯Y�e ! 5ËZ^%¯ ! Ã|¿�$B 5$] Ê]*y �Z$0] uZ^�¿Y Ã|� Ä$=e ÄR�Z» 

@f0$� Z] Ã|¿�$B uZ^�¿Y �{ {�Y{ {*L!Google earth|9|$» "Z�¿ Y� uZ^�¿Y Ê]*<] Ã|� Ä$=e �Ë!ZUe !.
�Z� ZL "ZC»Y Ê+�& �YÉY� ": \�Z#» {�C6%R Ê]*<] ": É�Y|¿Y ÃY� ! \U¿ ! Äf�Y{ {*L! �*eY*-Y É!� Ê]{ É�$B Ã�Y|¿Y @f0$� 

|9|$» "Z�¿ .

Á P<'É� 6 Ä7Ìf¿:
¿ Z] @�� Y� 5$»� {�C6%R Ä�4¿ ! d^  Y� Ã|� d�Y{�] I*Uv» d$.�! "Y*f$» ÄOv- �9 �{ i|#B Ê]{ É�$B Ã�Y|¿Y @f0$� \U

{�$B �Y�( ÄR�Z» ÊRY�� Ä] ÉZ#^» |¿Y*f$» Ã|� d^  Ä�4¿ ! {*%¿ .Ã{*] \U¿ ']Z( yx¯ 5ËZ^%¯ É!� ÊfuY�] @f0$� 5ËY Ê+�& �Y
Z9 5ËZ^%¯ "{�¯ {�Y! Ä] É�Z$¿ !É|Ë L Z9 5ËZ^%¯ Z$=je Z] "Y*f$» ! {�Y|¿É^�*e Ã|� d�Y{�] Ê�Y�Y �*�¯ �{ {*L*» yx¯ 

{*%¿ iY|(Y Ê�Y�Y rx7Y Ä] d^0¿ ! Ã{Y{ �Y�( I*Uv» {�C6%R Ê]ZË��Y Y� 5ËZ^%¯ 
sY{ZÆ:RÌ2:

1-{*� Ê]ZË��Y ! Ê���] Z=#ËZ^%¯ �ËZ� É!� Ê]{ �$B Ã�Y|¿Y @f0$� \U¿ "ZC»Y.
2-ËvG¿ZC»Y Ä.-Z�» ! Ê���] ! d�Y{ Ad�Z¯ AÉ��! fZy DY!{Y '»Z� 3$({ É��!Z�¯ �Z$¿ {�*» DZ¿ZC»Y �ËZ� Z$=je É�

�$hf» "YZ$» @f0$� Ä] Ad�Y{�])VRT2(3$({ É��!Z�¯ �{ É�$B�ZC] d$6]Z( Z] 

\>�1:�*eY*-Y É!� Ê]{ �$B Ã�Y|¿Y ÃZKf�{ \U¿ 'v» 

1 Sewha 
2 Variable rated technology 
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\>�2:�$B Ã�Y|¿Y ÃZKf�{ \U¿ 'v» ÉÃ|¿�$B ! i|#B Ê]{ GPS 5ËZ^%¯ É!� 
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