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 تشخیص بیماری نیوکاسل مرغ با استفاده از آنالیز موجک صدای قلب

 

 2و عبدالحمید شوشتری *1، احمد بناکار 1محمد صادقی

به ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد و استاد یار گروه مهندسی مکانیک بیوسیستم دانشکده کشاورزی دانشگاه تربیت  -1

 .مدرس

 سازی رازی کرج استادیار مرکز تحقیقات واکسن و سرم -2

 ah_banakar@modares.ac.irایمیل مکاتبه کننده : 

 

 چکیده

-در این پژوهش به تشخیص بیماری نیوکاسل پرنده از روی سیگنال صدای قلب پرداخته شده است. بدین منظور جوجه 

پزشکی به ضبط  های مرغ ابتدا به دو دسته تقسیم شدند. یک گروه توسط بیماری نیوکاسل آلوده گردید و توسط گوشی

فرکانس انتقال داده -ها توسط تبدیل موجک دابچی نوع اول به حوزه زمانها پرداخته شد. این سیگنالصدای قلب جوجه

ویژگی از ضرایب تقریب و جزییات سطح دوم تبدیل موجک استخراج گردید. به منظور دسترسی به بهترین  93شدند و 

( به عنوان طبقه بند مورد SVMویژگی انتخاب شد. ماشین بردار پشتیبان ) 12 ، تعدادIDEها با استفاده از روش ویژگی

( به منظور ابر صفحه این طبقه بند به کار گرفته شد. در مرحله اول ماشین RBFاستفاده قرار گرفت و تابع شعاعی گوسی )

سیگنال  12کل گیرد و پس از آن با سیگنال صدای قلب آموزش داده شد تا ساختار مناسب طبقه بند ش 172بردار پشتیبان با 

روز پس از  2 در تشخیص بیماری نیوکاسل بر اساس سیگنال صدای قلب SVMصدای قلب مورد آزمون قرار گرفت. دقت 

 دست آمد.به % 69/32اعمال بیماری 

 

 موجکبیماری نیوکاسل، سیگنال صدای قلب مرغ، ماشین بردار پشتیبان، داده کاوی، تبدیل  :های کلیدیواژه

 

 مقدمه

باشد. های وحشی شایع میهای اهلی و هم در گونهبیماری نیوکاسل یک بیماری مسری بین پرندگان است که هم در گونه

در نیوکاسل انگلستان  1329این بیماری قابلیت سرایت به انسان را نیز دارا است. این بیماری برای اولین بار در سال 

(، ویروس تک NDV. عامل ویروس بیماری نیوکاسل )(Morgan, 1946) مشهور گردیدشناسایی شد و از آن پس بدین نام 

باشد که با به خطر انداختن از اعضای خانواده پارامیکسوویروس یک پاتوژن اصلی مرغ می NDVباشد. می RNAرشته 
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این بیماری از طریق مدفوع و سایر  .(Nidzworski et al., 2013) شودسلامتی مرغ، مشکلات اقتصادی فراوانی را سبب می

 ترشحات پرندگان آلوده و همچنین از طریق تماس با مواد غذایی آلوده، آب، تجهیزات و لباس انتقال پیدا می کند.

کنند. عوامل مختلفی از جمله مدفوع بستر، ترشحات ماه ویروس را نگهداری می 12ماه و لاشه آلوده تا  2بستر آلوده تا  

د پروتئینی اطراف ویروس در افزایش مقاومت ویروس نقش اساسی دارند. کالبد گشایی بر اساس شدت ویروس، بزاق و موا

های چربی قاعده قلب توان به خشکی لاشه، تیرگی لاشه، خونریزیگیرد. از علائم گوارشی میسن ابتلاء و نژاد صورت می

 Alexander, 1988 ; Capua et) همراه با خونریزی اشاره نمود توان به ترشحات سروزی در بینی و نایو از علائم تنفسی می

al., 2009) .عوامل مختلفی از جمله بیماری، ضعف و گونه ممکن است در سیگنال صوتی منتشره از پرندگان موثر باشد . 

ه است. های هوش مصنوعی و داده کاوی صورت پذیرفتهای زیستی بر اساس روشهای متفاوتی در زمینه سیستمپژوهش

قورباغه از روی کمینه و بیشینه  3گونه پرندگان و  3بندی خودکار ( به منظور تشخیص و طبقه2003آکودو و کورادا )

فرکانس، طول صدا و بیشینه توان، از ماشین بردار پشتیبان استفاده کردند. در این پژوهش به منظور بررسی بیشتر، از درخت 

بندی بپردازد. در این به طبقه %39تفاده شد که ماشین بردار پشتیبان توانست با دقت تصمیم و آنالیز جداساز خطی نیز اس

. ابراهیم (Acevedo et al., 2009)بدست آمد  %71و  %63راستا دقت درخت تصمیم و آنالیز جداساز خطی به ترتیب 

-یک سیستم هوشمند بر اساس تشخیص الگو ارائه کردند که سیگنال داپلر از بیماری 2003تورکوگلو و همکاران در سال 

د. لایه موجک کند. مدل ارائه شده متشکل از دو لایه موجک و پرسپترون چند لایه بوهای دریچه قلب انسان را تفسیر می

بند مورد استفاده قرار فرکانس و پرسپترون چند لایه هم به منظور طبقه-به منظور استخراج ویژگی تطبیقی در حوزه زمان

با  1332.  علیزاده و همکاران در سال (Turkoglu et al., 2003)بدست آمد  %31بندی شبکه عصبی موجک گرفت. دقت طبقه

 PCGای قلب انسان بر اساس سیگنال به تشخیص امراض دریچه % 2/33استفاده از شبکه عصبی مصنوعی و با دقت 

های هارم و استفاده از ضرایب تقریب و جزییات به استخراج ویژگیها بر اساس تبدیل موجک دابچی مرحله چپرداختند. آن

)علیزاده و همکاران،  سیگنال مبادرت ورزیدند و تشخیص بیماری را به وسیله شبکه عصبی پرسپترون دو لایه انجام دادند

1332.) 

سل مرغ از روی صدای در این پژوهش روشی مبتنی بر هوش مصنوعی و پردازش سیگنال به منظور تشخیص بیماری نیوکا

( به عنوان طبقه بند استفاده گردید. برای SVMقلب مورد بررسی قرار گرفته است. بدین منظور از ماشین بردار پشتیبان )

، IDEاستفاده شد. با استفاده از روش  IDEدسترسی به بیشینه دقت طبقه بند، از روش کاهش ابعاد و انتخاب ویژگی 

شاخص برای شناسایی یک سیگنال هستند، انتخاب گردیدند. سیگنال صدای قلب در حوزه ترین هایی که مناسبویژگی

( دابچی نوع اول تا سطح دوم مورد پردازش واقع شد. در ادامه به DWTفرکانس با استفاده از تبدیل موجک گسسته )-زمان

 تشریح روند اجرای مراحل مختلف پژوهش و نتایج به دست آمده پرداخته خواهد شد.

 هامواد و روش-2

 تبدیل موجک2-1

ای های حوزه زمان دارای اهمیت ویژههای برداشته شده توسط حسگرهای صدا ابتدا در حوزه زمان هستند. سیگنالسیگنال

های پذیرد. اما از سیگنالهای این حوزه صورت میباشند. در واقع هر گونه آنالیز ثانویه و داده کاوی بر اساس سیگنالمی
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ای یک سیگنال به یابی به ماهیت دورهتوان به ماهیت فرکانسی سیگنال پی برد بنابراین به منظور دستان نمیحوزه زم

. علاوه بر آن در برخی موارد محتوای فرکانسی یک سیگنال (Lee et al., 1999)پردازش آن در حوزه فرکانس نیاز است 

. روش تبدیل فوریه سریع (Duhamel et al., 1990)دهد اطلاعات بهتری را به منظور شناسایی آن سیگنال در اختیار قرار می

و این  (Wang et al., 2009)کند کند خوب عمل نمیهای ناپایدار که فرکانس آنها در طول زمان تغییر میردازش سیگنالدر پ

های . از طرفی تحلیل(Iyer et al., 2012)ل فوریه سریع شفافیت زمانی صفر است عیب ناشی از آن است که در تبدی

زمان اطلاعات فرکانسی و زمانی از یک سیگنال نیستند. سیگنال چ کدام به تنهایی قادر به ارائه همفرکانسی و زمانی هی

)نخعی و  کندکه فرکانس آن با زمان تغییر میصدای قلب یک نوع از شکل موج اسیلاتوری در حوزه زمان است، در حالی

از سیگنال در حوزه زمان و فرکانس توجه نمود.  . بنابراین لازم است که به هر دوی اطلاعات حاصله(1332همکاران، 

باشد و روشی زمان به شفافیت زمانی و فرکانسی میتبدیل موجک گسسته یک تحلیل دو بعدی سیگنال به منظور رسیدن هم

های فرکانسی یک سیگنال مانند تبدیل گردد. در تبدیل موجک با تمامی مولفهبسیار موثر در پردازش سیگنال محسوب می

شود بلکه هدف اصلی تبدیل موجک ارائه شفافیت زمانی دقیق و فرکانسی نادقیق برای وریه سریع یکسان رفتار نمیف

. (Misiti et al., 1996)تغییرات تند و سریع؛ و شفافیت فرکانسی دقیق و زمانی نادقیق برای تغییرات کند و آهسته است 

باشد هایی که دارای نویز می باشند با توجه به ماهیت حذف ذاتی موج دارای مزیت میل موجک در آنالیز سیگنالتبدی

(Marchant, 2003)فرکانس از دو نوع تبدیل موجک پیوسته و گسسته استفاده  -ها در حوزه زمان. به منظور پردازش سیگنال

ها به فرمول تبدیل موجک دشوار و شود. از آنجا که یک سیگنال پیوسته دارای بی نهایت مقدار است که وارد کردن آنمی

باشد، برای نیل به قابلیت بارگذاری و کدگذاری تبدیل موجک بر روی رایانه از تبدیل موجک نیازمند محاسبات پیچیده می

 :(Saravanan et al., 2010)گردد زیر تعریف می توسط فرمول DWTشود. ( استفاده میDWTگسسته )
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، تابعی است که دارای طول معین، میانگین صفر، رفتار نوسانی، کاملاً میرا و وظیفه پنجره بندی  1در رابطه  کمیت 

با استفاده  که موجک مادر نام دارد، الگویی است جهت بازسازی سیگنال اولیه.  سیگنال را بر عهده دارد. در واقع کمیت 

به  1شود. در واقع رابطه از تبدیل موجک گسسته، یک سیگنال به دو مولفه فرکانس پایین و فرکانس بالا تقسیم بندی می

نماید. در تبدیل موجک گسسته، تقریب ها و جزییات تجزیه میصورت دو فیلتر بالاگذر و پایین گذر، سیگنال را به تقریب

 ,.Misiti et al)های فرکانس بالای نهفته در سیگنال اصلی هستند جزییات بیانگر محدودهمعرف شکل اصلی سیگنال است و 

استفاده شد. منابع مختلفی کارا  DWTاین پژوهش به منظور پردازش سیگنال صدای قلب جوجه سالم و بیمار از  در. (1996

 ؛ نخعی و 1332)علیزاده و همکاران، اندهای قلبی بیان نمودهختلف از جمله تشخیص بیماریرا در کاربردهای م DWTبودن 

ها بسیار های قلبی، خانواده دابچی در مقایسه با سایر موجکبه منظور استخراج ویژگی از سیگنال (.1332همکاران، 

   (.1332)علیزاده و همکاران،  باشدر خوردار میهای گذرا و غیر ایستا بتر است و از قدرت بیشتری در تحلیل سیگنالمناسب
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که قابلیت ضبط صدای قلب را داراست به ضبط صدای قلب  Littman 3Mدر این پژوهش با استفاده از گوشی پزشکی 

مرحله پردازش گردیدند. شکل  2های صدا با استفاده از موجک مادر دابچی نوع اول و تا جوجه مرغ پرداخته شد و سیگنال

 مرحله است. 2رف یک تبدیل موجک گسسته تا مع 1

 

 
مرحله 2تبدیل موجک گسسته پیاده سازی شده در  -1شکل   

 

 داده کاوی 2-2

 استخراج ویژگی 2-2-1

بند مورد توانند به صورت مستقیم به عنوان ورودی طبقهسیگنال( نمی ضرایب تبدیل موجک )یا خروجی هر نوع پردازنده

فیزیکی -گیرند و تعبیر ریاضیهای خام را در بر میرا که این مقادیر گروه بسیار بزرگی از دادهاستفاده قرار بگیرند. چ

کنند و حاوی خاصی نیز ندارند. توابع ویژگی توابعی هستند که هر کدام به نوبه خود حالتی از یک سیگنال را بیان می

های پردازش شده ها بر روی سیگنالبهره جست. این ویژگیتوان ها میبند از آناطلاعاتی هستند که  به عنوان ورودی طبقه

شوند و به منظور فرکانس )تبدیل موجک گسسته( تعریف می-در هر سه حوزه زمان، فرکانس )تبدیل فوریه سریع( و زمان

 1جدول  ویژگی مورد استفاده در این پژوهش در 23گیرند. های صدا مورد استفاده قرار میتر رفتار سیگنالبررسی دقیق

است  n=1,2,…,Nمعرف سیگنال به ازای  x(n). در این جدول (Lei et al., 2008; Khazaee et al., 2013) نشان داده شده است

 باشد.  ها میتعداد نقاط داده Nکه 
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 هاصدای قلب جوجه های استخراج شده از سیگنالویژگی  -1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انتخاب ویژگی  2-2-2

انتخاب ویژگی بایستی از دو جنبه کیفی و کمی بودن به شدت مورد توجه باشد. انتخاب تعداد فراوان توابع ویژگی سبب 

تواند بین دو گروه ویژگی استخراج شده از دو طبقه سیگنال، تمایزی قائل بند نمیگردد و طبقهبند میسردرگم شدن طبقه

آن جنبه حائز اهمیت است که ویژگی انتخاب شده بایستی برای شناسایی سیگنال مفید باشد شود. کیفیت ویژگی از 

(Bagheri et al., 2010) در این پژوهش از روش .IDE ها استفاده شده است. پارامترهای به به منظور انتخاب بهترین ویژگی

 کار رفته در این روش عبارتند از :

 

  (3)J1,2,...,jC;1,2,...,c;c1,2,...Mm,jc,m,q  
تعداد  Jامین کلاس و  cهای تعداد نمونه cMباشد. می cامین نمونه مربوط به کلاس  mامین ویژگی از  j، مقدار ویژه  m,c,jqکه 

 :(Lei et al., 2008)گردند به شکل زیر تعریف می IDEهای هر کلاس است. با در نظر گرفتن پارامترهای فوق روابط ویژگی

 

 

 

هافرمول ویژگی    

T1=  T9 =  T17=  

T2 =  T10=  T18 =  

T3 =  T11=  T19 =  

T4 =  T12 =  T20 =  

T5=  T13 =  T21 =  

T6 =  T14 =  T22 =  

T7 =  T15 =  T23 =  

T8 =  T16 =   
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 های درون کلاس مشخص:: محاسبه فاصله متوسط نمونه1مرحله 

 

(4);,cM1,2,...,ml,
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1ml,
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 سپس بدست آوردن فاصله متوسط بین مقادیر یک ویژگی در هر کلاس:





C

1c
jc,d

C

1(w)
j

d (5)

 

از ها برای آن کلاس های یک کلاس کمتر باشد، موید این مطلب است که ویژگیهر چقدر فاصله متوسط بین ویژگی

تر باشد، نشان دهنده پراکندگی کمتری برخوردار هستند؛ به عبارت دیگر هر چقدر این پارامتر برای یک ویژگی کوچک

 تر بودن آن ویژگی برای شناسایی سیگنال مربوط به آن کلاس است .مناسب

(w): تعریف واریانس مربوط به فاکتور 2مرحله 
jd :مطابق فرمول زیر 

(6)
)jc,min(d

)jc,max(d
(w)
j

υ 

 

-ها است. قبل از آن میانگین مقادیر ویژگیهای بین کلاس: این مرحله شامل محاسبه فاصله متوسط مقادیر ویژگی3مرحله 

 شود:های هر کلاس به صورت زیر تعریف می





cM

1m
jc,m,q

cM

1
jc,u (7) 

 گردد:های بین کلاسی محاسبه میسپس فاصله متوسط بین مقادیر ویژگی

(8);,cC1,2,...,ec,

,
cM

1ml,
jc,uje,u

1)(CC

1(b)
j

d

ec 







 

آید. هر چقدر این های کلاس دیگر بدست میهای یک کلاس از مقادیر ویژگیدر واقع در این مرحله فاصله مقادیر ویژگی

 تری برای تمایز بین دو کلاس است .فاصله بیشتر باشد، شاخص مناسب

(b): تعریف واریانس مربوط به فاکتور  1مرحله 
jd

 مطابق فرمول زیر: 

(9)
)jc,uje,umin(

)jc,uje,umax(
(b)
j

υ





 
 : تعریف و محاسبه فاکتور پاداش :9مرحله 
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(10)

)
(b)
j

max(υ

(b)
j

υ

)
(w)
j

max(υ

(w)
j

υ

1
jλ





(b): محاسبه امتیاز هر ویژگی بر اساس نسبت بین 9مرحله 
jd  و(w)

jd :با درنظر گرفتن فاکتور پاداش مطابق رابطه زیر 

 

(11)
(w)
j

d

(b)
j

d

jλjα  

دارد که بیشترین اختلاف برون کلاسی و کمترین ای بیشترین امتیاز را توان برداشت نمود که ویژگیمی 11از فرمول 

 اختلاف درون کلاسی را داشته باشد .

: در نهایت با استفاده از فرمول زیر، امتیاز هر ویژگی  نرمال شده و با در نظر گرفتن حد آستانه دلخواه بهترین 7مرحله 

 شوند:ها انتخاب میویژگی

(12)
)jmax(α

jα

jα 

 
 

 یبانماشین بردار پشت2-3

 1339بندی است که اولین بار توسط کارتس و وپنیک در سال ماشین بردار پشتیان یک روش بسیار قدرتمند در طبقه

بندی جدا نمودن . ایده اصلی در این روش طبقه(Cortes et al., 1995)میلادی بر پایه تئوری یادگیری آماری بنا نهاده شد 

دارد. در این طبقه بند مفهوم ابر صفحه را به وضوح بیان می 2ها با استفاده از یک ابر صفحه فرضی است. شکل لاسک

به عنوان جداکننده و  (RBFباشد. در این پژوهش از تابع پایه شعاعی گوسی)ماکزیمم کردن حاشیه بین دو کلاس مد نظر می

 : (Burges, 1998)شود ف میبا فرمول زیر تعری RBFابر صفحه استفاده شد. 

(13)







 2/2σ

2
yxexpy)K(x,  

 رود.در مفهوم پهنای ابرصفحه به کار میبه ترتیب به فضای ویژگی و فضای هدف اشاره دارند و  yو xکه در آن 

 

 
 (Scholkopf et al., 1997)مفهوم ابر صفحه در ماشین بردار پشتیبان  -2شکل 

 



 

 
 

6  

 

 های کشاورزی همین کنگره ملی مهندسی ماشینن

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

 Littman 3Mروزه با تلقیح ویروس نیوکاسل به صورت چشمی آلوده گردیدند. با استفاده از گوشی پزشکی  11های جوجه

 1/9و قطر دیافراگم  Hz900-90و  Hz200-20  ،Hz100-900با قابلیت فیلتر کردن در سه بازه فرکانسی  3200)مدل 

مراحل صورت گرفته در این پژوهش به منظور  3صدای قلبشان ضبط گردید. شکل  19و  19متر( در روزهای سانتی

)دو روز بعد از  19د. در ادامه به بیان نتایج در روز دهتشخیص بیماری نیوکاسل پرنده از روی صدای قلب را نشان می

 شود.اعمال بیماری( پرداخته می

 
فرآیند تشخیص بیماری نیوکاسل  - 3شکل   

 

 نتایج و بحث-3

 سیگنال های تحصیل شده 3-1

ه سیگنال معرف یک نمون 1شود. شکل فرکانس پرداخته می-های بدست آمده در حوزه زماندراین مرحله به نمایش سیگنال

 صدای قلب جوجه بیمار و سالم در حوزه زمان است.
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Healthy

Sick

 
 جوجه بیمار. Sickجوجه سالم.  Healthyنمونه سیگنال صدای قلب جوجه سالم و بیمار،  - 1شکل 

 

 9های فرکانس برده شدند. شکل-های صدای قلب توسط تبدیل موجک دابچی نوع اول در سطح دوم به حوزه زمانسیگنال

 فرکانس صدای قلب جوجه سالم و بیمار هستند.-های مربوط به حوزه زمانمعرف سیگنال به ترتیب 9و 

به وضوح مشخص است که صدای قلب جوجه سالم از شدت بیشتری برخوردار است. همچنین از  9و  9، 1های از شکل

 .جوجه بیمار استتر از صدای قلب آشکار است که صدای قلب جوجه سالم یکنواخت 9و  9های ضرایب جزییات شکل

 

 
فرکانس و بر اساس لایه دوم ضرایب موجک گسسته-سیگنال صدای قلب جوجه سالم در حوزه زمان - 9شکل   

 

 

 



 

 
 

10  

 

 های کشاورزی همین کنگره ملی مهندسی ماشینن

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

 

 

 
فرکانس و بر اساس لایه دوم ضرایب موجک گسسته-سیگنال صدای قلب جوجه بیمار در حوزه زمان - 9شکل   

 

 نتایج داده کاوی 3-2

-F1(AP2)) ویژگی استخراج گردید. بیست و سه ویژگی 93هر سیگنال صدای قلب، در این مرحله، از تجزیه موجک 

F23(AP2)) پارامترهای آماری ضرایب تقریب، بیست و سه ویژگی (F1(DE1)-F23(DE1))  پارامترهای آماری ضرایب

بر   باشند.میپارامترهای آماری ضرایب جزئیات سطح دوم  (F1(DE2)-F23(DE2)) جزئیات سطح یک و بیست و سه ویژگی

ها انتخاب شدند هایی که بیشترین امتیاز را داشتند به عنوان بهترین ویژگیهر ویژگی امتیازدهی شد و داده IDEاساس روش 

های استخراج شده از ضرایب موجک امتیاز ویژگی 7ها به عنوان ورودی ماشین بردار پشتیبان استفاده گردد. شکل تا از آن

از لحاظ مقدار امتیاز تفاوت معناداری  97و  99پیداست بین ویژگی  7گونه که از شکل دهد. همانیدر سطح دوم را نشان م

-ویژگی نشان داده شده در شکل به عنوان ویژگی 12در نظر گرفته شد و  7/0وجود دارد. به همین منظور حدآستانه امتیاز 

 های برتر انتخاب شدند.
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 هاو امتیاز آن فرکانس-های حوزه زمانویژگی -7شکل

 

 دقت ماشین بردار پشتیبان 3-3

های پژوهش شامل مورد استفاده قرار گرفتند. داده SVMهای انتخاب شده در مرحله انتخاب ویژگی به عنوان ورودی ویژگی

نمونه سیگنال صدای قلب( به  172ها )نمونه %60نمونه سیگنال صدای قلب جوجه سالم و جوجه بیمار بود که  211

نمونه سیگنال صدای قلب( به منظور  12مانده )باقی %20انتخاب گردیدند.  SVMت کاملاً تصادفی برای آموزش صور

آزمون ماشین بردار پشتیبان به کار گرفته شدند تا دقت سامانه طراحی شده به منظور تشخیص بیماری نیوکاسل مرغ بدست 

 آید. 

های انتخاب شده توسط بر اساس بهترین ویژگی از اعمال بیماری()دو روز بعد  19در روز  SVMمعرف عملکرد  1جدول 

IDE های آموزش و آزمون را های اغتشاش دادهبه ترتیب ماتریس 3و  2باشد. جداول از ضرایب موجک در سطح دوم می

 دهند.فرکانس نشان می-برای حوزه زمان

باشد. معرف پهنای ابر صفحه می σآمده است. مقدار  σ=  6/0بیشینه دقت ماشین بردار پشتیبان به ازای  1با توجه به جدول 

، ابر صفحه به سمت σدهد و با کم شدن مقدار تری از خود نشان میبیشتر باشد، ابر صفحه رفتار عمومی σهر چقدر مقدار 

 .(Burges, 1998)کند محلی شدن سوق پیدا می

 در سطح دوم ضرایب موجک IDEهای انتخاب شده توسط ماتریس اغتشاش ماشین بردار پشتیبان برای بهترین ویژگی -1جدول

 

 
 

 

 

 

 

 

 SVMدقت 
σ 

 تابع اصلی
های تعداد ویژگی

 ورودی

 آموزش آزمون

RBF 12 

69/32 % 26/31 % 3 

69/32 % 11/32 % 2 

69/32 % 12/33 % 1 

68/22 % 111 % 6/1 

16/30 % 100 % 9/0 

71/69 % 100% 1/0 
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در روز دوم بیماری، جوجه بیمار را از جوجه سالم بر اساس  %69/32توانست با دقت  SVMمشخص است که  1از جدول 

 سیگنال صدای قلبشان جدا کند.

های سالم و بیمار را همه جوجه SVMد. با توجه به این جدول، دههای آموزش را نشان می، ماتریس اغتشاش داده2جدول 

های آزمون را ، ماتریس اغتشاش داده3ها پرداخته است. جدول به شناسایی آن %100درست تشخیص داده است و با دقت 

درستی همه را به  %100عدد جوجه بیمار، با دقت  21از  SVMدارد که دهد. این جدول به وضوح  بیان مینشان می

عدد را به اشتباه بیمار تشخیص داده است و در کل با دقت میانگین  3جوجه سالم فقط  21تشخیص داده است و از تعداد 

 های بیمار از سالم بر اساس سیگنال صدای قلبشان پرداخته است.به شناسایی و تفکیک جوجه % 69/32
 

 فرکانس-های آزمون حوزه زمانماتریس اغتشاش داده -3جدول فرکانس-های آموزش حوزه زمانماتریس اغتشاش داده -2جدول

 

 فرکانس -حوزه زمان
 

6/1   =σ 

 سالم بیمار دقت )% (

 سالم 69 0 % 100

 بیمار 0 69 % 100

  % 100دقت میانگین =  

 
فرکانس -حوزه زمان  

 

6/1  = σ  

 سالم بیمار دقت )% (

71/69 %  سالم 16 3 

100 %  بیمار 0 21 

% 69/32دقت میانگین =     
 

 گیرینتیجه -4

ای هوشمند به منظور تشخیص بیماری نیوکاسل مرغ بر اساس سیگنال صدای قلب مرغ هدف از این پژوهش طراحی سامانه

های صدا توسط نرم افزار متلب مورد تحلیل قرار گرفتند. این بود. صدای قلب توسط گوشی پزشکی ضبط شد و سیگنال

فرکانس با استفاده از تبدیل موجک دابچی نوع اول و در سطح دوم پردازش شدند. در مرحله -ها در حوزه زمانلسیگنا

نمونه استخراج شدند و با استفاده از روش  211ویژگی از ضرایب تقریب و جزییات موجک لایه دوم برای  93کاوی، داده

IDE ،12 ها به عنوان ورودی ماشین بردار پشتیبان بهره گرفته شد. ین ویژگیها انتخاب گردیدند. از اعدد از بهترین ویژگی

دست آمد. به %69/32و  % 100) دو روز بعد از اعمال بیماری( در مرحله آموزش و آزمون به ترتیب  19در روز  SVMدقت 

 دارند.میهای هوشمند را در تشخیص بیماری پرنده از روی صدای قلب بیان نتایج این پژوهش کارا بودن روش
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Newcastle disease diagnosis of chickens based on wavelet analysis of heart’s 

sound 
 

Abstract 

In this research, Newcastle disease was diagnosed based on their heart’s sound. In the first, the birds were divided into 

two categories. One category was infected by Newcastle disease virus and their heart’s sounds were recorded by 

stethoscope. Their heart’s sounds were transmitted to the time- frequency domain using Discrete Wavelet Transform 

(DWT). In the next step, 69 features were extracted from approximates and details coefficients of Dubechi 1 and two 

levels of wavelet transform. In order to reach to the best feature, 12 features were selected by using IDE method. 

Support vector machine (SVM) and radial basic function (RBF) were used as a classifier and separator respectively. At 

the first step of classification, in order to reach to the best structure of classifier, SVM has been trained by 172 heart’s 

signal and after that has been analyzed by 42 heart’s signal. SVM accuracy in diagnosis of Newcastle disease based on 

heart’s sound on 2th day after the disease, has been obtained 92.86 %. 
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