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ه  چ

ِ ٌ ب ا  ِ  ا ػَل  َُ ّبی پ  ًٍ ا ٍ اس   ِ ٍ رٍ  بؽ ّبی  اث  ي وٍِ ٍ ا َ ا َ  ب ٍ اى  ا

ب )  ً ٍی  ْبرم   ُ ار ( FAO 2007وٌٌ چ ً ً رات ّ ِ غب ر  ب  زب  ضَ وِ ، ا �  ا ي  بسا ً  ِ

ى ُ و اض  بً ّبی  اس  ٌ ب  پَض اا َ�ت   ياس  ِ  ْ . ا َ ب  َاً  َ  ضَ وِ   ً

 َِ َ  ُ بً ب  ّبی  بارس  ِ ام  ِ، ا ب ي  ر ا ي  ا ٌب  . ُ ٍری  و ْ ب  اٍ  بُ  ا ه  ب  ِ ارس  ،

ٍ و ْپَ   بُ  اً بى  َر ر پ ا ُ اِ  ِ ض ب ُاى  ام ض ف ٍ ، ا ي ّ بی ا ر اح  ر را  ِ

ِ  و  پَ وٌ ّبی  بغ بى ٍ  ُ ا، س ِ ض ا َ پ بو اس آى  ذ  ب ص  . ً ا ب ا وِ 

رغ ٍراً ب  ب ا ص   ا ُ ا ُ ض ٍی پَ وٌ اى   ، ً ُ  ِ بر ٍّبی غ ي ر ه اس ا ر  . ا  ج  وٌ

ٍراً حب بغ   ،ّ ُ را ً وبّص  ٌ ب ٍِ  ّبی  اى  ُّب،  ُ ض ُ  ی پَ وٌ ٍّبی آ   ٍ 

ص  ا ب ا .  رغ پَ وٌ ضَ ا ُ   ا ٌاس آ  ِ  ّبی  يّ بغ ُا  ٍراً آى ٍ  اوٌٌ  

اى ّرا وبّص  ّب ػَ�ت  ٍ،  ى   . آ  آى ّب و  ضَپَ وٌ

ی ی واژه  ج ک ب ، پَ  ٍ  : ارس  ، پَ  ، 
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م   مق

َ ٌِ ّبی  ػَل ٍ وبّص ّ بت  �ٍُ  وبّص  بٍرسی،  ػَ�ت و اض  آٍری پ اس  ب   ، ً ٍ  ِ ط 

 ُ ٍ بى رض ارسش ا ػَل، ا ص و  ا اّ  وٌا رات آى را  ه ٍ غب ج ٍ  ف  پَ   ،ٍ َر  ر   .

ب َّا  زبٍرت  ر   َْ  ِ ٍ وِ  ج  ر پَ  بًي   ُ ب  َ ٍ . بض اض   آٍری پ اس   ْ ا  ى اس  و

ب   ، ُ  ضَ ر  رًگ  آى اس او   ٍ ٍ ى پَ   َُْ ای رٍضي  ضَ بُ ض ِ سر ٍ   

ب� ا )  ب  ج ً َ َای ر ارای   ُ اض ض ٍی  ا  ب 3س ر  َ وِ % (  بس َای ر ای اًجبر َر ً

ى آى  بض ) 8و   %Rajabpour et al.,2001 ; Rajb khir et al., 2011 )  ٌپَ و ٌ ْ ا وِ رٍش ّبی 

ز  َی  َا ی ٍ،  ٌبٍری پَ  ٌب اس   ْ ه  زب  ای ا  ٍ َ َاّ  ً ُ َ ض ٍی  ه اٍاى  ا   ٍ

ا ُ ا بس بض ا پَ وي پ  ِ اض  َ ٍ ٍ پَ آى ٍ َاظ   ك اس   ِ ب ه   Hongmei Xu et)   وِ 

al.,2012 ) .. َ َاّ   ِ اى، ضب ٍی ا بم  ا اًَاع ار ب ض ٌب  ي ّبی  بض ُ اس   ب ٌَع  ا ا ػبرف  ارای   ٍ

، غٌ اض اا ْ ارٍ ٍ آرا ٍ   ،  (Iso etal.,2002 ;Emre bakkalbasi etal.,2011 ; Ozka and Koyuncu 

, 2005 ; Ozcan,2009 ; Colaric etal.,2006 ; Caglarimak,2003 )  ر ِ ای ٍ  َم   ٌِ ر س بً  بت ضب ب  ٍ

 ٍ َاظ   بی احجبت  ٍل ) را ی ً و َار ر  خبل  َر   ِ ُ ا  بى اًزبم ض � اً  Lavedrine etر 

al.,1999 ; Munoz et al.,2001 )  ٍ  ج ارای ( Feldman,2002 ) بری ّبی  ي  ٌ خج ا ٍ ّ ا  ارای اح

جب بض و   � ای    (Savage etal.,1998 ; Savage,2001 ; Lu Jiang etal.,2006 ).  َِر و بً ي ّ ا ٌب

ٍ  ِ ض   ِ �ف ّ ی اس ا َ بای  ب ار  ٍ اض  ٌ  اس  ا ى  ُ و بً  ِ بس  ُ ٍری  ی ً ْ

َ َ ٍمبُ ّبی  َر  ب  ا ،  ِ آى ارس ُ وِ �س ِ ض ب ِ بُ ّبی  ب ي  ر ا ب  ي را ر ّ  . بض  ، 

 ٍ بُ پَ   ه  ب  ر ِ ارس بى وِ  َر بٍرسی پ ا ي ّبی و بض ه  بً اى ٍُ  ْ بُ  ُ اً ِ ض ب

ِا ا . ، پ  ض

اد و روش   م

ن د م ت  ف ت و ظ ب ک  ارز

ب وای  اارس َى ّب   ٍر، آس ای  ج  ٌب ب  ب  ب  ُ ض  ِ آًْب  بغ بُ ٍ  ر   َ َ  ّبی  

بر  َاًِ ض رغا ي ضَ وِ  َی  ً ِ ا ار   ،ُ ً ُ ٍ ّبی پَ وٌ ٍ  آ  ٍ  جَ اس  َر  رغ   ٍ

ار اًزبم ض ٍ   ِ ر  َى ً  ُ ض ٍ ّ آس ب ِ ا بغ و  ٍ  َر اس ضص  ٌ ي  ّ ِ  . ُ ضًَ ب پَ وٌ ّب 

ُ وب ٍ پَ  ُ ض ٍّبی پَ وٌ ُ رغ  ُ ٍ آ  ً ُ .وٌ   ض
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-٢١٤٢-



 

بى ّبی  بٍت ا اس س َى  ر ّ آس ت   ر َى ض .  بٍ  ُ ا ُ ض ب َى ا ٍر، 1ٍ2ٍل اّ آس و ّبی   ،

 ٍ بر ا   ِ بغ  ٍّ بى   َى ّب را ً ر آس  ِ . ٌر ُ ا جب ارائِ ض ذ ٍ  ب ر  ً بری  َغ ٍ آ ذ  ب ً .

ار  م ا بری اس ً ذ آ ب ار ا SPSSای ً م ا ي ً ِ ا  ٍ بً  .ٍ  ٍار ُ ض   ب

ه - جدول  ی ارز ک پً کى  ًن َ ٍ در آز ر رف  ٍ ص ی دير ي ف ة َ  ک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ه  - 2جدول  د  ف ع ی ارز ظ ًن َ ٍ در آز ر رف  ٍ ص دي ي ف ذاد گ ی  ة َ  ک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ار

 

بى  س

 ( Second ) 

ِ  بغ

 ( cm ) 

ٍراً   

 ( rpm ) 

 123 12 26 

 123 16 26 

 63 12 68 

 63 16 68 

 3 12 68 

 3 16 47 

 ار

 

ٍ  ا 

 

ِ  بغ

( mm ) 

ٍراً   

( rpm ) 

 25 12 68 

 53 12 68 

 75 12 68 

 25 16 68 

 53 16 68 

 75 16 68 

Page 304Page 304

-٢١٤٣-



 

حث  ج و م

ت ب ک ت و  ج ارز ف نظ  د م

ٍر  ،1 ضر  ُ اس  ب بح ا ص  ب ذ آس ب ً َ47 ِ ُ ٍر   ٌ ب ِ  ّبی  بغ ي  12ٍ   ّبی     ی 

ار،  بر َاًِ ض ُ ٍ ا ٌ بى ّبی رٍی  ب ر س ي  بض ِ  3ٍ  23، 13و  پَ وٌ  ار)وِ حبً  ِ ر  ام   اًزبم ّ و

) ُ ا .  ض ُ ا  ارائِ ض

 

ٍر  -1ل  ُ اس  ب بح ا ص  ب ذ آس ب ً َ47 ِ بغ  ٍ ُ ٌ ب ِ  ّبی  ي  12ٍر    ی 

ار،  رٍی و  پَ وٌ بر َاًِ ض ُ ٍ ا ٌ ب   ّبی 

ٍر  ،2 ضر  ُ اس  ب بح ا ص  ب ذ آس ب ُ ٍِر   47َ ً ٌ ب ِ  ّبی  بغ ي  ّبی  16 ٍ  ی 

ار،  بر َاًِ ض ُ ٍ ا ٌ بى ّبی رٍی  ب ر س ي  بض ِ  3ٍ  23، 13و  پَ وٌ  ار)وِ حبً  ِ ر  ام  اًزبم  ّ و

) ُ ا ُ ا  ض  ارائِ ض

 

دٌ از دير  -2شک  ث ا ش  ج آز ط و ٍ دير  دق 473ً ص ىذٌ ي ف ی  س َ ی 16ٍ   

ل پً کى ردار،  ريی ک ع ًاوٍ  ىذٌ ي ا ی  س َ ه   
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ٍر  ، ضر  ُ اس  ب بح ا ص  ب ذ آس ب ً َ68 ِ ُ ٍر   ٌ ب ِ  ّبی  بغ ي 12 ٍ   ّبی  ی 

ار،  بر َاًِ ض ُ ٍ ا ٌ بى ّبی و رٍی  ب ر س ي  بض ِ   63ٍ  53، 43، 3،  23، 13 پَ وٌ  ر )وِ حبً ام  ّ و

ار  ِ ) ُ ا ُ ا  اًزبم ض  .ارائِ ض

 

دٌ از دير  -3شک  ث ا ش  ج آز ط و ً368  ٍ ص ىذٌ ي ف ی  س َ  ٍ ه 12دير  دق ی   

ردار  ًاوٍ  ىذٌ ي ا ی  ل پً کىس َ ،  ريی ک ع   

 

ٍر  ،4 ضر  ُ اس  ب بح ا ص  ب ذ آس ب ً َ68 ِ ُ ٍر   ٌ ب ِ  ّبی  بغ ي 16 ٍ   ّبی  ی 

ار،  بر َاًِ ض ُ ٍ ا ٌ بى ّبی رٍی  ب ر س ي  بض ِ   63ٍ  53، 43، 3،  23، 13و  پَ وٌ  ر ّ و)وِ حبً ام 

ار  ِ ) ُ ا . اًزبم ض ُ ا  ارائِ ض

 

دٌ از دير  -4شک  ث ا ش  ج آز ط و ً368  ٍ ص ىذٌ ي ف ی  س َ  ٍ ه 16دير  دق ی   

ل پً کى ردار،  ريی ک ع ًاوٍ  ىذٌ ي ا ی   س َ

ُ اس ،5 ضر  ب بح ا ص  ب ذ آس ب ِ 26ٍر  َ ً ُ ٍر   ٌ ب ِ  ّبی  بغ ي  12 ٍ   ّبی    ی 

ار،  بر َاًِ ض ُ ٍ ا ٌ بى ّبی رٍی  ب ر س ي  بض  123ٍ  133، 83،  63،  53، 43، 3،  23، 13و  پَ وٌ 

 ِ ار)وِ حبً  ِ ر  ام  ( ّ و ُ ا .  اًزبم ض ُ ا  ارائِ ض
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دٌ از دير ً -5شک  ث ا ش  ج آز ٍ  263ط و ص ىذٌ ي ف ی  س َ  ٍ ه 12دير  دق ی   

ل پً کى ردار،  ريی ک ع ًاوٍ  ىذٌ ي ا ی   س َ

 

ٍر  ،6 ضر  ُ اس  ب بح ا ص  ب ذ آس ب ً َ26 ِ ُ ٍر   ٌ ب ِ  ّبی  بغ ي  ّبی  ی 16 ٍ 

ار،  بر َاًِ ض ُ ٍ ا ٌ بى ّبی رٍی  ب ر س ي  بض  123ٍ  133، 83،  63،  53، 43، 3،  23، 13و  پَ وٌ 

 ِ ار)وِ حبً  ِ ر  ام  ( ّ و ُ ا .  اًزبم ض ُ ا َق،   ارائِ ض بت  ب ذ آس ب ً ِ  ِ َ ٍراً  ،7 ر ضب  بح  

ب ٍِ ّبی  ُ را  و  پَ وٌ  ٌ  ( ِ بغ ى  َ ؼ حب  َاًِ   ّبیی  12ب  ب ا  ُ ٌ  ب

ار بر .ض ُ ا  ( ارائِ ض

 

دٌ از دير  -6شک  ث ا ش  ج آز ط و ً263  ٍ ص ىذٌ ي ف ی  س َ  ٍ ه 16دير  دق ی   

ًاوٍ   ىذٌ ي ا ی  ل پً کى س َ ردار،  ريی ک ع  
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ٍ  - 7شک  ص ًدن ف ض ث  دي )  ف ل پً کى گ ىذٌ را  ک ع ی  َ ٍ ع ديراو   12ث 
ردار( ًاوٍ   ىذٌ  ا ی  س َ  ی 

 

َق،  بت  ب ذ آس ب ً ِ  ِ َ ب ،8ض ر ب  ِ ّبی  ٍراً  ٍبح   ُ را  و  پَ وٌ  ؼ )   ٌ ب 

 ِ بغ ى  َ َاًِ   ّبیی  16حب  ب ا  ُ ٌ ار ب بر .ض ُ ا  ( ارائِ ض

 

ٍ  - 8شک ص ًدن ف ض ث  دي )  ف ل پً کى گ ىذٌ را  ک ع ی  َ ٍ ع ديراو   16ث 

ًا ىذٌ  ا ی  س َ ردار(ی   وٍ  

 

َق،  بت  ب ذ آس ب ً ِ  ِ َ ِ  ،9 ضب  بغ ب   ّبیبح   ٍ ار را  و  پَ وٌ  بر َاًِ ض ب ا  ُ ٌ ب

ٍراً  ى   َ ِ 47ؼ حب  ر  ُ   ّبی  ٍر  ٌ ِ  ً 13 ض ٍب بغ ِ   ّبیبح  اًَ ب ا  ُ ٌ ب

ار را   بر ٍراً ض ى   َ ؼ حب  ب   ٍ ِ  68و  پَ وٌ  ر  ُ   ّبیٍر  ٌ بى راب ً  

ّ. 
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ًدن  -9شک ض ث  دي  ف ل پً کى گ ردار را  ک ع ًاوٍ  ىذٌ  ا ی  س َ  ٍ ص  ث ف

ىذٌ 473ع ديراو  ی  س َ  ٍ  دير در دق

 

ًدن  -1شک  ض ث  دي  ف ل پً کى گ ردار را  ک ع ًاوٍ  ىذٌ  ا ی  س َ  ٍ ص  ث ف

ىذٌ 368ع ديراو  ی  س َ  ٍ  دير در دق

 

َق،  بت  ب ذ آس ب ً ِ  ِ َ ِ  ،11 ضب  بغ ٍ  ّبیبح  ار را  و  پَ وٌ  بر َاًِ ض ب ا  ُ ٌ ٍ  ب

ٍراً  ى   َ ؼ حب  ِ  26ب  ر  ُ   ّبیٍر  ٌ بى راب ً  . ّ 

 

ًدن  -شک ض ث  دي  ف ل پً کى گ ردار را  ک ع ًاوٍ  ىذٌ  ا ی  س َ  ٍ ص  اث ف

ىذٌ 263ع ديراو  ی  س َ  ٍ  دير در دق
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ٍ ّب، 12 ضر  ا  ُ رٍی   ( را 75ٍ  53، 25)  اح  ٌ ب ِ ّبی   ٌ ٍر  ر   68)و  پَ وٌ 

ِ ر  بى  (ٍر  ت س ر   ٍ63  ِ بغ ب   ِ ار ّبی  يی  16حبً بر َاًِ ض ُ ٍ ا ٌ . ،ب ُ ا ض ر  ارائِ ض

ٍ ّب، 1 ا  ُ  ورٍی   ( را 75ٍ  53، 25)  اح  ٌ ب ِ ّبی   ٌ ٍر  ر  ر  68) پَ وٌ  ٍر 

بى  (ِ ت س ر   ٍ63  ِ بغ ب   ِ ار ّبی  يی  12حبً بر َاًِ ض ُ ٍ ا ٌ . ،ب ُ ا  ارائِ ض

 

دي َ )  -2شک ذاد گ ل پً 7ي  5، 2اث  ی عذد( را  ريی ک ع َ ٍ ة  ى  کى در دير 

ن  368) ىذٌ ذت ز ٍ( ي در  ٍ  65دير در دق ص ٍ  ف و ردار 16ث ًاوٍ  ىذٌ ي ا ی  س َ ه   ی 
 

 

دي َ )  -3شک  ذاد گ ی  7ي  5، 2اث  َ ٍ ة  ى ل پً کى در دير  عذد( را  ريی ک ع

ن  368ىذٌ  ) ذت ز ٍ( ي در  ٍ 65دير در دق و ٍ  ث ص ردار 12 ف ًاوٍ  ىذٌ ي ا ی  س َ ه   ی 
 

ٍر   ُ ذ  آ ب ار ّب ٍ ً َ ً ِ  ِ َ ِ  68ب  ِ  ّبی  ٍ ٍر   ار  16 بغ بر َاًِ ض ب  ی ا

بىّبی  ت س ر   ُ ٌ ٌِ ب ْ 63  ٍ ِ ي ب حبً ٍی  ر ّ  53ب  25ا  ُ  ،بر پَ وٌ  ا  ٌب  

 . ٍل ضَ .ر  ُ ا ُ ض ا بى  �غِ ً َر  ذ  ب ً َ  ، 
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ًر خ�صٍ -3جدول  ه ) ر  ج ارز ک ک ط و ً( 
 

ٍراً   

 (rpm) 

ُ اس  ٌ ب  ِ بغ

ار بر َاًِ ض  ا

 (mm) 

ص ب بى آس  ت س

 ( Second ) 

ار  ا 

 

ب رغ  ٍی 

ُ ُ ض  پَ وٌ

 (%) 

ٍی آ  رغ 

ُ 

 (%) 

47 12 3  89. 29. 

47 16 3  81 19 

68 12 63  9 7 

68 16 63  92 8 

26 12 123  89. 5. 

26 16 123  9 . 5. 

 

ری ی آم  ل 

ُ ّب اس  ا بری  ِ ا ٍای  آ  ٍ بً  ِ ه ر .  SPSSًب ُ ض ب ِا  ٍ بً  ُ ّب    ،ر  ٍار ا

ی  ٌ ب    ٍ ب  .  ا ب اًَاع )ضًَ ي ا  ا بٍرسی  ػَل و ه  ر ٍا   اض  خبل  ٌَاى   ِ

ی ضًَ ٌ ر ٍ اًَاع  وَ   ا    بح ر ّ   ٍ ٌ ا اس ّ ً  � .(وِ وب زب  وٌٌ  ا

ب   ٍ ّبی  رغ  اًِ ّبٍ  ً  اى ض  ر  بى  ، اس اح س ِ ا ار  ر  َر  ك  ي  ر ا ب وِ  ب ر آس

ً ُ ُ ض ك  پَ وٌ ي  ر ا  . َ ً ٌ رغَاى غ ِ ض  َر وِ  بً رغ  )وِ ّ اًِ ّب ٍ ً  ٍ   ض 

ب پَ ُ ّبی  ر وٌ  ُ ُ ض ٌ ٍر  ٍ پَ ً   ِ47 ،68  ٍ26  ِ ر  ِ ٍ ٍر  بغ  ٍ ي   16ٍ  12ب 

ار ٍ بر َاًِ ض ُ ٍ ا ٌ ب ار   ّبی   ر  َر  ار   ِ ر  ام  (،ّ و بّ  ِ ا  ُ ا  ِ  ٍ بً   ٍار

ار  م ا ً َSPSS  ذ س ب .اًزبم ٍ ً   آ

ٍل  ٍ ،4ر  بى ٍ  بى س َة راح ّ ٍ ّبی  رغ  ُ(  را  رٍی  َر ن   ٍ ِ ر  ارائِ)ض َر وِ  بً ّ . ُ ا ض

ُ اsigَى  را ) ُ ض ا بى  ار 99ر  ، ( ً  ٌ �ف  ٍر یرغ ا بى ٍ  رغ ي س ٍ ّبی  ب 

َ َة ٍ ) ُ َر ن   ٍ ِ ٍل  .ار )ض َة ً 5ر  ٍ ّبی  رغ  ِ را  رٍی  بغ بى ٍ  بى س ِ  اح ّ )ض

 )ُ َر ن  ُ ا  ارائٍِ  َى  را )ٍ ض ر  َر وِ  بً ّsigا ُ ُ ض ا بى  ٌ  95ر  ، ( ً �ف  رغ ا

بى ٍ  یار ِي س ُ ( بغ َر ن   ٍ ِ َة )ض ٍ ّبی  رغ  َ  ب  ًٍ.  ار
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ًب-4جدول  ی  دي َ ن ي دير را  ريی درصذ گ ن ز  اث َ

Sig. F Mean Square df 
Type III Sum of 

Squares 
Source 

0.000 16.326 12.531 17 213.033(a) Corrected Model 

0.000 208.707 160.196 1 160.196 Intercept 

بى 51.011 8 6.376 8.307 0.000  س

 ٍر 115.785 2 57.892 75.423 0.000

ٍر 60.809 16 8.687 11.318 0.000 بى *   س

—- -— 0.768 102 78.292 Error 

—- —- —- 120 373.000 Total 

—- —- —- 119 291.325 Corrected Total 

a  R Squared = 0.731 (Adjusted R Squared = 0.686) 
 

ٍ را -5جدول  ص ن ي ف ن ز ًب اث َ ی  دي َ   ريی درصذ گ

Sig. F Mean Square df 
Type III Sum of 

Squares 
Source 

0.578 0.898 2.231 17 37.920(a) Corrected Model 

0.000 25.618 63.644 1 63.644 Intercept 

بى 33.108 8 4.139 1.666 0.116  س

 ٍر 0.281 1 0.281 0.113 0.737

ٍر 4.137 8 0.517 0.208 0.989 بى *   س

—- -— 2.484 102 253.405 Error 

—- —- —- 120 373.000 Total 

—- —- —- 119 291.325 Corrected Total 

a  R Squared = 0.130 (Adjusted R Squared = -0.015) 
 

ٍل  بى ٍ  ،6ر  بى س ٍ ّبی  ٍراح ّ رغ  ُ، ارائِرا  رٍی  ُ ض ُ ا ب پَ وٌ َى ض ر  َر وِ  بً ّ .

ُ اsig را ) ُ ض ا بى  ار 99ر  ، ( ً  ٌ �ف  بى ٍ  یرغ ا ِي س ٍ ّبی  بغ رغ  ب ب 

 ،ُ ُ ض ارپَ وٌ  َ ٍل ٍ  ٍ بى ٍ  ً 7ر  بى س ِاح ّ ٍ ّبی  بغ رغ  ُ، ارائِرا  رٍی  ُ ض  ب پَ وٌ

بً ّ . ُ ا َى  را )ض ر  ُ اsigَر وِ  ُ ض ا بى  ار 95ر  ، ( ً  ٌ �ف  بى ٍ  یرغ ا ي س

ِ ٍ ّبی  بغ رغ  ُ، ب  ُ ض َ ب پَ وٌ ًٍ.  ار
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ذٌ -6جدول  م پً کىذٌ  ی  دي َ ن ي دير را  ريی درصذ گ ن ز  اث َ

Sig. F Mean Square df 
Type III Sum of 

Squares 
Source 

0.000 47.330 311.414 17 5294.042(a) Corrected Model 

0.000 5288.483 34796.402 1 34796.402 Intercept 

بى 3988.860 8 498.607 75.780 0.000  س

 ٍر 3170.975 2 1585.487 240.968 0.000

ٍر 235.531 16 33.647 5.114 0.000 بى *   س

—- -— 6.580 102 671.125 Error 

—- —- —- 120 38966.000 Total 

—- —- —- 119 5965.167 Corrected Total 

a  R Squared = .887 (Adjusted R Squared = 0.869) 
 

ذٌ - 7جدول  م پً کىذٌ  ی  دي َ ٍ  را  ريی درصذ گ ص ن ي ف ن ز  اث َ

Sig. F Mean Square df 
Type III Sum of 

Squares 
Source 

0.000 3.096 119.436 17 2030.405(a) Corrected Model 

0.000 791.315 30525.832 1 30525.832 Intercept 

بى 1893.629 8 236.704 6.136 0.000  س

0.098 2.783 107.373 1 107.373 ِ  بغ

1.000 0.067 2.593 8 20.743 ِ بغ بى *   س

—- -— 38.576 102 3934.762 Error 

—- —- —- 120 38966.000 Total 

—- —- —- 119 5965.167 Corrected Total 

a  R Squared = .340 (Adjusted R Squared = 0.230) 
 

ٍل  بى ٍ  ،8ر  بى س ٍراح ّ  ٍ ِ ٍ ّبی  بغ رغ  ُ، ارائِرا  رٍی  ُ ض ر  ب پَ وٌ َر وِ  بً ّ . ُ ا ض

ُ ا (sigَى  را ) ُ ض ا بى  ار 95ر  ، ً  ٌ �ف  بى ٍ  یرغ ا ِي س رغ بغ ٍ ّبی      ب 

 ،ُ ُ ض ارب پَ وٌ  َ ٍل ٍ  ٍ بى ٍ  ًر  بى س ٍراح ّ  ٍ ِ ٍ ّبی  بغ رغ  ُ  َة، ارائِرا  رٍی  ض

َى  را ) ر  َر وِ  بً ّ . ُ ضsigا ا بى  ار 95ر  ، ُ ا( ً  ٌ �ف  بى ٍ  یرغ ا ِي س ب  بغ

ٍ ّبی  َ َة، رغ   .ارًٍ
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ذٌ - 8جدول  م پً کىذٌ  ی  دي َ ٍ ي دير  ريی درصذ گ ص ن ي ف ن ز  اث َ

Sig. F Mean Square Df 
Type III Sum of 

Squares 
Source 

0.000 31.857 158.493 35 5547.250(a) Corrected Model 

0.000 6993.973 34796.402 1 34796.402 Intercept 

بى 3988.860 8 498.607 100.219 0.000  س

0.002 10.342 51.452 1 51.452 ِ  بغ

 ٍر 3170.975 2 1585.487 318.678 0.000

0.958 0.315 1.568 8 12.540 ِ بغ بى *   س

ٍر 235.531 16 33.647 6.763 0.000 بى *   س

ٍر 41.704 2 20.852 4.191 0.018  * ِ  بغ

ٍر 72.666 16 10.381 2.087 0.050  * ِ بغ بى *   س

—— —— 4.975 84 417.917 Error 

—— —— —— 120 38966.000 Total 

—— —— —— 119 5965.167 Corrected Total 

a  R Squared = .930 (Adjusted R Squared = 0.901) 
 

ًب  - 9ول جد ی  دي َ ٍ ي دير را  ريی درصذ گ ص ن ي ف ن ز  اث َ

Sig. F Mean Square Df 
Type III Sum of 

Squares 
Source 

0.000 7.920 6.388 35 223.575(a) Corrected Model 

0.000 198.620 160.196 1 160.196 Intercept 

بى 51.011 8 6.376 7.906 0.000  س

0.209 1.602 1.292 1 1.292 ِ  بغ

 ٍر 115.785 2 57.892 71.778 0.000

0.734 0.649 0.524 8 4.191 ِ بغ بى *   س

ٍر 60.809 16 8.687 10.771 0.000 بى *   س

ٍر 1.272 2 0.636 0.789 0.458  * ِ  بغ

ٍر 4.442 16 0.635 0.787 0.600  * ِ بغ بى *   س

—— —— 0.807 84 67.750 Error 

—— —— —— 120 373.000 Total 

—— —— —— 119 291.325 Corrected Total 

a  R Squared = .767 (Adjusted R Squared = 0.671) 
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ی   گ

جبق   ب  با ؼ ّبی ای اً ب  ُ ض  ا َى ّب   ُ ، آس ٍ ّبی پَ وٌ رغ آ  ٍ 

ا ٍ   ،ُ َر ً ٌ ي  ّ ِ ب .  ص  ا ُ ا ُ ض ب پَ وٌ ٍ ّبی  ُ ض  ضصاس رغ  ب ِ ا بغ و  ٍ 

َى  ُ ِر ً ٍ ّ آس ُ ض ٍّبی پَ وٌ رغ  ُ  وب ار اًزبم ض ٍ  ُ ٍ آ  ً ُ ٍ ٍ پَ وٌ ضب 

 ، ُ وب ِ ض ُ ٍ ض َر ن  ت  ّبی  َى ض َى  ٍ  ر ّ آس بٍ  بى ّبی  بٍت ا اس س َى  ر ّ آس

. ُ ض ب رغ  ا ب  ب ا ص   ا ُ ا ُ ض ٍی پَ وٌ اى  ٍراً ،  ص   ا ب ا َ وِ  بو اس آى  ذ  ب ً

  ِ بغ ٍراً حب ،  ه   ر  . ٍ ا  ج  وٌ بر  ي ر ُ ً اس ا  ِ ٍّبی غ ُ را ً وبّص  ٌ ب ّبی 

  ُ رغ پَ وٌ اس آ  ص  ا ب ا ُ   ضَ ا ٍّبی آ   ٍ ُ ُ ض ٍّبی پَ وٌ اى   ، ّ

ػَ�ت  ى  اى پَ وٌ  ، ّ ٍراً آى ّب را وبّص    ٍ ُ اوٌٌ ِ  ّبی  بغ ي ا  ٌ ّ .  ا

.  ٍ آ   آى ّب و  ضَ
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Abstract 

Because walnut is one of the most fertilized crop in gardens and also walnut,s gardens are 

growing , this need is more obvious that we should have mechanizated post harvesting process. 

In order to achieve this point , we need to use new and modern technology and also evaluate the 

existing machines because we must enhance the efficiency of them. So we evaluated a walnut 

sheller machine that it is made in abouraihan campus , University of Tehran and affections of 

duration time , distance and rotary speed on quality of shelling are investigated. Results show 

that with increasing rotary speed , the percent of safe shelled walnut and damaged walnut 

increased and also it is obtained that with decreasing the distance of shellers , the percent of 

safely shelled walnuts increased. In the end, results are shown in charts and figures as a 

statistical functions. 

Key Words: Evaluating , Green shell , Sheller , Walnut 
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