
 

 ٍ{�³ �Ì³ d�َبُ پ´f�{ Ê]بËارس 

 z� |¼v» ،1ٌ|اى eَ«بدÔ£ ،2م ر�ب Ê¸�1*ÊٌÌ´q ر�ب «°بری Ìqبى

 

 }اً�زَی وبرضٌب�Ê ارض| «°بÌًه «ب ضÌي ّبی و�بٍرسی، Ê�|ٌْ» Êٌ§ ٍُ�³، پ�}�Ë ا[َرvËبى، }اً�´بُ eْ�اى -1
 }اÌ�ًبر �³ٍُ «°بÌًه «بضÌي ّبی و�بٍرسی، پ�}�Ë ا[َرvËبى، }اً�´بُ eْ�اى -2

.* a.makarichian@ut.ac.ir 

 

 چ°Ì|ه

ِ°ٌËا ¶Ì·{ ِ]  dا� Ê£ػَل [بv» ّبی پ� َُÌ» �³}ٍ اس dا� Êًٍ�§ ِ] ٍاث [بؽ ّبی �³}ٍ ر|uي وٍِ ٍ اËا {َmٍ ب]  |Ì·َe اى�Ëا

 ( dب�Ìً{ ْبرم �³}ٍیq ُ|ٌٌوFAO 2007 ) {ار|ً Ê�¬ً چÌّ غب}رات ِ¸X�» ضَ} وِ ، ا«ب }ر Ê» {زبËا �f�Ì] Ðy يËبساÌً ] ِ

� «Ê ضَ} وِ [fَاºÌً [ب ºْ»  ِmَe . اËياس « ¬Óَت £�Ì »ب[¶ º�q پَضÊ ا�d§�اËٌ|ّبی [ | اس [�}اضd  «°ب�Ìًُ و�}ىَ�v» �Ìً

 ِ]{َmَ» ُ�Ìًّبی «°ب ºf�Ì� Ê]بËي «¬ب·ِ، ا»|ام [ِ �بارسËي }ر اËو�}. [ٌب[�ا �f�Ì] ب [ْ�ُ ٍری] Êeٍا ، [ِ ارسËب[Ë Êه }�f´بُ dy ا}

[ِ [�ر�Ê اح�  }ر را�fبی اËي ّ|ف ٍ ، ا»|ام ض|ُاى �بfyِ ض|ُ ا�dِ }ر پ�}�Ë ا[َرvËبى }اً�´بُ eْ�پ�Ì³ d�َ �³}ٍ و

d��� ّبی�Ì¤f» Êٌو d�َپ ¶¼� dÌ¨Ìس«بى ٍ §بغ¸ِ [� و ،dض|ُ ا� ِfyاس آى [َ} پ�}ا Êبوu ذËبfً . d��� صËوِ [ب ا§�ا

Êًب[| ا«ب }رغ| }ٍراË Ê» صËوٌ|ُ ض|ُ ا§�ا d�َاى �³}ٍی پ�Ì» ، �Ìً ُ|Ë{ ِ»|بر �³}ٍّبی غf§ي رËه اس اË وٌ|. ا�³ }ر Ê» dÌ جe

d]حب Êًٍرا{ d���¸وبّص }ّ، §بغ �Ìً را ُ|ٌËّبی �ب ��] ِºÌٍ{�³ اى�Ì» ،وٌ|ُ ض|ُّب d�َی پ  ُ|Ë{ \Ì�³}ٍّبی آ� ٍ �f�Ì]

���d }ٍراÊً آى ٍ  اوٌٌ|ُا�³ §بغ¸ِ [�� ّبی m| يّ¼Ìٌrاس آ��f�Ì] Ê³ ُ|]{ \Ì ا�d.  }رغ| پd�َ وÊ»Êٌ ضَ} ا«ب ا§�اËص 

 .·Ê آ�Ê³|Ë{ \Ì آى ّب و¼Ê» �f ضَ}پd�َ وٌ|ى «vػÓَت [�Ì» ،ٍ �f�Ìاى }ºÌّرا وبّص  ّب

 ، پ�Ì³ d�َ ، �³}ٍ  : ارسËب[Ê ، پd�َ �ج� ک¸Ì|ی واژه ZÅی
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 Äمق|م 

§�آٍری پ� اس [�}اضv» dػÓَت و�بٍرسی، �Ôٍُ [� وبّص e¸¨بت «vػَل ٍ وبّص Ë�ٌِّ ّبی «�[َ ط [ِ u¼¶ ٍ ً¬¶، [ب 

. }ر «َر} u ،ٍ{�³~ف ���Ë پd�َ �ج� ٍ �yه ٍ غب}رات آى را §�اÊ» ºّ وٌ|ا§�اËص وv» dÌ¨Ìػَل، ا«°بى رض| ارسش ا§�ٍ}ُ 

و�}ى اس «�اºْ» ¶u §�آٍری پ� اس [�}اضÊ» d [بض|. mٍَ} «ب}ُ eبًي }ر پd�َ �ج� �³}ٍ وِ [ِ �َْ·d }ر «زبٍرت [ب َّا 

 hضَ}، [ب� Ê» ُ|Ìرًگ «¤� آى اس �¨او� �ÌÌ¤e ر{ �Ë��e ٍ ٍ{�³ dz� d�َبُ ض|ى پÌ� {َض Ê» سر} ٍ »َُْ ای رٍضي ِ] |Ì

 ( dا� ÊËÓب [بfً�ج Êf]ََای ر�fv» ض|ُ }ارای dا �³}ٍی [�}اض�Ë�3س Ê·بu ر{ ) % ِو Êf]ََای ر�fv» بسÌً {ای اًجبر «َر�]

[|ÊْË ا�d وِ رٍش ّبی �Êfٌ پd�َ وÊٌ  ( Ê» %Rajabpour et al.,2001 ; Rajb khir et al., 2011 [بض| ) 8و�}ى آى 

�§ ºزu َا[´َیm ،ٍ{�³ ی�Ì³ d�ٌَب�\ اس §ٌبٍری پ» ºْ§ هË {زبËَاّ| [َ} ٍ [�ای اzً ُ|ض |Ì·َe ه اٍاى �³}ٍیË Êuا�� ٍ

 Hongmei Xu et)   وِ Ëه «�ب· ِ }»Ìك اس yَاظ §Ê°Ë�Ì �³}ٍ ٍ پd�َ آى mٍَ} }اضfِ [بض|Ê ا�d پd�َ وي پ�[بس}ُ ا·�ا«

al.,2012 ) ..{َ] |َّاy ِf�Ëاى، ضب�Ëاًَاع ار»بم �³}ٍی ا �Ëي ّبی «ٌب�\ [ب ض�اÌب}ُ اس  «بض¨fٌَع  ·~ا ا�f» �³}ٍ }ارای «ػبرف

Êf ٌغ ،ÊËا~£dا� Êfاض|ْ] ٍ Ê�Ëآرا ٍ ÊËٍار{ ،  (Iso etal.,2002 ;Emre bakkalbasi etal.,2011 ; Ozka and Koyuncu 

, 2005 ; Ozcan,2009 ; Colaric etal.,2006 ; Caglarimak,2003 )  ای ٍ }ر ِË~¤e َم¸� ٌِÌ»ر س{ ÊًبËب· بت ضب�» ٍ

 ٍ{�³ |Ì¨» َاظy بی احجبتfٍل ) را��f�¸و �Ì�ً َر «خبل }ر «َار}ی� ِ] dاً�بى اًزبم ض|ُ ا� d»Ô� ر{Lavedrine et 

al.,1999 ; Munoz et al.,2001 )  ٍ  Êبری ّبی »¸ج¼Ì] ( Feldman,2002 ) ي }ارایÌٌr¼ّ ٍ dا� dخج» Êeارای اح�ا{

ÊeجبÌو�e |بض] Ê» Êf»Ô� ای�] |Ì¨» (Savage etal.,1998 ; Savage,2001 ; Lu Jiang etal.,2006 ).  ِي ّ¼بً�َر وËٌب[�ا]

[ْ�ُ ٍری [�f�Ì ی Ìًبس [ِ «°ب�Ìًُ و�}ى §�اËٌ| [ | اس [�}اضË ٍ{�³ dب ارe¬ب[�ای �Ì³َ¸mی اس اÔeف f¨³  ٍ{�³ �f�Ì] ِq�ِّ ض|

{َmَ» بُ ّبی´f�{َر} ·�ٍم» ، dا� {�°¸¼� Ê]بËس«ِ آى ارسÓ ِض|ُ و ِfyبُ ّبی �ب´f�{ ِ·ي «¬بËب }ر اfي را�Ì¼ّ بض|. }ر] Ê»، 

 ٍ{�³ �Ì³ d�َبُ پ´f�{ هË Ê]بËبى وِ }ر ³[ِ ارسvËا[َر �Ë{ي ّبی و�بٍرسی پ�Ìه «بضÌًْ�اى �ٍُ «°بe ُض|ُ }اً�´ب ِfyب�

dِا�fyض|. ، پ�}ا 

ZÅ اد و روشÂم 

 ارزZËبÊ کÌ¨Ìت و ظ�فÌت �¼¸°�د مÌ�Zن

� ّبی �mَ» Ê¼Ìَ} }ر }�f´بُ ٍ §بغ¸ِ آًْب [ب  }ُ ض| eب «¬ب}�Ë «ٌب�جÊ [�ای }ٍر، آس«َى ّبÌe�e ÊË\ }اارسËب[Ê وdÌ¨Ì[�ای �]

ٍ  آ�Ê³|Ë{ \Ì ٍ �³}ٍ ّبی پd�َ وٌ|ُ ً�|ُ، u|ا»¶ ار ِ[ vًَی ÌÌ eي ضَ} وِ }رغ|ا�fَاًِ ضÌبر } ٍ }رغ| «َر} »جَ·Ê اس �³}

ّب �ب·º پd�َ وٌ|ُ ضًَ|. [ِ ّ¼Ìي «ٌ�َر اس ضص �eوd��� \Ì ٍ §بغ¸ِ ا�f¨ب}ُ ض| ٍ ّ� آس«َى �Ìً }ر �ِ e°�ار اًزبم ض| ٍ 

 d�َوٌ|ُ ض|ُ وب«¶ ٍ پ d�َرغ| �³}ٍّبی پ{ ُ|Ë{ \Ìض|.وٌ|ُ ً�|ُ ٍ آ� �z�» 
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، �eوÌ\ ّبی }ٍر، 1ٍ2ٍل اّ� آس«َى ا�f¨ب}ُ ض|ُ ا�f» |m .d¨بÊeٍ }ر qَى ض|ت �¼¶ }ر ّ� آس«َى «f¨بٍت ا�d اس س«بى ّبی 

. fًبËذ eَغÊ¨Ì ٍ آ«بری }ر »�¼fً dبËذ ٍ «جبhu ارائِ ض|ُ ا�d. |ٌر§fِ }ر آس«َى ّب را ً�بى «Ê }ٍّ §بغ¸ِ [°بر e |ا} �³}ٍ 

  ¨ب}ُ ض|.ٍ Ì¸ve¶ ٍارËبً� }ٍ ��§ِ اËي ً�م ا§�ار ا�SPSS f[�ای fًبËذ آ«بری اس ً�م ا§�ار 

 �eکÌة Zَی دير ي فZص¸ٍ [°Zر رفfٍ در آز«ًن Zَی ارزÊ]ZË کdÌ¨Ì پd�ً کىÌ�Z» Êه - �جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �eکÌة Zَی e ذاد گ�دي ي فZص¸ٍ [°Zر رفfٍ در آز«ًن Zَی ارزÊ]ZË ظ�فdÌ ع¼¸°�د «Ì�Zه  - 2جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 e°�ار

 

 س«بى

 ( Second ) 

 §بغ¸ِ

 ( cm ) 

Êًٍرا{ d��� 

 ( rpm ) 

� 123 12 26� 

� 123 16 26� 

� 63 12 �68 

� 63 16 �68 

� �3 12 �68 

� �3 16 47� 

 e°�ار

 

 e |ا} �³}ٍ

 

 §بغ¸ِ

( mm ) 

Êًٍرا{ d��� 

( rpm ) 

� 25 12 �68 

� 53 12 �68 

� 75 12 �68 

� 25 16 �68 

� 53 16 �68 

� 75 16 �68 

Page 304Page 304

-٢١٤٣-



 

 ¿ËZfج و م^Zحث

 �¼¸°�د مÌ�Zنظ�فÌت و  ¿ËZfج ارزZËبÊ کÌ¨Ìت

� ّبی     ی [Ìي «�f¼Ì¸Ì 12ٍ §بغ¸ِ [�� ّبی �بËٌ|ُ }ٍر [� }»fً ��َf»47� ِ¬ÌبËذ آس«بËص eبح�Ì ا�f¨ب}ُ اس }ٍر  ،1 ض°¶}ر �]

 اًزبم ّ� و|ام }ر �ِ e°�ار)وِ حبÌًِ  �3ٍ  23، 13وdÌ¨Ì �¼¶ پd�َ وÊٌ «بضÌي }ر س«بى ّبی رٍی [� �بËٌ|ُ ٍ ا�fَاًِ ضÌبر}ار، 

)dض|ُ ا�  .dارائِ ض|ُ ا� 

 

� ّبی �بËٌ|ُ ٍ §بغ¸ِ �fً ��َf»47بËذ آس«بËص eبح�Ì ا�f¨ب}ُ اس }ٍر  -�1°ل �] ِ¬Ì«{ �] ي  12}ٍرÌ] ی�f¼Ì¸Ì» 

Êٌو d�َپ ¶¼� dÌ¨Ìبر}ار، [� رٍی وÌَاًِ ضfا� ٍ ُ|ٌËّبی �ب ��] 

ی [Ìي [�� ّبی «�f¼Ì¸Ì 16 ٍ §بغ¸ِ [�� ّبی �بËٌ|ُ ¬ِ}ٍر [� }»fً ��َf»47� ÌبËذ آس«بËص eبح�Ì ا�f¨ب}ُ اس }ٍر  ،2 ض°¶}ر 

اًزبم  ّ� و|ام }ر �ِ e°�ار)وِ حبÌًِ  �3ٍ  23، 13وdÌ¨Ì �¼¶ پd�َ وÊٌ «بضÌي }ر س«بى ّبی رٍی [� �بËٌ|ُ ٍ ا�fَاًِ ضÌبر}ار، 

)dض|ُ ا�  dارائِ ض|ُ ا� 

 

«�f¼Ì¸Ìی 16ٍ [�س Zَی �ËZىذٌ ي فZص¸ٍ دير [� دقf»473 ¬Ìً�ط وËZfج آز«ËZش Zeث�Ì ا�Z¨fدٌ از دير  -2شک¶   

Êکى d�ًع¼ل پ dÌ¨Ìردار، [� ريی کZÌ� ًٍاوfىذٌ ي ا�ËZ� یZَ ه [�سÌ] 
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� ّبی  ی [Ìي«�f¼Ì¸Ì 12 ٍ §بغ¸ِ [�� ّبی �بËٌ|ُ }ٍر [� }»fً ��َf»�68 ِ¬ÌبËذ آس«بËص eبح�Ì ا�f¨ب}ُ اس }ٍر  ،� ض°¶}ر �]

ّ� و|ام }ر )وِ حبÌًِ   63ٍ  53، 43، �3،  23، �13¼¶ پd�َ وÊٌ «بضÌي }ر س«بى ّبی وdÌ¨Ì رٍی [� �بËٌ|ُ ٍ ا�fَاًِ ضÌبر}ار، 

 .ارائِ ض|ُ ا�d  اًزبم ض|ُ ا�e ِ� )d°�ار

 

«�f¼Ì¸Ìی [Ìه 12دير [� دقÌ¬ٍ [�س Zَی �ËZىذٌ ي فZص¸ٍ  f»368ً�ط وËZfج آز«ËZش Zeث�Ì ا�Z¨fدٌ از دير  -3شک¶   

، [� ريی کdÌ¨Ì ع¼ل پd�ً کىÊ[�س Zَی �ËZىذٌ ي ا�fًاوٍ �ZÌردار    

 

� ّبی  ی [Ìي«�f¼Ì¸Ì 16 ٍ §بغ¸ِ [�� ّبی �بËٌ|ُ }ٍر [� }»fً ��َf»�68 ِ¬ÌبËذ آس«بËص eبح�Ì ا�f¨ب}ُ اس }ٍر  ،4 ض°¶}ر �]

ام }ر ّ� و|)وِ حبÌًِ   63ٍ  53، 43، �3،  23، 13وdÌ¨Ì �¼¶ پd�َ وÊٌ «بضÌي }ر س«بى ّبی رٍی [� �بËٌ|ُ ٍ ا�fَاًِ ضÌبر}ار، 

 ارائِ ض|ُ ا�d. اًزبم ض|ُ ا�e ِ� )d°�ار

 

«�f¼Ì¸Ìی [Ìه 16دير [� دقÌ¬ٍ [�س Zَی �ËZىذٌ ي فZص¸ٍ  f»368ً�ط وËZfج آز«ËZش Zeث�Ì ا�Z¨fدٌ از دير  -4شک¶   

Êکى d�ًع¼ل پ dÌ¨Ìردار، [� ريی کZÌ� ًٍاوfىذٌ ي ا�ËZ� یZَ س�] 

� ّبی    ی [Ìي «�f¼Ì¸Ì 12 ٍ §بغ¸ِ [�� ّبی �بËٌ|ُ }ٍر [� }»Ì¬ِ �26}ٍر  «fً ��َfبËذ آس«بËص eبح�Ì ا�f¨ب}ُ اس ،5 ض°¶}ر �]

 123ٍ  133، 83،  63،  53، 43، �3،  23، 13وdÌ¨Ì �¼¶ پd�َ وÊٌ «بضÌي }ر س«بى ّبی رٍی [� �بËٌ|ُ ٍ ا�fَاًِ ضÌبر}ار، 

 ِÌًوِ حب(ار�°e ِ� و|ام }ر �ّ )dاًزبم ض|ُ ا�  .dارائِ ض|ُ ا� 
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«�f¼Ì¸Ìی [Ìه 12دير [� دقÌ¬ٍ [�س Zَی �ËZىذٌ ي فZص¸ٍ  �263ط وËZfج آز«ËZش Zeث�Ì ا�Z¨fدٌ از دير «fً -5شک¶   

Êکى d�ًع¼ل پ dÌ¨Ìردار، [� ريی کZÌ� ًٍاوfىذٌ ي ا�ËZ� یZَ س�] 

 

[Ìي [�� ّبی  ی«�f¼Ì¸Ì 16 ٍ §بغ¸ِ [�� ّبی �بËٌ|ُ }ٍر [� }»fً ��َf»26� ِ¬ÌبËذ آس«بËص eبح�Ì ا�f¨ب}ُ اس }ٍر  ،6 ض°¶}ر 

 123ٍ  133، 83،  63،  53، 43، �3،  23، 13وdÌ¨Ì �¼¶ پd�َ وÊٌ «بضÌي }ر س«بى ّبی رٍی [� �بËٌ|ُ ٍ ا�fَاًِ ضÌبر}ار، 

 ِÌًوِ حب(ار�°e ِ� و|ام }ر �ّ )dاًزبم ض|ُ ا�  .dبت §َق،   ارائِ ض|ُ ا��Ëذ آس«بËبfً ]ِ ِmَe 7 }ر ض°¶[ب،  Êًٍرا{ d��� �Ìبحe

 �بËٌ|ُ [ب ا�fَاًِ  [�� ّبی«�f¼Ì¸Ìی  12[ب §�ؼ حب[d [َ}ى §بغ¸ِ )  Ëٌ|ُ را [� وdÌ¨Ì �¼¶ پd�َ و�eٍ{�³ Êٌ¼ِ ّبی �ب

 ( ارائِ ض|ُ ا�d.ضÌبر}ار

 

«�f¼Ì¸Ìی [Ìه 16دير [� دقÌ¬ٍ [�س Zَی �ËZىذٌ ي فZص¸ٍ  f»263ً�ط وËZfج آز«ËZش Zeث�Ì ا�Z¨fدٌ از دير  -6شک¶   

 Ì� ًٍاوfىذٌ ي ا�ËZ� یZَ س�] Êکى d�ًع¼ل پ dÌ¨Ìردار، [� ريی کZ  
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 Ze12ث�Ì ��عd ديراوZَ ٍ¼�e Êی �ËZىذٌ را [� کdÌ¨Ì ع¼ل پd�ً کىÊ گ�دي ) [Z ف�ض ثd]Z [ًدن فZص¸ٍ  - 7شک¶ 
 «�f¼Ì¸Ìی [�س Zَی �ËZىذٌ [Z ا�fًاوٍ  �ZÌردار(

 

[ب §�ؼ )   ٌ|ُ را [� وdÌ¨Ì �¼¶ پd�َ وeٍ{�³ Êٌبحd��� �Ì }ٍرا�e Êً¼ِ ّبی �بË ،8ض°¶ }ر [ب fً ]ِ ِmَeبËذ آس«ب�Ëبت §َق، 

 ( ارائِ ض|ُ ا�d.ضÌبر}ار �بËٌ|ُ [ب ا�fَاًِ  [�� ّبی«�f¼Ì¸Ìی  16حب[d [َ}ى §بغ¸ِ 

 

 Ze16ث�Ì ��عd ديراوZَ ٍ¼�e Êی �ËZىذٌ را [� کdÌ¨Ì ع¼ل پd�ً کىÊ گ�دي ) [Z ف�ض ثd]Z [ًدن فZص¸ٍ  - 8شک¶

 وٍ  �ZÌردار(«�f¼Ì¸Ìی [�س Zَی �ËZىذٌ [Z ا�fًا

 

�بËٌ|ُ [ب ا�fَاًِ ضÌبر}ار را [� وdÌ¨Ì �¼¶ پd�َ وÊٌ �³}ٍ [ب  [�� ّبیeبح�Ì §بغ¸ِ  ،9 ض°¶[ب fً ِ] ِmَeبËذ آس«ب�Ëبت §َق، 

 Êًٍرا{ d��� ى{َ] d]47§�ؼ حب� ِ¬Ì«{ ّبی  }ٍر }ر ��]  ُ|ٌË13 ض°¶ ٍ�ب �Ìً  ِ¸بغ§ �Ìبحeّبی ��]  ِ اًَ fب ا�] ُ|ٌËب�

� ّبی}ٍر }ر }»Ì¬ِ  �68وdÌ¨Ì �¼¶ پd�َ وÊٌ �³}ٍ [ب §�ؼ حب[d [َ}ى ���d }ٍراÊً ضÌبر}ار را [� �]  ُ|ٌËً�بى را�ب Ê» 

|ّ{. 
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 Zeث�Ì فZص¸ٍ [�س Zَی �ËZىذٌ [Z ا�fًاوٍ �ZÌردار را [� کdÌ¨Ì ع¼ل پd�ً کىÊ گ�دي [Z ف�ض ثd]Z [ًدن  -9شک¶

 Êديراو dىذٌ ��473عËZ� یZَ س�] ٍ¬Ìدير در دق 

 

 Zeث�Ì فZص¸ٍ [�س Zَی �ËZىذٌ [Z ا�fًاوٍ �ZÌردار را [� کdÌ¨Ì ع¼ل پd�ً کىÊ گ�دي [Z ف�ض ثd]Z [ًدن  -�1شک¶ 

 Êديراو dىذٌ ��368عËZ� یZَ س�] ٍ¬Ìدير در دق 

 

�³}ٍ [�� ّبیeبح�Ì §بغ¸ِ  ،11 ض°¶[ب fً ِ] ِmَeبËذ آس«ب�Ëبت §َق،  Êٌو d�َپ ¶¼� dÌ¨Ìبر}ار را [� وÌَاًِ ضfب ا�] ُ|ٌËب�  ٍ

 Êًٍرا{ d��� ى{َ] d]26[ب §�ؼ حب�  ِ¬Ì«{ ّبی}ٍر }ر ��]  ُ|ٌËً�بى را�ب Ê» .|ّ{ 

 

 اث� فZص¸ٍ [�س Zَی �ËZىذٌ [Z ا�fًاوٍ �ZÌردار را [� کdÌ¨Ì ع¼ل پd�ً کىÊ گ�دي [Z ف�ض ثd]Z [ًدن  -��شک¶

 Êديراو dىذٌ ��263عËZ� یZَ س�] ٍ¬Ìدير در دق 
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 �68)وdÌ¨Ì �¼¶ پd�َ وÊٌ }ر }ٍر «�e \zfٌ¼ِ ّبی �بËٌ|ُ رٍی [�  �|}( را 75ٍ  53، 25)  اح� e |ا} �³}ٍ ّب، 12 ض°¶}ر 

ِ¬Ì«{ ب §بغ¸ِ  63ٍ }ر «|ت س«بى  (}ٍر }ر] ِÌًی  16حب�f¼Ì¸Ì»يÌ]  ّبی �ض°¶ }ر  ارائِ ض|ُ ا�d. ،�بËٌ|ُ ٍ ا�fَاًِ ضÌبر}ار[�

}ٍر }ر  �68)�¼¶ پd�َ وÊٌ }ر }ٍر «�e \zfٌ¼ِ ّبی �بËٌ|ُ  وdÌ¨Ìرٍی [�  �|}( را 75ٍ  53، 25)  اح� e |ا} �³}ٍ ّب، �1

ِ¬Ì«{)  ب §بغ¸ِ  63ٍ }ر «|ت س«بى] ِÌًی  12حب�f¼Ì¸Ì»يÌ]  ّبی � ارائِ ض|ُ ا�d. ،�بËٌ|ُ ٍ ا�fَاًِ ضÌبر}ار[�

 

�d کىÊ در دير «ىzfة Zَ ٍ¼�eی عذد( را [� ريی کdÌ¨Ì ع¼ل پً �7ي  �5، �2اث� e ذاد گ�دي Zَ )  -�2شک¶

 «�f¼Ì¸Ìی [Ìه [�س Zَی �ËZىذٌ ي ا�fًاوٍ �ZÌردار 16ثZوZ] ٍÌ فZص¸ٍ  65دير در دقÌ¬ٍ( ي در «ذت ز«Zن  368) �ËZىذٌ
 

 

عذد( را [� ريی کdÌ¨Ì ع¼ل پd�ً کىÊ در دير «ىzfة Zَ ٍ¼�eی  �7ي  �5، �2اث� e ذاد گ�دي Zَ )  -�3شک¶ 

 «�f¼Ì¸Ìی [Ìه [�س Zَی �ËZىذٌ ي ا�fًاوٍ �ZÌردار Z]12 فZص¸ٍ  ثZوÌٍ 65دير در دقÌ¬ٍ( ي در «ذت ز«Zن  ËZ�368ىذٌ  )
 

[ب [�� «�f¼Ì¸Ìی ا�fَاًِ ضÌبر}ار  16 §بغ¸ِ [�� ّبی �Ê¼Ì ٍ }ٍر [� }»Ì¬ِ  �68[ب mَeِ [ِ ً¼َ}ار ّب ٍ fًبËذ [|�d آ«|ُ }ٍر 

 «ٌب�\ �Ìz�e }ا}ُ «Ê ،[بر پd�َ و�Êٌ|} }ر ّ�  e53ب  e25 |ا} �³}ٍی [Ìي [ب حبÌْ] 63  ٍ ِÌًٌِ �بËٌ|ُ }ر «|ت س«بىّبی 

 ، «fً ��َfبËذ [�َر Ôyغِ ً�بى }ا}ُ ض|ُ ا�d.�}ر m|ٍل ضَ}. 
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 )«fً�ط وËZfج ارزÊ]ZË کdÌ¨Ì کZر «Ì�Zه )[�ًر خÔصٍ -3جدول 
 

Êًٍرا{ d��� 

 (rpm) 

§بغ¸ِ �بËٌ|ُ اس 

 ا�fَاًِ ضÌبر}ار

 (mm) 

 «|ت س«بى آس«بËص

 ( Second ) 

 e |ا} e°�ار

 

�³}ٍی �ب·º }رغ| 

 پd�َ وٌ|ُ ض|ُ

 (%) 

 \Ìرغ| �³}ٍی آ�{

ُ|Ë{ 

 (%) 

47� 12 �3 � 89.� 29.� 

47� 16 �3 � 81 19 

�68 12 63 � 9� 7 

�68 16 63 � 92 8 

26� 12 123 � 89.� 5.� 

26� 16 123 � 9�.� 5.� 

 

 Ì¸veل ZÅی آمZری

}ا}ُ ّب  [�  ،}ر Ì¸ve¶ ٍارËبً� }ٍ ��§ِا�f¨ب}ُ ض|.  SPSS[�ًب«ِ [°¼ه رËبً� }ٍ ��§ِ اÌ¸ve¶ ٍ[�ای Ì¸ve¶ آ«بری }ا}ُ ّب اس 

Ê» ی|ٌ] ºÌ�¬e ¶»ب� ٍ{ �[ِ �ٌَاى «خبل [�}اضd }ر ٍاË t�� |uه «vػَل و�بٍرسی «¼°ي ا�d [� ا�ب� اًَاع )ضًَ|.  ا�ب

 اËزب} «Ê وٌٌ|.(وِ وب«m Ô|ا اس f�Ìً ºٌّ| ٍ }ر e ºّبح�Ìاfz»  Êe¸¦ [~ر ٍ اًَاع «fz¸¦ وَ} ºÌ�¬e [ٌ|ی ضًَ|

  º·رغ| �³}ٍ ّبی �ب{ �Ìً  ٍاًِ ّب{ Ê´f�°اى ض�Ì» اس اح� س«بى }ر ،dا� ِf§�³ ار�« Êك «َر} [�ر�Ì¬ve يËوِ }ر ا Êeب�Ëر آس«ب{

Ê¼ً ُ|وٌ|ُ ض d�َك  پÌ¬ve يËَاى غ�§ٌ�� ً¼َ}. }ر اe|ض| }رغ ِf¨³ ِرغ|  )وِ ّ¼بً�َر و{ �Ìً ٍ اًِ ّب{ Ê´f�°�³}ٍ   ض

[Ìي  «�f¼Ì¸Ì 16ٍ  12[ب }ٍ §بغ¸ِ ٍ }ٍر }ر }»t�� ِ�47� ،�68  ٍ26�  ِ¬Ì }ٍر  ٍ پd�َ ً°ٌ|ُ ض|ُ }رd وٌ|ُ ّبی �ب·º پَ�

بّ  fِ ا�d(،ّ� و|ام }ر �ِ e°�ار «َر} [�ر�Ê »�ار �³§ �� ّبی �Ê¼Ì �بËٌ|ُ ٍ ا�fَاًِ ضÌبر}ار ٍ[ Ì¸ve¶ ٍارËبً� }ٍ ��§ِ }ا}ُ 

 [|�d آ«|.اًزبم ٍ fًبËذ سeSPSS  �Ëَ�� ً�م ا§�ار 

ض|ُ ا�d. ّ¼بً�َر وِ }ر  ارائِ)ض°��e ٍ ِfن yَر}ُ(  را [� رٍی }رغ| �³}ٍ ّبی « Ìَة راح� ّ¼�«بى س«بى ٍ }ٍ ،4}ر m|ٍل 

( dرا� d¼� َىf�sigdً�بى }ا}ُ ض|ُ ا� ) ، t�� ار 99}ر{ Êٌ » فÔfyي س«بى ٍ }ٍر ی}رغ| اÌ] |�³}ٍ ّبی  [ب }رغ

)ض°�fِ  اح� ّ¼�«بى س«بى ٍ §بغ¸ِ را [� رٍی }رغ| �³}ٍ ّبی « Ìَة �Ìً 5}ر m|ٍل  .}ار} )ض°��e ٍ ِfن yَر}ُ ( Ì » {َmٍَة

}رغ| اÔfyف « Êٌ  95}ر ��t ، ( ً�بى }ا}ُ ض|ُ ا�sigdّ¼بً�َر وِ }ر �fَى �¼d را�d )ٍ ض|ُ ا�d  ارائٍِ �eن yَر}ُ( 

 |ار}.mًٍَ}  [ب }رغ| �³}ٍ ّبی « Ìَة )ض°��e ٍ ِfن yَر}ُ ( §بغ¸ِ[Ìي س«بى ٍ  ی}ار
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 اث� َ¼�«Zن ز«Zن ي دير را [� ريی درصذ گ�دي Zَی « Ìًب-4جدول 

Sig. F Mean Square df 
Type III Sum of 

Squares 
Source 

0.000 16.326 12.531 17 213.033(a) Corrected Model 

0.000 208.707 160.196 1 160.196 Intercept 

 س«بى 51.011 8 6.376 8.307 0.000

 }ٍر 115.785 2 57.892 75.423 0.000

 س«بى * }ٍر 60.809 16 8.687 11.318 0.000

—- -— 0.768 102 78.292 Error 

—- —- —- 120 373.000 Total 

—- —- —- 119 291.325 Corrected Total 

a  R Squared = 0.731 (Adjusted R Squared = 0.686) 
 

 [� ريی درصذ گ�دي Zَی « Ìًب اث� َ¼�«Zن ز«Zن ي فZص¸ٍ را -5جدول 

Sig. F Mean Square df 
Type III Sum of 

Squares 
Source 

0.578 0.898 2.231 17 37.920(a) Corrected Model 

0.000 25.618 63.644 1 63.644 Intercept 

 س«بى 33.108 8 4.139 1.666 0.116

 }ٍر 0.281 1 0.281 0.113 0.737

 س«بى * }ٍر 4.137 8 0.517 0.208 0.989

—- -— 2.484 102 253.405 Error 

—- —- —- 120 373.000 Total 

—- —- —- 119 291.325 Corrected Total 

a  R Squared = 0.130 (Adjusted R Squared = -0.015) 
 

�d. ّ¼بً�َر وِ }ر �fَى ض|ُ ا �ب·º پd�َ وٌ|ُ ض|ُ، ارائِرا [� رٍی }رغ| �³}ٍ ّبی  }ٍراح� ّ¼�«بى س«بى ٍ  ،6}ر m|ٍل 

( dرا� d¼�sigdً�بى }ا}ُ ض|ُ ا� ) ، t�� ار 99}ر{ Êٌ » فÔfyي س«بى ٍ  ی}رغ| اÌ]ِ¸ب }رغ| �³}ٍ ّبی  §بغ] º·ب�

 �ب·º پd�َ وٌ|ُ ض|ُ، ارائِرا [� رٍی }رغ| �³}ٍ ّبی  §بغ¸ِاح� ّ¼�«بى س«بى ٍ  �Ìً 7}ر m|ٍل ٍ  mٍَ} }ار}پd�َ وٌ|ُ ض|ُ، 

[Ìي س«بى ٍ  ی}رغ| اÔfyف « Êٌ }ار 95}ر ��t ، ( ً�بى }ا}ُ ض|ُ ا��sigdَر وِ }ر �fَى �¼d را�d )ض|ُ ا�d. ّ¼بً

 |ار}.mًٍَ} �ب·º پd�َ وٌ|ُ ض|ُ، [ب }رغ| �³}ٍ ّبی  §بغ¸ِ
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 اث� َ¼�«Zن ز«Zن ي دير را [� ريی درصذ گ�دي Zَی �Z·م پd�ً کىذٌ �ذٌ -6جدول 

Sig. F Mean Square df 
Type III Sum of 

Squares 
Source 

0.000 47.330 311.414 17 5294.042(a) Corrected Model 

0.000 5288.483 34796.402 1 34796.402 Intercept 

 س«بى 3988.860 8 498.607 75.780 0.000

 }ٍر 3170.975 2 1585.487 240.968 0.000

 س«بى * }ٍر 235.531 16 33.647 5.114 0.000

—- -— 6.580 102 671.125 Error 

—- —- —- 120 38966.000 Total 

—- —- —- 119 5965.167 Corrected Total 

a  R Squared = .887 (Adjusted R Squared = 0.869) 
 

 اث� َ¼�«Zن ز«Zن ي فZص¸ٍ  را [� ريی درصذ گ�دي Zَی �Z·م پd�ً کىذٌ �ذٌ - 7جدول 

Sig. F Mean Square df 
Type III Sum of 

Squares 
Source 

0.000 3.096 119.436 17 2030.405(a) Corrected Model 

0.000 791.315 30525.832 1 30525.832 Intercept 

 س«بى 1893.629 8 236.704 6.136 0.000

 §بغ¸ِ 107.373 1 107.373 2.783 0.098

 س«بى * §بغ¸ِ 20.743 8 2.593 0.067 1.000

—- -— 38.576 102 3934.762 Error 

—- —- —- 120 38966.000 Total 

—- —- —- 119 5965.167 Corrected Total 

a  R Squared = .340 (Adjusted R Squared = 0.230) 
 

ض|ُ ا�d. ّ¼بً�َر وِ }ر  �ب·º پd�َ وٌ|ُ ض|ُ، ارائِرا [� رٍی }رغ| �³}ٍ ّبی  §بغ¸ِ ٍ }ٍراح� ّ¼�«بى س«بى ٍ  ،8}ر m|ٍل 

( dرا� d¼� َىf�sig) dً�بى }ا}ُ ض|ُ ا� ، t�� ار 95}ر{ Êٌ » فÔfyي س«بى ٍ  ی}رغ| اÌ]ِ¸�³}ٍ ّبی      [ب }رغ| §بغ

ض|ُ  « Ìَة، ارائِرا [� رٍی }رغ| �³}ٍ ّبی  §بغ¸ِ ٍ }ٍراح� ّ¼�«بى س«بى ٍ  �Ìً}ر m|ٍل ٍ  mٍَ} }ار}�ب·º پd�َ وٌ|ُ ض|ُ، 

( dرا� d¼� َىf� بً�َر وِ }ر¼ّ .dا�sig|ً�بى }ا}ُ ض )dا� ُ ، t�� ار 95}ر{ Êٌ » فÔfyي س«بى ٍ  ی}رغ| اÌ]ِ¸ب  §بغ]

 .|ار}Ì » {َmًٍَة، }رغ| �³}ٍ ّبی 
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 اث� َ¼�«Zن ز«Zن ي فZص¸ٍ ي دير [� ريی درصذ گ�دي Zَی �Z·م پd�ً کىذٌ �ذٌ - 8جدول 

Sig. F Mean Square Df 
Type III Sum of 

Squares 
Source 

0.000 31.857 158.493 35 5547.250(a) Corrected Model 

0.000 6993.973 34796.402 1 34796.402 Intercept 

 س«بى 3988.860 8 498.607 100.219 0.000

 §بغ¸ِ 51.452 1 51.452 10.342 0.002

 }ٍر 3170.975 2 1585.487 318.678 0.000

 س«بى * §بغ¸ِ 12.540 8 1.568 0.315 0.958

 س«بى * }ٍر 235.531 16 33.647 6.763 0.000

 §بغ¸ِ * }ٍر 41.704 2 20.852 4.191 0.018

 س«بى * §بغ¸ِ * }ٍر 72.666 16 10.381 2.087 0.050

—— —— 4.975 84 417.917 Error 

—— —— —— 120 38966.000 Total 

—— —— —— 119 5965.167 Corrected Total 

a  R Squared = .930 (Adjusted R Squared = 0.901) 
 

 اث� َ¼�«Zن ز«Zن ي فZص¸ٍ ي دير را [� ريی درصذ گ�دي Zَی « Ìًب  - 9ول جد

Sig. F Mean Square Df 
Type III Sum of 

Squares 
Source 

0.000 7.920 6.388 35 223.575(a) Corrected Model 

0.000 198.620 160.196 1 160.196 Intercept 

 س«بى 51.011 8 6.376 7.906 0.000

 §بغ¸ِ 1.292 1 1.292 1.602 0.209

 }ٍر 115.785 2 57.892 71.778 0.000

 س«بى * §بغ¸ِ 4.191 8 0.524 0.649 0.734

 س«بى * }ٍر 60.809 16 8.687 10.771 0.000

 §بغ¸ِ * }ٍر 1.272 2 0.636 0.789 0.458

 س«بى * §بغ¸ِ * }ٍر 4.442 16 0.635 0.787 0.600

—— —— 0.807 84 67.750 Error 

—— —— —— 120 373.000 Total 

—— —— —— 119 291.325 Corrected Total 

a  R Squared = .767 (Adjusted R Squared = 0.671) 
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 ¿ÄnÌf گ�Ìی

 �f�Ì] ؼ ّبی [�ای اً�جبق�§ Êuب��ا]  �Ë{ب «¬بe |ا}ُ ض{ \Ìe�e ÊËوٌ|ُ �¼¶، آس«َى ّب d�َ�³}ٍ ّبی پ ٍ Ê³|Ë{ \Ìرغ| آ�{

�eوd��� \Ì ٍ §بغ¸ِ ا�f¨ب}ُ ض|  ضصاس }رغ| �³}ٍ ّبی �ب·º پd�َ وٌ|ُ ض|ُ ا§�اËص Ëب[| . [ِ ّ¼Ìي «ٌ�َر ً�|ُ، u|ا»¶ ٍ 

ٍ ٍ پd�َ وٌ|ُ ً�|ُ ٍ آ�Ë{ \Ì|ُ  وب«¶ e°�ار اًزبم ض| ٍ }رغ| �³}ٍّبی پd�َ وٌ|ُ ض|ُ �ِ}ر �Ìً ٍ ّ� آس«َى  ضب«¶ �³}

}ر ّ� آس«َى «f¨بٍت ا�d اس س«بى ّبی «f¨بÊeٍ }ر ّ� آس«َى  ٍ qَى ض|ت �¼¶ «��zّبی �eن yَر}ُ ٍ ض°�fِ ض|ُ وب«¶، 

fًبËذ uبوÊ اس آى [َ} وِ [ب ا§�اËص ���d }ٍرا�Ì» ، Êًاى �³}ٍی پd�َ وٌ|ُ ض|ُ ا§�اËص «Ë Êب[| ا«ب }رغ|  ا�f¨ب}ُ ض|.

 ��³}ٍّبی غ|«ِ }�Ìً ُ|Ë اس اËي ر§fبر eج Ê» dÌ وٌ|. ٍ ا�³ }ر Ëه ���d }ٍراÊً حب[d ، §بغ¸ِ [� ّبی �بËٌ|ُ را �Ìً وبّص 

 Ê³ ُ|]{ \Ìاس آ� Êٌو d�َص }رغ| پËضَ} ا«ب ا§�ا Ê» �f�Ì] ُ|Ë{ \Ìوٌ|ُ ض|ُ ٍ �³}ٍّبی آ� d�َاى �³}ٍّبی پ�Ì» ، ºÌّ{

[�f�Ì ا�Ìٌr¼ّ .dي ا�³ §بغ¸ِ [�� ّبی m|اوٌٌ|ُ ٍ ���d }ٍراÊً آى ّب را وبّص }�Ì» ، ºÌّاى پd�َ وٌ|ى «vػÓَت 

Ê³|Ë{ \Ìآ� Ê·ٍ �f�Ì] .{َض Ê» �f¼آى ّب و 
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Abstract 

Because walnut is one of the most fertilized crop in gardens and also walnut,s gardens are 

growing , this need is more obvious that we should have mechanizated post harvesting process. 

In order to achieve this point , we need to use new and modern technology and also evaluate the 

existing machines because we must enhance the efficiency of them. So we evaluated a walnut 

sheller machine that it is made in abouraihan campus , University of Tehran and affections of 

duration time , distance and rotary speed on quality of shelling are investigated. Results show 

that with increasing rotary speed , the percent of safe shelled walnut and damaged walnut 

increased and also it is obtained that with decreasing the distance of shellers , the percent of 

safely shelled walnuts increased. In the end, results are shown in charts and figures as a 

statistical functions. 
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