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  رانیا یجانب عیو صنا شکریتوسعه ن یدر کشت و صنعت ها قیدق یکشاورز یدورنما

 

 * 1یفردوان یخراسان لیدکتر محمد اسماع
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 e.khorasani@scu.ac.irایمیل مکاتبه کننده: 

 چکیده:

و  یماهواره ا یناوبر یاست که بر تکنولوژ زهیمکان یاز کشاورز یا وهی( شیخاص مکان تیری)مد قیدق یکشاورز

ز . استفاده ادینما ینهاده ها را فراهم م یو منطق نهیاست و امکان اعمال به یمزرعه متک یپارامترها راتیینقشه تغ

. با نصب دینما یهموار م دیتول یها نهیو کاهش هز لاتربه عملکرد با دنیرس یراه را برا قیدق یکشاورز یتکنولوژ

 ،یکشاورز یها نیماش یسنجش عملکرد بر رو یو سامانه ها (GPS) یجهان ابی تیچون سامانه موقع یزاتیتجه

 یسخت افزار اتیخصوص حیبا تشر قیدق یکشاورز یاز کاربردها یشود. در مقاله حاضر بعض یانجام م یداده بردار

مورد بحث قرار گرفته و نحوه  رانیدر ا شکرین دیممکن در حوزه تول یشود. کاربردها یم حیمربوطه تشر یو نرم افزار

  .شرح داده شده است یطیمح ستیها و اثرات ز نهیبر کاهش هز قیدق یکشاورز ریتاث

 رانیا یجانب عیو صنا شکریتوسعه ن  رات،یینقشه تغ ق،یدق ی:  کشاورزیدیکل کلمات

 

  :مقدمه

 یکشاورز یها نیبا ماش نیبه سمت استفاده متمرکز از زم عیوس ینهایساده در زم یامروز از کاربرد ابزارها یکشاورز

 ریچشمگ راتییتغ جادی( باعث ایوتکنولوژیانقلاب سبز ) اصلاح نباتات و ب ر،یاخ یاست. در دهه ها افتهیسوق   شرفتهیپ

 نهیکود، به دیکه در تول ییها شرفتینموده است. با وجود پ ریپذ کانمحصولات را ام دیتول شیشده و افزا یدر کشاورز

محصولات هنوز کامل  دیتول یزی..   شده است، برنامه ررهیو غ اهانیمحافظت از گ یو روشها اهانیمثل گ دیتول یساز

 دیتول قیدق تیریو مد یزیموجود در حال حاضر امکان برنامه ر یمهندس یاهیرسد اطلاعات و تکنولوژ ی. به نظر مستین

نمودن مصرف  نهیتوان با کم یم "بر حسب مورد "  ایو   "ازیبر حسب ن "نموده است. با اعمال نهاده ها به صورت  ایرا مه

 دیدر تول یهش بزرگموضوع باعث ج نیاست. ا قیدق یکشاورز فیکه همانا تعر افتیدست  شترینهاده ها به سود ب

مجموعه توسعه  ریز یمحصولات خواهد شد. شرکتها دیتول یدر بهره ور ریمگچش شیو باعث افزا یمحصولات کشاورز

 نهیمبرم به  کاهش هز ازیدر سطح جهان، ن یرقابت اریبازار بس کیبا وجود مواجهه با  یکنون تیدر موقع زین رانیا شکرین

 .باشد شامهم کار گ نیبه ا دنیتواند در رس یم قیدق یسد کشاورزر یدارند که به نظر م دیتول یها
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 قیدق یکشاورز یمهندس یها جنبه

به صورت کاملا حرفه ای شکل گرفته است و هم اکنون  1996دقیق با مفهوم مدیریت دقیق مکانی از سال کشاورزی

ند چین و هندوستان و کشورهای آمریکای درصد قابل توجهی از مزارع آمریکا، اروپا و در بعضی از کشورهای آسیایی مان

رود. کاربرد  یو بکار م افتهیتوسعه  ایجو، ذرت و سو گندم،کشت و کار  یجنوبی مانند برزیل و آرژانتین به خصوص برا

مفهوم  نیاست. ا قیدر حال توسعه و تحق شکریپنبه، چغندر قند و ن ،ینیزم بیمحصولات چون س گریدر د قیدق یکشاورز

و  دهبو یعیو بافت خاک طب یعلف هرز، شور یعمق خاک، گونه ها ،یمواد مغذ راتییاستوار است که تغ قتیحق نیبر ا

 محصول دارند دیبا تول میکنند، نسبت مستق یم رییدر مزرعه تغ تیکه وابسته به موقع یدر حال

(EARL  et al, 1996) (Khakural  et al, 1996)  امکانات مرسوم، استفاده از  کشاورزی دقیق در سه سطح استفاده از

های رود. در فناورییاب جهانی بکار میفناوری نوین با تجهیزات میزان متغیر و استفاده از فناوری بالا همراه با موقعیت

ای دارند بطوریکه سنجش و هدایت تجهیزات و ادوات به ها نقش تعیین کنندهجدید کشاورزی دقیق، حسگرها و مبدل

 . (1387اوغاز و همکاران، نظرزاده ) گیرداتیک و هوشمند صورت میصورت کاملا اتوم

 نیو اطلاعات است. ا یمهندس یهایتکنولوژ نهیموثر در زم یشرفتهایپ قیدق یشدن کشاورز ریامکان پذ یاصل لیدل

. در مرحله یساز ادهیو پ یابیارز ر،یمرتبط اند که عبارتند از: مشاهده، تفس قیدق یبه چهار جنبه از کشاورز هایتکنولوژ

سنجش عملکرد ) حسگرها( ،  یمزرعه )مکان مبنا( با کمک سامانه ها یخاص مکان راتییمربوط به تغ یمشاهده، داده ها

اطلاعات  یو توسط سامانه ها یجمع آور (GPS)یجهان ابی تیموقع سامانهو با کمک  یو ماهواره ا ییهوا یعکسها

و  ریگردد. در مرحله تفس یم تیریشده اند، مد یاز داده ها طراح یوهکه مختص کار با حجم انب (GIS)ییایجغراف

محصول با کمک  ردعملک ایرفتار خاک  یبرا ییمدلها دیپرس و جو و تول ژه،یو یها لیو تحل هیشامل تجز ندیفرآ ،یابیارز

 ادهیپ ییدر مرحله نهاگردد.  یم یمرحله فرمول بند نیدر ا زین یکنترل یندهایفرآ نیاست، همچن یتخصص ینرم افزارها

 یگردد. طراح یاعمال و کنترل م "ازیبرحسب ن"نهاده بصورت  رینرخ متغ یپخش کننده ها ایبا استفاده از عملگرها  یساز

مربوطه در چهار مرحله ذکر شده به نحو مطلوب  یمختلف و کنترلها یندهایفرآ ادغامجهت  تیریبرنامه جامع مد کی

 .است یاتیح

کش مجهز به  دکیسبد  ایبرداشت  نیماش کیدر مزرعه شامل  راتیینقشه تغ هیجهت ته مرسوم کردیرو کی

چون  یمحصولات یبرا یغلات و جرم یبرا یمحصول) حجم انینرخ جر یریسنجش عملکرد جهت اندازه گ یحسگرها

طول و عرض  تافیدر یبرا داشتبر نیماش یدر بالا GPS رندهیگ کیباشد. از  ی( مشکریچغندر قند و ن ،ینیزم بیس

است که  یماهواره ا ابی تیموقع یتکنولوژ کی GPS .شود یاستفاده م فهایرد یحرکت رو نیدر ح یلحظه ا ییایجغراف

آنتن را در هر  (,X, Y Z) تیقادر است موقع ن،یجو زم یماهواره مدار گرد در بالا 24از  ییگنالهایس افتیدر یبر مبنا

 .دینما خصمش نینقطه از سطح زم

 یمربوط به پارامترها راتییخواهد بود. نقشه تغ شینقشه قابل نما کیبه صورت  یعملکرد پس از جمع آور اترییتغ

. با (Franzen et al, , 1996 ) (Mohamed , 1996)قابل استحصال است یآمار نیزم یو روشها یشبکه ا یریخاک با نمونه گ

 ،یخازن ،ییایمیش یسگرهامتحرک از جمله ح یاز سامانه هابا استفاده  یریو خودکار نمونه گ عیسر یوجود روشها نیا
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خاک چون مواد  ییایمیش یپارامترها یریاندازه گ یکوچک برا یخودروها ینصب شده رو یسیالکترومغناط ای یروسنجین

 . (Lui et al., 1996)باشند ی. . . در حال توسعه مرهیو غ یرینفوذ پذ ،یشور ترات،یرطوبت، سطح ن ،یآل

GPS  که داده ها از آن برداشت شده مورد  ینقاط یمکان یارجاع ده یفوق برا یاز همه سامانه ها یعنوان بخش به

با  ایو  یو ماهواره ا ییهوا ریممکن است با کمک تصاو یاتیح یپارامترها گریهرز و د یعلف ها راتییاست. نقشه تغ ازین

دهنده ها و آفت کشها( تراکتور به عملگرها و  نی)کودها، تسک ریمتغ خاعمال نر ی.  برادیدر مزرعه بدست آ میمشاهده مستق

که به اعمال نرخ  نیاز زم یجهت نشان دادن نواح GPS هیبر پا ریمس یسامانه راهنما کیو  رینرخ متغ یپخش کننده ها

مدل  یکهایتکنو  (Haneklaus et al, 1996)ریمس یرقم یکاربردها شامل مدل ساز گریگردد. د یدارد مجهز م ازین ریمتغ

و رشد  ییایمیآب، مواد ش انی، جر(Mays et al., 1994)در خاک  تیعدم قطع یاختصاص فیتوص یبرا یکینامید یساز

نمودن مصرف نهاده  نهیخاک را به منظور کم یاطلاعات رفتار ،یمدل ساز یکهایباشد. .تکن یم (Bouma, 1994) اهیگ

در جهت  ییدئویو ریتصاو یابیچون ارز یگرید یکهایدهد. تکن یبدست م ما یو زه آب برا ییدر اثر آبشو ییایمیش یها

صدا جهت  صیتشخ ی. از سامانه ها((Beverly,1995 نقشه خاک استفاده شده است هیته یالگو برا صیتشخ تیقابل شیافزا

. (Dux et al, 1997)برداشت استفاده شده است  نیحرکت تراکتور/ ماش نیخاص توسط اپراتور در ح راتییثبت خودکار تغ

خاک و  یمتحرک جهت نقشه بردار ازیمورد ن یحسگرها ودنوابسته به در دسترس ب قیدق یکشاورز تیموفق نیتضم

 .بر است نهیو هز یعمل ریپارامترها غ نیا یدست یاست، چرا که نمونه بردار یآن بصورت تجار یاتیعوامل ح

 شکریدر ن قیدق یکاربرد کشاورز خچهیتار

نمونه  یکهایاز تکن کایآمر دایدر حال اجرا است. در فلور قیدق یکشاورز شکرین عیو در صنا ایاز دن ینقاط اکنون در هم

 ی. .  با پخش کننده ها رهیو غ میکلس کاتیلیپخش کود، آهک، س یبرا یکاربرد ینقشه ها دیجهت تول یشبکه ا یبردار

 Lokhart)شود یم دیتول یماهواره ا یمادون قرمز و عکسها ریکمک تصاو اعملکرد ب یشود. نقشه ها یاستفاده م رینرخ متغ

and Murray, 1997)انیحسگر جر نیاست. اول یخال ینیسامانه سنجش عملکرد قابل قبول زم کی یوجود هنوز جا نی. با ا 

 Cox et) توسط ککس و همکارانش گزارش شده است شکریسامانه نمونه سنجش عملکرد ن کی یاستفاده رو یبرا یجرم

al 1997a, 1997b, 1996a, 1996b)   شکریبرداشت ن نیماش کی یسه نمونه سامانه سنجش عملکرد بر رو 1988در سال 

 ,Cox et al)ککس و همکارانش (Cox, G. and D. Cox, 1998) دیگرد یابیارز راتیینقشه تغ دیتول لینصب و از نظر پتانس

در آمریکا ثبت شده بود کار  2000در استرالیا و در سال  1999سال که در  گریسنجش عملکرد د بر روی یک سامانه (2003

تشکیل شده که در قسمت فوقانی بالابر نصب شده و جهت اندازه گیری جریان  نیاز یک صفحه توز لهیسکردند. این ومی

نیشکر یک سبد  شد. ارل و همکاران به منظور تهیه نقشه عملکرد محصولجرمی مواد گذرنده از روی بالابر استفاده می

. پیروسی (EARL  et al 1996)ها ارائه نمودند  دادهو سامانه جمع آوری  DGPS گیری وزن، گیرندهمجهز به سامانه اندازه

. (Pierossi and Hassuani, 1997)گیری وزن انجام دادندبا تجهیز سبد حمل نی به سامانه اندازه یو همکاران هم تحقیق مشابه

ای یک سامانه پایش محصول نیشکر را تشریح نمودند. در این تحقیق دو طرح ارائه شده بود. در مقالهونتی و همکاران طی 

هیدرولیک محرک بالابر و فشار هیدرولیک تیغه برش اولیه عملکرد محصول تخمین زده  انهیک طرح با تعیین فشار سام

ها، میزان محصول ه بالابر و در محل سقوط قلمهشود. در طرح دوم با استفاده از یک صفحه کج شونده در منتهی الیمی
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نیشکر طراحی  دبنجامین و همکاران یک حسگر سنجش عملکر (Wendtek et al., 2001)..شد نیشکر برداشت شده تعیین می

 ,Benjamin et alو آزمایش نمودند که از یک سامانه توزین نصب شده در کف نقاله بالابر ماشین برداشت تشکیل شده 

گیری مقدار .  پاگنانو و ماگلایز نیز سامانه خودکاری مبتنی بر دستگاه جمع آوری داده به منظور اندازه( (2001 ,2000

. (Pagnano and Magalhaes, 2001)ارائه نمودند  نیشکرجریان محصول نیشکر در موقع برداشت توسط ماشین برداشت 

نیشکر ارائه نمودند. در این تحقیق از یک سامانه سنجش عملکرد  جوتی و همکاران گزارشی از کاربرد کشاورزی دقیق برای

. هرناندز و (Jhoty, 2002)شامل یک سکوی توزین که در کف نقاله بالابر ماشین برداشت نصب شده بود استفاده شد

ن که بر روی نقاله تغذیه ماشین برداشت نصب شده بود ارائه نمودند. ای ولهمکاران یک حسگر حجمی جریان محص

همچنین استفاده  (Hernandez, 2003)گیری جریان ورودی مواد تشکیل شده بود حسگر از یک مبدل جابجایی جهت اندازه

  (Lamparelli et al, 2003)ای جهت تهیه نقشه عملکرد نیشکر پیشنهاد شده است ههای ماهوارعکس  NDVI از شاخص

رد نیشکر که توسط شرکت آستافت طراحی شده بود بر روی و همکاران یک سامانه سنجش عملک ولینطی تحقیقات م

ماشین برداشت نصب و آزمون شد. هدف تحقیق بررسی خصوصیات عملکردی سامانه و محاسبه دقت سامانه تحت شرایط 

اس پیجیو دی اسپیاز گیرنده جی لیهای مکانی استحصاهای ایجاد شده با دادهمختلف تنظیمات بود. با مقایسه نقشه

های تهیه شده چندان اختلافی با هم های تصحیح تفاضلی نقشهگیری شد که با توجه به هزینه بالای استفاده از دادهنتیجه

 .(Molin et al., 2002 , 2004)ندارند 

 Case سهی و همکاران یک سامانه پایش نیشکر را طراحی و آزمایش نمودند. سامانه بر روی ماشین برداشت

 Cerri, and ها استفاده شدت وزن نمودن قلمهشد. از یک سکوی توزین در قسمت بالای بالابر جهنصب  7700سری

Magalhaes, 2005))در جهت اضافه نمودن  یقاتیتحق زین شکریبرداشت ن یها نیماش یدیتول عیصنا گری. از طرف د

سنجش عملکرد در اینترنت  د سامانهسنجش عملکرد در حال اجرا دارند. چن یبرداشت برا نیماش یامکانات لازم بر رو

ها عبارتند از هاروست مستر  معرفی شده است ولی هیچ یک توسط منابع تحقیقاتی مستقل ارزیابی نگردیده اند. این سامانه

های سنجش عملکرد را برای ماشین برداشت سیب زمینی اگ گاید .  هاروست مستر در آمریکا سامانه -( 2006و جیسابن )

اند. این واحدها بطور رسمی ارزیابی رساند. با این وجود چند واحد را برای ماشین برداشت نیشکر وفق دادهمی به فروش

ها توسط کشاورزان بطور خصوصی ارزیابی شده است. اساس این نگردیده است با وجود این چند واحد از این دستگاه

نیمرخ محصول توسط حسگرهای آلتراسونیک  ویرتشکیل تص ها باهای عبوری بین پرهبر اندازه گیری حجم نی سامانه

به خوبی  اند، اذعان نمودند که از سه تست انجام شده در دو مورد سامانهرا تست کرده استوار است. افرادی که این سامانه

در حدود کیلوگرم انحراف در هشت تن محصول درون سبد حمل نی که نشان دهنده خطایی  50عمل کرده است ) کمتر از 

شود. دلیل این اتفاق ها غیر قابل استفاده میخورد و دادهبهم می درصد است( ولی پس از چند ساعت کار، تنظیم سامانه 6/0

مشخص نیست و به احتمال زیاد باید بخاطر کثیف شدن حسگرها، رطوبت، دمای هوا یا تغییر در خصوصیات مواد باشد. 

(Johnson, 2007) (Louveia, 2003)  .(Price et al., 2007)سنجش مبتنی بر حسگرهای نوری  پرایس و همکاران یک سامانه

ده و احتیاج به تمیز مدعی است که حسگر فوق، خود به خود تمیز ش شانیشود. ارا ارائه نمودند که در کف بالابر نصب می

توسعه  شکریسنجش عملکرد ن یبرا رانیدر ااست که  ی. تنها نمونه سامانه سنجش عملکرد(Price et al., 2007)کردن ندارند
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و در  یطراح یو کاملا بصورت صنعت یسامانه به روش وزن نیارائه شد. ا 1388در سال  رانو همکا یتوسط خراسان  افتهی

. (1388)خراسانی و همکاران،  دیگرد یابیاهواز تست و ارز یواحد دعبل خزائ شکریدر مزارع کشت و صنعت ن تینها

 یم نیهمچنسامانه باشد.  یلیتکم یابیدر جهت ارز یمزرعه ا شاتیتواند انجام آزما یم قیتحق نیدر ادامه ا یمرحله بعد

  .مادون قرمز استفاده نمود فیدر ط ییهوا ای یماهواره ا یعکسها یجهت واسنج یاریسامانه به عنوان مع نیتوان از ا

 نرایا شکریتوسعه ن عیدر صنا قیدق یکاربرد کشاورز یدورنما

 یتوان به آن از جنبه ها یاست که م یپرسش نیقابل اجراست؟ ا قیدق یکشاورز رانیا شکریتوسعه ن عیدر صنا ایآ

 -2محصول  زهیمکان دیتول-1: میریگ یرا در نظر م ریز یموضوع جنبه ها نیپرداختن جامع به ا یمختلف پاسخ داد. برا

داده  گاهیپا -5 ستیز طیحفاظت از مح -4 یریو رقابت پذ دیلتو نهیکاهش هز -3منابع و نهاده ها  یخاص مکان راتییتغ

 ازیمورد ن قاتیتحق -GIS 6  ها و

 محصول زهیمکان دیتول

 یشامل کاشت، داشت و برداشت مشخص است چرا که باعث کاهش سخت ،یکشاورز اتیبودن عمل زهیمکان ضرورت

 عیشود. خوشبختانه در صنا یم اتیوقع انجام شدن عملو از همه مهمتر به م اتیسرعت انجام عمل شیو افزا یکار کارگر

در راندمان برداشت  یشده است. البته مشکلات یطراح زهیکانم دیاز ابتدا در جهت تول یارتباط یاندازه مزارع و راه ها شکرین

و  یبند بیکند. ش یم جادیدر موقع برداشت ا یشود که مشکلات یم دهیمتر( د 250) فهایکوتاه بودن طول رد لیبه دل

جهت  رمزارع د یاریدر نحوه آب یراتییبه انجام تغ ازیرسد ن یشده است. به نظر م تیمزارع رعا یدر تمام زین یزهکش

است.  زهیمکان رهیساده تر از مزارع غ اریبس زهیدر مزارع مکان قیدق یاست. اعمال کشاورز ازیکاهش مصرف آب مورد ن

کارنده خوب  کیانجام شده هنوز کمبود  یقاتیتحق یبا وجود کارها یشود ول یم انجام یدر موارد زیقلمه ن زهیکاشت مکان

با عملکرد  مناسب در کشت و صنعت  زهینمونه کارنده مکان کی رایاخ نکهیشود. با وجود ا یبالا احساس م تیبا ظرف

کشت  لیاست که به دل نیا ادوات نیدر استفاده از ا لیعدم تما یمشکل اصل کنیساخته شده است ل هیو نمونه اول یطراح

کارنده  تیتمام ظرف زا توانیکار ارزان  در عمل نم یرویپراکنده در سطح هر کشت و صنعت در هر نوبت کشت و وجود ن

 یبرا شکریسامانه سنجش عملکرد ن نکهیبا وجود ا نیهست. همچن ازین یجواب گو یاستفاده نمود و سرعت کاشت دست

 .(1388)خراسانی و همکاران،  دیگرد هیته 1388بطور نمونه در سال  یقشه عملکرد مزارعو ن افتهیبرداشت توسعه  نیماش

در  یبعد یلازم هنوز قدمها یساختها ریبلند مدت و نبود ز یزیکلان شرکت،  عدم برنامه ر تیریمد لیعدم تما لیبه دل

جهت  رینرخ متغ یشه عملکرد و عملگرهانق هینمودن ته یجهت کاربرد یشتریب یشهایباشند. آزما یانتظار برداشته شدن م

 نهیهز املش قیدق یدر بخش کشاورز یگذار هیاست. با توجه به آنچه گفته شد سرما ازیاعمال کود و آفت کشها مورد ن

 رینرخ متغ یو عملگرها  GPS هیخودکار بر پا تیهدا یعملکرد، سامانه ها یچون حسگرها یزاتیتجه یاضاف یها

 گریبرداشت، تراکتورها و د یها نیشده در بخش ماش یگذار هیسرما یها نهیبا هز سهیها در مقا نهیهز نیخواهد بود. ا

 .(Cox et al. 1997b) نخواهد بود ادیها چندان ز نیماش

 منابع و نهاده ها یخاص مکان راتییتغ
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بسته به  ریخ متغنر اتیاز جهت فهم اصول عمل گرید یاتیح یو پارامترها میخاک/ اقل یخاص مکان راتییتغ شناخت

 راتییتغ یدارا زیکوچک ن یدر محدوده ها یحت هیاول ینهاده ها یشناخت نیزم عتیاست. طب تیاهم یاندازه مزرعه دارا

با هم متفاوت  نیاز زم ییدر محدوده ها اهیعمق خاک در دسترس گ نیزم یرو هیاول حاتیاست. با اعمال تسط یقابل توجه

خواهد بود.  ریمتناسب با عمق خاک متغ زیخاک ن یخاک، آب در دسترس، کود و شور یغذو م یخواهد بود، ظاهرا مواد آل

 یو م هنبود کنواختیشود هم  یم جادیمزرعه ا اتیعمل نیدر ح نیسنگ یها نیتراکم خاک که در اثر عبور و مرور ماش

هرز  یو رشد علفها اهیمواد در دسترس گ ییاست، آبشو یموثر یژگیو میاقل زیر راتییتغ گریباشد. از طرف د ریتواند متغ

 لیبه طور قطع بر پتانس یفصل راتییذکر شده و تغ یدر پارامترها راتییاست. تغ یمکان راتییتغ یدر مزرعه هم دارا

 یخاص مکان راتیینشان داده که هر چه تغ قاتیگردد، تحق نییتع دیبا راتیگذار است. حدود تاث ریعملکرد مزرعه تاث

 (Forcella, 1992)خواهد بود شتریب قیدق یکاربرد کشاورز یباشد، امکان سود آور شتریب یطیمح یپارامترها

  یریو رقابت پذ دیتول نهیهز کاهش

انجام شده است. در  رینرخ متغ اتیمحصولات مختلف با کاربرد عمل یبرا نهیسود بر هز لیتحل نهیدر زم یقاتیتحق

 ,.Snyder et al). (Earl  et al 1996) (Hammond, 1992)ارائه شده است یسود آوراز  ییو نه در همه موارد گزارشها یموارد

 یآور سودباشد، امکان  شتریب یکنترل یکشت، مقدار محصول و تعداد نهاده ها ریهر چه سطح ز یبطور کل .(1996

تا به  شکرین دیتول عیصنا یبرا نهیسود بر هز یها لیتحل جینتا .(Swinton and Ahmad, 1996)است شتریب قیدق یکشاورز

. در شرکت توسعه ( (Bramley et al,1997 زده شده است نیوجود مقدار سود قابل انتظار تخم نیبا ا ستیحال موجود ن

 ینم قیدق یسهم کشاورز است، دیتول یها نهیو کاهش هز یریرقابت پذ هیاز آنجا که هدف اول یجانب عیو صنا شکرین

ها،  نهیکردن هز نهیعملکرد و کم شیبلند مدت جهت افزا یاز استراتژ یبه عنوان بخش دیباباشد.  یتواند قابل چشم پوش

 .ردیدر برنامه قرار گ قیدق یکشاورز

 ستیز طیاز مح حفاظت

صدمه بزند وجود  ستیز طیتواند به مح ی)کود و سم( که م ییایمیاز مصرف روز افزون مواد ش یعموم یهاینگران

را  هایباشد نگران یم زیو سموم ن ییایمیمواد ش ییشکر که شامل آبشو دیتول یمزارع و کارخانه هااز  یخروج یدارد. زه آبها

 تیری. با مددینما میرا تنظ ییایمیمناسب، کاربرد مواد ش تیریمد کیتواند با اعمال  یم قیدق یدهد. کشاورز یم شیافزا

نامطلوب و خروج مواد مزبور  یدر نواح ییایمیمواد شتوان از اعمال  یم ییایمیمواد ش ریو اعمال نرخ متغ یخاص مکان

 .المقدور مقدار آن را کاهش و در حد قابل قبول نگهداشت یحت ای یریتوسط زه آب جلوگ

 GIS داده ها و گاهیپا

 Usery et)است قیدق یبرنامه کشاورز کیخبره از ملزومات  یسامانه ها ای GIS یداده ها توسط برنامه ها تیریمد

al., 1995) 

 (McGrath et al., 1994)به  شکریو محصول ن میاقل ن،یخاص و با ارزش از زم یداده ها یجمع آور نهیدر زم ییکارها

بطور  دیانجام نشده با شکرین سعهتو یاطلاعات اگر هنوز در کشت و صنعت ها نگونهیمبنا انجام شده است. ا نیصورت زم

توسط  دیداده ها با نی. اردیقرار گ شکرین قاتیند در دستور کار مرکز تحقتوا یموضوع م نیا یریگی. پردیانجام گ یدوره ا
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گزارش  نهیزم نیدر ا یمشابه یشوند. کارها تیریو مد یساز رهی، ذخ لیتحل GIS مبنا چون نیداده زم گاهیپا یبرنامه ها

 تشده اس

, (Jhoty, 1995, 2002) نیخواهد بود. چن یانیکمک شا یداده ا یگاههایپا نیوجود چن قیدق یشروع کشاورز یبرا 

کود ،  ،یعملکرد، شور یسالانه چون نقشه ها یاطلاعات یها هیاضافه نمودن لا یبرا هیتواند به عنوان پا یم یداده ا گاهیپا

 .ردیاستفاده قرار گ وردسالانه م یساز میموثر و تصم یپارامترها گریهرز و د یعلفها

 ازیمورد ن قاتیتحق

مستمر و رو به گسترش در حال انجام است.  یاز کشورها بصورت امر یاریدر بس قیدق یاورزکش نهیدر زم قاتیتحق

 راتییتغ گریعملکرد محصول و د راتییثبت تغ یو سامانه ها زاتیتوسعه تجه نهیدر زم قاتیتحق دیبا زیدر کشور ما ن

مرکز  کی لیتواند تشک یراهکار م نیبهتر. ابدیتمرکز  رینرخ متغ یهایدر مزرعه و توسعه دستگاهها و تکنولوژ یخاص مکان

مختلف از  یحوزه با تخصص ها نیا نیاز محقق یبانیو پشت یجهت گرد هم آور قیدق یکشاورز نهیخاص در زم قاتیتحق

 .باشد قیدق یمختلف موثر در کشاورز یسراسر کشور جهت کار مستمر در جنبه ها

 .شود دایپ ریچون موارد ز ییپرسش ها یبرا ییت که جوابهاتوان انتظار داش یم یقاتیتحق یبرنامه ها شرفتیپ با

 نمود؟ تیرینهاده ها مد ریدرون مزرعه با اعمال نرخ متغ یخاص مکان راتییتوان بر تغ یم ایآ •

 کوچک دارند کدامند؟ یعملکرد در مساحتها راتییرا بر تغ ریتاث نیشتریکه ب ییفاکتورها •

 مورد نظر چگونه خواهد بود؟ یها در نواحنهاده  رینرخ متغ قینحوه اعمال دق •

 بود؟ دواریام رینرخ متغ تیریمد جهینهاده ها به عنوان نت نهیتوان به کاهش هز یم ایآ •

چقدر خواهد بود و  قیدق یدر کشاورز هیاول یگذار هیسرما نهیهز شکریبا توجه به مساحت تحت پوشش کشت ن •

 د شد؟خواه جهینت یاقتصاد ییصرفه جو زانیبه چه م

 لازم را دارد؟ یو صرفه اقتصاد ییمزارع کوچک و کشاورزان خرده پا هم کارا یروشها برا نیا ایآ •

 کشت و صنعت ها چقدر خواهد بود؟ رانیمد نیآن در ب تیمقبول وه،یش نیبه رغم موفق بودن ا •

 :یریگ جهینت

توسعه  یدر کشت و صنعت ها یطیمح ستیز یها یو کاهش آلودگ یسود آور ،یریرقابت پذ شیمنظور افزا به

مرتبط به طور  یهای. تکنولوژردیمد نظر قرار گ یاز نقشه راه و اهداف توسعه ا یبه عنوان بخش دیبا قیدق یکشاورز شکر،ین

 نیخواهند شد. در چن زیتجه ازیمورد ن یبه ابزارها یشاورزک یها نیماش یمستمر در حال بهبود و توسعه هستند و به زود

و  دینمودن تول زهیرو مکان شیپ یقاتیتحق یقابل حصول خواهد بود. در برنامه ها قیدق یکشاورز لیثر پتانسحداک یحالت

 یکشاورز انیپاشود. در  یاتیو عمل یکاربرد شتریهر چه ب دیبا یاطلاعات یگاههایپا هیبر پا تیریمد یکاربرد سامانه ها

راه قدم برداشته  نیدر ا ریبدون تاخ دیکند که با یارائه م یسود آور شیجهت افزا یرشته ا انیو م یراهکار عمل قیدق

 .افتاد میاز چرخه رقابت عقب خواه یصورت به زود نیا ریگردد. در غ یاتیو عمل یابیارز ،ی،تجربه اندوز
 

 :و مراجع منابع
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 ی، رساله دکتر1388. طراحی، ساخت و ارزیابی سامانه سنجش عملکرد محصول نیشکر، لیفردوانی، محمد اسماع یخراسان
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PRECISION AGRICULTURE PERSPECTIVES FOR IRAN SUGAR CANE AND BY 

PRODUCTS DEVELOPMENT AGRO-INDUSTRIES 
 

 

 

Abstract  
Precision agriculture, (precision farming or site-specific management) is a form of mechanized agriculture that relies 

upon satellite-based navigational technology to map spatial variability enabling a more judicious use of inputs. It can 

provide the basis for improved yields and reduced costs of production.  Devices such as the Global Positioning System 

(GPS) and yield-mapping systems, mounted on agricultural machinery, are used for data collection. Some applications 

of precision agriculture are described together with the characteristics of the hardware and software involved. Possible 

applications to sugar cane in Iran Sugar Cane and by Products Development Agro-Industries are discussed with a view 

to signifying how precision agriculture can lead to lower costs and decreased environmental impact. 

 

Keywords: Precision-agriculture, Iran sugar industry, mapping spatial variability 

 

 
 

 


