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  چكيده

باشد. مكانيزه كردن كشاورزي مشكلاتي را يمها امري بعيد ينماشدر عصر حاضر، كشاورزي بدون استفاده از انواع 

 سلامت و ايمني آلات است. بنابراينينماشهاي صوتي ناشي از اين يآلودگبه همراه دارد، يكي از اين مشكلات 

دنده و دور موتور بر آلايندگي  يرتأثاست. هدف از اين تحقيق بررسي  ضروري كاملاً بخش اين فعالان شغلي

ها يشآزما .است نگرفته انجام آن روي جامعي تحقيقات كنون تاباشد، كه يم، 1055Iصوتي كمباين جاندير مدل 

و سازمان بهداشت جهاني در سطوح  ISO 5131 ،ISO 7216المللي صدا ينبي استانداردهااين پژوهش بر اساس 

مختلف دور موتور، موقعيت دنده و موقعيت دستگاه صوت سنج، در دشت مهران واقع در جنوب غربي استان ايلام، 

يري شد. اطلاعات بدست آمده گاندازهدر تيمارهاي مختلف و با سه تكرار  منتشرشدههاي صوتي يگنالسانجام شد. 

تصادفي مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت. نتايج تجزيه  كاملاًي هابلوكبر پايه طرح به صورت آزمون فاكتوريل 

از كمباين  منتشرشدهي دور موتور و موقعيت دنده بر سطح صداي هاعاملواريانس مربوط به اثرات برهمكنش 

ه ميكروفن از گوش داري از نظر آماري نشان داد. همچنين مشاهده گرديد كه با افزايش فاصليمعنجاندير اختلاف 

راننده سطح صدا كاهش يافت كه علت آن تأثير ميرايي صدا در محيط است. در موقعيت گوش راننده در تمامي 

باشد. لذا كاربر كمباين بايد از وسايل يم db(A) 85و دورهاي موتور سطح صدا بالاتر از حد مجاز استاندارد  هادنده

مباين جهت كاهش شدت صدا در وهله نخست با اتخاذ تدابير مهندسي حفاظت گوش استفاده نمايد و سازندگان ك

 شده از كمباين را كاهش داده و عملي سازند. هاي ساطعمانند اتاقك راننده و غيره سيگنال

 
  كمباين جاندير، دور موتور، دنده، تراز فشار صدا، ارگونومي. :ي كليديهاواژه
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  مقدمه 

ها و مزرعه مشكلات بسياري را در ارتباط با ايمني و سلامت شغلي براي كاربران آنهاي كشاورزي به ورود ماشين

ي حاصل از كار اين سروصداتوان به نيز كارگران مشغول به كار در مزرعه به وجود آورده است از آن جمله مي

ت غيرمستقيمي بر روي آلودگي صوتي داراي اثرا .)Brown, 1988; Solecki, 1998( آلات و ادوات اشاره نمودماشين

ي كاري و افزايش ريسك بروز حوادث و خطا به علت كاهش وربهرهعملكرد انسان از جمله كاهش راندمان و 

بر روي انسان، مواردي مانند: افت شنوايي  سروصداين آثار نامطلوب ترمهم ).Tetsuro et al., 2004( باشدتمركز مي

هاي عصبي و رواني، كاهش بازده كار و افزايش يناراحتادلي بدن، ايجاد دائم و موقت، اثر منفي بر روي سيستم تع

 Durgut( باشديمو تعداد دم و بازدم  فشارخونخطر حوادث، آثار فيزيولوژيكي روي بدن مانند افزايش ضربان قلب، 

& Celen, 2004.(  نتايج آن نشان شد تراكتورها پرداخته يسروصدادر تحقيقي به پيرامون شناسايي منابع عمده توليد .

 ,Bacher( باشديمبالا  يهاتوانو  هاسرعتدر  يژهوبه سروصدااز منابع عمده توليد  دندهجعبهداد كه موتور و 

سطح صدا در موقعيت گوش راننده تراكتورهاي بدون اتاقك يا با اتاقك با پنجره باز بسيار بيشتر از حد  ).1980

در بررسي صداي دو نوع  ).Broste et al., 1989( مي باشد db95 دا بيشتر از استاندارد بوده و در مواردي سطح ص

ها، سطح صدا را در دنده و و اثرات آن بر روي سلامتي راننده T 170و والترا  399تراكتور مسي فرگوسن مدل 

بدون كابين كه ميانگين سطح صدا در موقعيت گوش راننده و به اين نتيجه رسيدند دورهاي مختلف موتور بررسي 

و براي والترا  5/94كه بيشينه سطح صدا براي تراكتور مسي فرگوسن، برابر است. درحالي db 85بيشتر از سطح مجاز

نوع كمباين مختلف بررسي  37سطوح صدا را در در تحقيقي  ).2011(بهروزي لار و همكاران،  بدست آمد 7/92

و  Aبل با شبكه توزيع يدس 75 -102هرتز را برابر  5/31 -500هاي ها سطح فشار صدا براي فركانسكردند. آن

اند. نتايج نشان داد كه با گزارش كرده Aبل با شبكه توزيع يدس 46 – 89هرتز   500-8000هاي براي فركانس

هرتز سطح صدا براي  4000ها روند كاهشي داشت. در فركانس افزايش فركانس، ميزان سطح صدا در كمباين

بل با شبكه يدس 9–25ها با كابين اصلي و براي كمباين  Aبل با شبكه توزيعيدس 6 – 17راي كابين، هاي داكمباين

 روي كه بر تحقيقي . در)Sumer et al., 2006( تر گزارش كردنديينپاهاي بدون كابين در مقايسه با كمباين Aتوزيع 

 ) ويلوواتك 20و  7/18بالا ( توان با تراكتور دو فت،گر انجام تراكتور راننده سلامتي بر آن آثار و نويز هاييژگيو

 و موتور دور افزايش با صدا فشار تراز كه نتايج نشان داد .شدند ) بررسييلوواتك 7/6و  6/4كوچك ( تراكتور دو

 .بود خواهد بالاتر دارند، نياز بيشتري كشش به كه عملياتي براي  SPL همچنين گردد. ويم پيشروي زياد سرعت

 ساعت 8 طول در بتواند كارگر يك كه بود مقداري از بيشتر موردمطالعه صداي تراكتورهاي سطح كه دريافتند اهآن

اثرات  مدت درازنمايد. اين امر ممكن است در  تحمل ،شدهيهتوصOSHA و  ISO استانداردهاي يلهوسبه كه كاري،

  ).Dewangan et al., 2005( جدي بر كشاورزان وارد كند باريانز
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مورد  ياجاده مختلف سطوح روي بر تردد هنگام در اسب بخار را 10و  8 تيلر نوع دو صداي سطحدر تحقيقي 

 روستايي راه و آسفالت سطوح روي بر شدهيبررس تيلرهاي براي كه سطح صدايي بالاترين بررسي قرار گرفت.

 ازحديشب مقدار اين كه ،RPM1350 ر موتو دور در dB(A) 92و 2/98با بودند برابر ترتيب به كه آمد بدست

 و ونقلحمل حالت در را دوچرخ تراكتور يسروصدا تحقيقي طي ).Sehsah et al., 2010( است شدهيينتع استاندارد

به  1300 از موتور دوراني سرعت افزايش با كه داد نشان تحقيق اين كرد. نتايج بررسي يامزرعه مختلف شرايط

 يابد.يم هرتز افزايش 10000تا  20 فركانسي محدوده در بليدس 12 تيلر صداي فشار زترا دقيقه، بر دور 2200

 كه رسديم db(A) 92به  صدا شدت دقيقه، بر دور 2200 موتور دور در كه است داده نشان تحقيق اين ديگر نتيجه

در  استفاده موردي غلات اهنيكمباكل  ).1382 بيدگلي، بيگي (حسن باشديم db 85استاندارد  حد از بيشتر بسيار

 شدهاعلامدستگاه  12467 جمعاً 1390كشور از نوع (جاندير، كلاس، نيوهلند، فرگوسن، بلاروس و غيره) در سال 

كاربر كمباين  12467نتيجه گرفت كه حداقل  توانيمبا توجه به اين آمار  ).1390(آمار نامه كشاورزي،  است

، كه بايد در باشنديماز قبيل آلايندگي صوت ناشي از كار با كمباين  در معرض شرايط نامناسب محيطي هرساله

تعيين ميزان  اين تحقيق،شود. بنابراين ضرورت انجام  بهادادهايران  بيشتر به سطح آسايش و راحتي اين كاربران 

 ،كمباينكار  حين بر روي كاربر و اطرافيان جعبه دنده مختلف هايدندهو  دورهاساعات كاري مضر و غير مضر در 

كمباين را شناسايي و ارائه راهكارهايي جهت  يسروصدامنابع عمده توليد  توانميباشد. همچنين مي يادشدهمدل  با

) و 1055Iبا مطالعه و تحقيق در زمينه آلودگي صوتي كمباين جاندير (مدل ارائه داد.  بهبود و بازسازي اين منابع

توان گامي مناسب براي سلامتي و ايمني ديدگي كاربران آن مييبسآمناسب جهت جلوگيري از  حلراهيافتن 

اپراتور و ساعات كاري استفاده كاربر از اين نوع كمباين را افزايش داد. با مطالعات جامعي كه در اين زمينه 

   در اين زمينه اقدامي صورت نگرفته است. به حالتا  متأسفانه، مشخص گرديد كه شدهانجام

  

  اهمواد و روش

، ساخت شركت كمباين سازي اراك 1055Iمدل يك دستگاه كمباين جاندير از  هاآزموندر اين پژوهش براي انجام 

هاي اين پژوهش به صورت آزمون فاكتوريل بر پايه طرح يشآزما)، استفاده شد. 1( با مشخصات موجود در جدول

و  يبررس موردي هاعاملايلام، انجام شد.  تصادفي در دشت مهران واقع در جنوب غربي استان كاملاًي هابلوك

دور در دقيقه)، موقعيت دنده (در سه  2500و  1800يرگذار در اين پژوهش عبارتند از: دور موتور (در دو سطح تأث

در حالت سنگين) و موقعيت دستگاه صوت سنج (در سه سطح، موقعيت گوش راننده و فاصله  3و  2، 1سطح دنده 

و براي هر  گيري در هر موقعيت ميكروفونحداقل سه اندازهراننده يا موقعيت اطرافيان). متري از گوش  20و  5

ي انتخاب شدند كه بيشترين اگونهبهگرفت. لازم به ذكر است محدوده تغييرات متغيرها شرايط كاري، انجام 

وش راننده ميكروفن در ي كمباين در موقعيت گسروصدايري گاندازهيرد. براي برگي كاري كمباين را در هاحالت
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متري بالاي  2/1متري از گوش چپ راننده قرار گرفت و در موقعيت اطرافيان ميكروفن در ارتفاع يسانت 10فاصله 

براي  ).1392ملكي و لشگري، ( شدمتري از خط مركزي عبور كمباين نصب  20و  5سطح زمين و در فاصله 

با  db  1/0با دقت  Lutron- SL 4013- Taiwanه صوت سنج مدل يري صوت كمباين در اين پژوهش از دستگاگاندازه

 (S)و زمان در پاسخ كُند  Cتنظيم فركانس در شبكه وزني  استفاده گرديد. بليدس 30-130يري گاندازهمحدوده 

  .گرفتيمانجام گيري اندازه ثانيه كار يكنواخت، 10پس از . انتخاب گرديد

  مشخصات فني كمباين مورد آزمايش -1جدول

  )hpتوان (  )litظرفيت مخزن غله (  )mعرض برش (  تعداد سيلندر  نوع موتور  كمبايننوع 

1055I 119  2710 - 3500  05/3  6 ديزلي  

  

 
  هاي مكان آزمونيژگيوشرايط و 

بدين علت است كه  هاآزمونيري و شرايط گاندازهنياز به طراحي و انتخاب دقيق پست آزمون، تجهيزات، ابزارهاي 

يري داشته، تا تكرارپذبايد قابليت  هاآزمونها بايد تا حد امكان عاري از متغيرهاي كنترل ناپذير باشد. يريگاندازه

المللي استاندارد ينبكان آزمون بر اساس استانداردهاي، سازمان هاي ميژگيواطمينان داشت.  هاآنبتوان بر صحت 

 از عاري پوشش داراي و باز و مسطح مكاني گيريهانداز ناحيه ي كهطوربهانتخاب گرديد.  7216و  5131 شماره

 در اندرخت و تبليغاتي يتابلوها ،ديگر هايينماشو  هاساختمان مانند بزرگ كنندهمنعكس سطوح و برف يا خاكستر

درجه  10باشد. دماي هوا در محل آزمون  داشته قرار آزمونمحدوده محل  از متر 25 حداقل شعاع با يافاصله

 بر اساسمتر بر ثانيه گزارش گرديد. كه  71/1 يريگاندازه هنگام در باد سرعتگراد گزارش شد. يسانت

، كندنتجاوز  كيلومتر بر ساعت 18يا  ثانيه بر رمت 5 از يريگاندازهدر هنگام  هواكه سرعت  يادشده استانداردهاي

 يتراز صدا كهينا و برق و رعد يا باران يا برف باريدن هنگام در گيرياندازه ممنوعيت اين بر علاوهرعايت شد. 

ها در شرايط يشآزماتمام  گرديد. رعايت، باشد يريگاندازه مورد صداي تراز از كمتربل يدس 10 حداقل بايد محيط

ساعت كار مفيد در  8براي  db85)، كه حد استاندارد آن A(آرام انجام شد. براي ارزيابي صوت از شدت نوع  جوي

شده كه براي كميسيون اروپايي پيشنهاد يمتنظ. زيرا بر اساس گزارش )2(جدول استفاده گرديد، باشديمطول روز 

 بيگي ؛ حسن1992؛ بي نام، 1996بي نام، ( شودبكار برده  Aبل بايد از نوع يدسشد سطوح شدت صوت در واحد 

، هاساختمانفاصله از موانع ( Rدهد، در اين ناحيه يميري را نشان گاندازه،  ابعاد ناحيه )1( شكل ).1382 بيدگلي،

صدا هستند كه به ترتيب  يريگاندازهنيز به ترتيب ناحيه  Wو  Lمتر،  25حداقل  ،غيره است) ، ادوات ديگر واندرخت

 .باشنديمحداقل مقادير براي اين ابعاد  ذكرشده. مقادير باشنديممتر  10و  50ر با براب
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  ) در موقعيت اطرافيان.1055Iين جاندير (مدل از كمبا شدهساطعيري صداي گاندازهشماتيك ابعاد ناحيه  -1شكل 

  

انتقال  تاپلپبه  RS232استفاده از كابل  شده از كمباين از سنسور به ديتالاگر و سپس باهاي صوت، ساطعيگنالس

استفاده شد.  SPSS22و  Excel 2010افزار . جهت تجزيه و تحليل و انجام عمليات آماري از نرمداده و ذخيره شدند

بدست آمده مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند. همچنين مقايسه ميانگين سطوح آثار اصلي و  يهادادهسپس 

توان در معرض يك دانكن انجام گرفت. ميزان ساعات مجازي كه مي يچندعاملاساس آزمون  يرها، برمتغ برهمكنش

). بر اساس اين 2 بهداشت جهاني مشخص گرديده است (جدول سطح صداي خاص قرار گرفت توسط سازمان

 . يابديماستانداردها با افزايش سطح صدا اين زمان كاهش 

 
  دگي صوتيساعات پيشنهادي در معرض آلاين -2جدول

  db (A) 85  88  91  94  97سطح صدا 

  5/0  1  2  4  8  ساعات پيشنهادي

  

   ).1391؛ جليليان تبار، 1998(موسسه ملي ايمني،  گرديد) محاسبه 1ها با استفاده از رابطه (مقادير اين زمان

 

(١) 
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 باشد.گيري شده ميسطح صداي اندازه Lميزان ساعات مجاز و  Tكه 

 
 
 
 

  ايج و بحثنت

دانكن استفاده گرديد. نتايج تجزيه  يچندعاملبدست آمده از آزمون مقايسه ميانگين  يهادادهبراي تجزيه و تحليل 

سطح صداي كمباين در موقعيت گوش راننده و  بر هاآن برهمكنشاثرات هاي سطوح آثار اصلي و يانگينمواريانس 

ي فاصله ميكروفن، دور موتور، هاعاملشود، اثر يمكه مشاهده  رطوهماناست.  شدهگزارش )3( اطرافيان در جدول

فاصله ميكروفن در دور موتور، فاصله ميكروفن در موقعيت دنده، فاصله ميكروفن در  برهمكنشموقعيت دنده و اثر 

كه  دار بودهيمعناز كمباين مذكور  منتشرشدهسطح صداي  بر %1در سطح احتمال دور موتور در موقعيت دنده 

اثر برهمكنش دور موتور در  دارد.وجود  دارييمعناختلاف  هايانگينماطمينان بين  99/0بيانگر اين است كه با 

  .دار نبوديمعنموقعيت دنده 

 

 هاي فاصله ميكروفن، دور موتور، موقعيت دنده و اثرات هاي سطوح عاملنتايج تجزيه واريانس ميانگين -3جدول

  ها بر سطح صداي كمباينآن برهمكنش

  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منابع تغييرات

  884/1932**  768/3865  2  فاصله ميكروفن

  457/78**  457/78  1  دور موتور

  845/300**  691/601  2  موقعيت دنده

  981/0**  962/1  2  دور موتور ×فاصله ميكروفن

  559/1**  238/6  4  موقعيت دنده ×فاصله ميكروفن

  n.s398/0  797/0  2  موقعيت دنده ×دور موتور

 ×دور موتور ×فاصله ميكروفن

  موقعيت دنده
4  187/2  **546/0  

  128/0  609/4  36  خطا

  -  71/4561  53  كل

  دهد.داري را نشان ميعدم معني .n.sو   %1و  %5داري در سطح احتمال به ترتيب معني **و *      
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يمارها ت  Fتوان آن را در مواردي كهيمباشد، اين است كه يم ذكرقابلبا آزمون دانكن  نكته مهمي كه در رابطه

باشد). در ينمدار يمعن 3(منظور دور موتور در موقعيت دنده است، كه در جدول  شوديمه كاربرددار نيست به يمعن

گيرند كه اين امر يماي قرار ينهقر طوربهيمارها در اطراف ميانگين كل آزمايش تهاي يانگينمها يشآزمابسياري از 

گردد. در صورتي كه بين چند جفت ميانگين يمدار نبودن آن يمعنموجب كوچك شدن واريانس تيمار و در نتيجه 

دار نبودن يمعنتوان با وجود يمشود. در اين موارد يمتفاوت بارزي مشاهده  هاآناز جمله كوچكترين و بزرگترين 

F داري بين يمعنها استوار است، استفاده نمود و به اختلاف يانگينممون دانكن كه بر مبناي دامنه بين تيمار، از آز

ي دور هاعاملتجزيه واريانس مربوط به اثرات برهمكنش  نتايج ).1379يزدي صمدي و همكاران، ( برديمارها پي ت

است. اين نتايج  شدهدادهنشان  ،)4( دولاز كمباين جاندير در ج منتشرشدهموتور و موقعيت دنده بر سطح صداي 

شود تأثير ميانگين مقادير يمبر يكديگر است. همچنين مشاهده  هاعاملداري از نظر آماري اين يمعنيانگر اختلاف ب

از  شدهساطعهاي صوت يگنالسهاي مختلف موتور، سرعت دنده نسبت بههاي مختلف جعبهتراز صوت در دنده

دور در دقيقه  2500و  1800سنگين و در دور  3شد. ميانگين بيشترين سطح صدا در دنده باكمباين بيشتر مي

 A(db85(بل بوده، كه بالاتر از حد مجاز استاندارد يدس 62/87و  02/85شود. كه به ترتيب برابر يممشاهده 

 باشد. يم

 
  مباينهاي اثر برهمكنش دور موتور و موقعيت دنده بر سطح صداي كميانگين -4جدول

 دور موتور

  (دور در دقيقه)
  موقعيت دنده

  سه سنگين  دو سنگين  يك سنگين  

1800  F12/77  D37/81  B02/85  

2500  E19/79  C94/83  A62/87  

دار از نظر آماري يمعنهاي مربوط به سطح صداي كمباين، بيانگر عدم اختلاف يانگينمحروف بزرگ مشترك در 

 است.

  

، نشان )2( ي مختلف موتور در شكلهاسرعتدر دنده و  موقعيت گوش راننده در مقادير ميانگين تراز صوت

دور در دقيقه و تغيير دنده  2500به  1800شود با افزايش سرعت موتور از يمكه مشاهده  گونههماناست.  شدهداده

، حركت هالكايابد كه علت آن افزايش حركت رفت و برگشتي ، ميانگين سطح صدا كمباين افزايش مي3تا  1از 

و سيستم  ي احتراق و ضربات پيستون در واحد زمانهاكورس، حركت واحد برش و افزايش ضد كوبندهكوبنده و 

شود. اين نتيجه مشابه نتايجي است كه مير و همكاران يمكه منجر به توليد صوت در كمباين  ،باشدمي  انتقال قدرت

ي هادندهشود اثر يم. همچنين مشاهده اندنمودهگزارش  )،1980و باچر ( )2011بهروزي لار و همكاران ( ،)1993(
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مختلف بر كاهش تراز صوت بيشتر از تغيير دور موتور است. ميانگين سطح صداي كمباين در موقعيت گوش كاربر 

دقيقه دور در  1800با  1باشد. در دنده يم، )A( و بالاتر از حد استاندارد db85ي مختلف هادندهدر تمامي دورها و 

و  1800با  2ساعت و  در دنده  4دور در دقيقه به مدت  2500با  1ساعت و در دنده  8تواند به مدت كاربر مي

ساعت رانندگي  1دور در دقيقه، به مدت  2500و  1800با دور  3ساعت و در دنده  2دور در دقيقه ، به مدت  2500

 يلهوسبه ساعت)، كه 8ر ساعت كاري مفيد در طول روز (لذا براي اينكه كاربر كمباين بتواند از حداكث نمايد.

بايستي تدابيري انديشيده شود. يمشده، استفاده نمايد يهتوصو سازمان بهداشت جهاني OSHA و  ISO استانداردهاي

اجزاي متحرك و استفاده از  اصطكاكاستفاده از وسايل حفاظت گوش، طراحي و ساخت كابين راننده، كاهش 

  يدروليك و پنوماتيك اولين تدابير مهندسي است كه مثمر ثمر خواهد بود. هاي هيستمس
  

  

  ها و دورهاي مختلف موتورتغييرات مقادير تراز صوت در موقعيت گوش راننده به ازاي دنده -2شكل
  

هاي مختلف موتـور در فواصل مختلف ميكروفن از منبع توليد صوت مقادير ميانگين تراز صوت در دنده و سرعت

با افزايش فاصله  هاستونهاي كليه يانگينمشود يمكه مشاهده  طورهماناست.  شدهدادهنشان  )،4(و  )3( در شكل

، كه ناشي از اثرات ميرايي امواج صوتي در هوا است. اين يافتهكاهشميكروفن از منبع توليد صوت، سطح صدا 

شود اثر تغيير يم. همچنين مشاهده اندنمودهزارش ) گ1987) و ساگس (1998نتيجه مشابه نتايجي است كه كروكر (

ي مختلف بر كاهش تراز صوت بيشتر از تغيير دور موتور است. و مطابق با نتيجه حسن بيگي و همكاران هادنده

  ) است. 1392) و  ملكي و لشگري (2011)، بهروزي لار و همكاران (1383(
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 متري 5ي كمباين در فاصله اثر تغيير دنده و دور موتور بر سطح صدا -3شكل

  

  

  متري 20اثر تغيير دنده و دور موتور بر سطح صداي كمباين در فاصله  -4شكل

  

  گيرييجهنت

و دورهاي  هادندهبا تحليل دقيق اطلاعات بدست آمده، مشاهده گرديد كه در موقعيت گوش راننده در تمامي 

بود. لذا كاربر كمباين براي اين كه بتواند از حداكثر  db(A) 85متفاوت موتور سطح صدا بالاتر از حد استاندارد 

ساعت) استفاده نمايد، جهت حفظ سلامتي و ايمني خود بايد از وسايل حفاظت  8ساعت كاري مفيد در طول روز (

اي اصلاح بررسي گردد. طراحي كمباين به گونه دقتبهگوش استفاده نمايد و منابع ايجاد صدا در كمباين مذكور 

هاي نوين انتقال كه بتوان عمليات برداشت را با ايجاد كمترين صدا انجام داد، اين امر مستلزم استفاده از سيستم گردد

. باشدميهاي هيدروليك و پنوماتيك هم بسيار مؤثر است و كاربرد سيستم C.V.T هايدندهجعبهقدرت مانند 

شده از كمباين را كاهش داده و هاي ساطعه و غيره سيگنالسازندگان كمباين با اتخاذ تدابير مهندسي در اتاقك رانند

بررسي گردد.  آئروديناميكيعملي سازند. منابع ايجاد صدا در كمباين مذكور از قبيل مكانيكي، ناشي از احتراق و 
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همچنين مشاهده گرديد كه با افزايش فاصله ميكروفن از گوش راننده سطح صدا كاهش يافت كه علت آن تأثير 

بر سطح  %1ي فاصله ميكروفن، دور موتور و موقعيت دنده در سطح احتمال هاعاملاثر  يي صدا در محيط است.ميرا

 .دار بوديمعناز كمباين مذكور  منتشرشدهصداي 

  

  تقدير و تشكر

 وسيله از گروه مذكور و همچنين ازاين تحقيق در دانشگاه ايلام، گروه مهندسي مكانيك بيوسيستم انجام شد. بدين

 آقاي مهندس حسين محمدي مسئول محترم مزرعه آموزشي مهران جهت همكاري در فراهم نمودن امكانات مورد

 شود.تقدير مي ،نياز اين تحقيق

 

 منابع 
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The Effect of Engine Speed and Gear Ratio of the Acoustic Emission in 
John Deere 1055I Combine 

 

Abstract 
 
In the present age, farming without the use of tools is highly unlikely. Mechanize agriculture problems with, this 
machine is one of the problems caused by sound pollution. The occupational health and safety activists in this 
section is necessary. These tests are based on sound international standards ISO 5131, ISO 7216, and the World 
Health Organization at different levels of engine speed, gear position measuring tape device in the southwestern 
province of Ilam, Mehran Plain, was performed. Audio signals are published in different treatments with three 
replications was measured. Information obtained as a factorial experiment based on randomized complete block 
design was analyzed. Analysis of variance of the effects of the interaction of the gear motor operating sound 
levels showed statistically significant differences in the publication of John Deere combine. It was observed that 
with increasing distance from the driver's ear microphone sound level fell due to the damping effect of noise in 
the environment. In the driver's ear in all gears and engine speeds the noise level exceeds the allowable standard 
db (A) 85 is. It combines user must use ear protection devices and manufacturers combine to reduce the 
intensity of sound at first like a chamber of engineering measures to reduce the driver and other signals and 
implement Satshdh combine. 
 
Keywords: John Deere combine, engine speed, gear, noise level, ergonomics. 

  

  

  

  

 

  

  

  


