
 
 

 [Z ا�Z¨fده از ÌÀ°eک آ¿ZÅ �ËÂ�e �Ì·Zی [�Ê³ درخÌ� dب Ìz�eص [Z¼Ìری

Ê¿م �¼�اZÆ·ا�*  ،^�fv» |Ì � |Ì�Ê2 ،Ê Ì§ر ¾ÌÅZ�2 ،¾Ì�u ½Z¼Ì¸ر�Âa2ª�Z¿ Ê¸Ì¬� |ÌÅZ¿ ،3 

 �a elh.omrani@yahoo.comدZ�¯ �ËورزÉ و «Ê Ì^� �]ZÀ دا¿�´Zه �Æeا½ ر�Z¯ºf�Ì�ÂÌ] Äfر�ZÀس ار�|  -�

 �aدZ�¯ �ËورزÉ و «Ê Ì^� �]ZÀ دا¿�´Zه �Æeا½ [�³ºf�Ì�ÂÌوه  ا½ و ا�ZfدZËرا�Zfد-2

3-  É�f¯د ÉÂn�¿�³وه داºf�Ì�ÂÌ] ½ا�Æe هZ´�¿دا Ê Ì^� �]ZÀ» و ÉورزZ�¯ �Ëد�a 

 چ°Ì|ه

ÉرZ¼Ì]Ê» ÊÅZÌ³ ÉZÅ|¿Â� ÉورزZ�¯ تÓÂ�v» dÌ¼¯ و dÌ¨Ì¯ �ÅZ¯ ث�Z] |À¿اÂe � ،ZÅرÂ�¯ از Ê� ] در ¶]Z« ½Z»ورزا½ زZ�¯

؛ [ÀیZ[�اË¾ اراWیÄ رو�یÊ ن�ی�Z]     ،½Zی|  ¯ÀÀ|، در Ä°Ì·Zu ز«ºÆ» ¶»Z� ½Z در ¯�fÀل [Z¼ÌرÉ «یZ°��a  Ê½ ��ف «ÊÆmÂe Ê [�اZ�» Éوره [ZÌ³ Zه

،�Ë�� ارزا½ و ÉرZ¼Ì] �Ìz�e Éا�] ªÌ«دÊ» ��¿ Ä] زمÓ ÊÅZÌ³ ÉZÅ ده ازZ¨fا� Z] ،ªÌ¬ve ¾Ëر�|� در ا،�ËÂ�e دازش�a روش Ä� لÔfyا 

 dyدر\Ì� ÉرZ¼Ì](ÉZÅ زÂÀÌ» d§و ن ZËرZ¿�f·ن ،\Ì� هZÌ� Ä°·» داده �Ìz�e )Ê |¿Â��¼m از �a �گ�] Éل ن½نورZ¬f¿ر و اZ¼Ì] ÉZÅ  Ä] ZÅ

ا[fی|ا   ،MATLABا§ی�ار  dve ZÅ ��اÂ¿ �Ëر ¯�fÀل �|ه ÄÌÆe �|ه و �Ä] �b ¯¼® ا·´ÂرºfË ��اÊu �|ه در ¿ی�م نز«Z´�ËZه، Z�eو�Ë [�گ

Â]�» ÉZÅط [یÄ   �|¿| و ��b وÊ³�Ë و m|ا�ZزZ]  É|À]k- ®Ì�Ô¯ ¾Ì´¿ZÌ»�Ìz�e É ا�Z¨fده از روش Â¿ ZÅ Ä�ÂyاZ¼Ì] ÊuرÉ روÉ [�گ

Åی�Zu ÉZی¶ از «ی�Ë�eZ     چZÆر «|ل Ä �Âe داده �| ¯Ä «|ل اول �Z«¶ وÊ³�Ëدر ادا«Ä  .ر¿² و [Â¿ �ËÂ�e d§ZاZ¼Ì] ÊuرÉ ا��zfاج �|¿|

ºÅ Éاد|ËروÊ³�Ëو ¶»Z� ل دوم|» ، Ê³�Ëو ¶»Z� مÂ� ل|» ،Ê´¿ر ÉZÅ ¶Ë|^e اج �|ه از�zfا� ÉZÅ      رمZیÆو «ی|ل چ ÄیËرÂ§ ی® وmÂ» ÉZÅ

Ä¼Å ¶»Z� Ê³�Ëو É دÂ] ZÅ  �b� وÄ°^� ده ازZ¨fا� Z] (Ê�ÂÀ�» Ê^��ANN  )ÉرZ¼Ì] ÊÅZÌ³ ÉZÅÄ¬^� É|À]  �|¿|�   Äداد ¯ی ½Zی�¿ lËZf¿

dÌ¬§Â» رÂ� Ä] Ê�ÂÀ�» Ê^�� Ä°^� Ì»نÄ°· d�¿اÂe É� Ä�Ây روش Z]  ه|� �z�» ÉرZ¼Ì] ÉZÅ  |À]k-    dد»ی Zرا [ی ®Ìی�Ô¯ ¾Ì´¿ZÌ»

�11 Ä¬^� %  |À¯ É|À]� 

 «�a،  Ê^�� Ä°^�Ê�ÂÀ�»Ä�Ây ،  |À]k-�¾Ì´¿ZÌدازش Z¼Ì]  ،ÊÅZÌ³ ÉZÅ�ËÂ�eرZ¼¸¯: Éت ¯¸Ì|ی

1 Ä»|¬» 

ÉرZ¼Ì] رتZ�y و |Ì·Âe �ÅZ¯ ث�Z] ÊÅZÌ³ ÉZÅ �¯ �z] در ÉدZ�f«د اZËز ÉZÅÊ» ÉورزZ  �دÂ� Zیa    �Ìzی�e و Êf»Ôی�د½ �ی¯ �Ë

 �dا� dÌ¼Åا �WZu ار|ËZa ÉورزZ�¯ در ½Zfyو در ½ZÅZÌ³ در ÉرZ¼Ì] لZیu در   ÉرZی¼Ì] ی��Zu        ºچ�ی Zو [ی ¾Ìی��zf» ی��Âe ÊÅZیÌ³ ÉZیÅ

ÉZÅ زZËدÉ را  �Ä¯ |¿Â اZ¯ ¾Ëر [Z�¿ Äرت «�Z¯ �¼fر�ZÌ¿ ½Z�ZÀز«À| ا�Ä¯ d «¼°¾ ا�d در «�ارع [�رگ �Ìz�e t¸�»�Ì ÄÀË�Å داده «Êغ

Z¼eس  É[�ا Â¼Ìad§Z�» ZÅÉ ¿ÓÂ�Êد½ در Zuل Z�¯ ،Ä �Âeورزا½ «¼°¾ ا�Â^n» dر [É  Äاز ¯�ÂرÊ ZÅدر [�Ô�،¾Ë yوه [� ا[�Zث �Âد� 

½Z�ZÀر�Z¯ Z]  Ä¯ |À�Z]ا¾Ë رZÌ�] رZ¯ d«³ �³ا½ و وÊ» �Ì  ل�fÀ¯ ،¾ÌÀr¼Å �|�Z]�«Â» Ä] ÉرZ¼Ì]   لÂی�v» تZ¨¸e �ÅZ¯ ث�Z] ÊÅZÌ³ ÉZÅ

u وÊ» ÊËZÌ¼Ì� مÂ¼� ده ازZ¨fا»¶ ا�| Ê» ÊÀÌ»ز�Ëز �]ZÀ» Ê³دÂ·ن �ÅZ¯ ث�Z] ÄnÌf¿ در Ä¯ دÂ�  �دÂ� ورZیÀ§    ی�دازشa و ÊËZیÀÌ] ¾Ìی�Z» É
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 dدر ا�Z« �ËÂ�eرÂ� Ä] ÉرZ¼Ì] رZ¯دÂy Ä¬^� و ®Ì°¨e ،�Ìz�e را ÊÅZÌ³ ÉZÅ  ¾Ëر[�د اZ¯ و Êuا�� �|À¯ É|À]ورZÀ§É  Ä] ر �¼|هÂ� Ä] ZÅ

 ,.À¯(Weizheng et alی|   Ê¸À��a ÉZÅ و  ا§�اÉ�Ìz¸�Zu �Ë و ¯Â�v» dÌ¨Ìل ¯¼® «یÊËZÌ¼Ì�  Ê  و ¯Z¯ �ÅZ¯ ÄÀË�Å �ÅZر[�د «Âاد

2008)�  

ÉرZ¼Ì]  رZ¯دÂy و �Ë�� �Ìz�e ¾Ì»رت [� زZ�¿ در Ä¯ dا� Éور�� Ê�Åو�a ÊÅZÌ³ ÉZÅ    تZی�Ôدارد� ا� ÉدZیËز ÉZËرگ «�ا�] ÉZÅ

Ê» ÉرZ¼Ì] �Ìz�e ل وÂ�v» Êf»Ô� ÄÌ·ا¿|  اوÂe�� ازÉ�eا�fا� ªË   ل�fÀ¯ ¶Ì^« از \�ZÀ» ÊfË�Ë|» ÉZÅd§ن �¯  ZیÅ ،  ی�¯ oرZی«  ZیÅ  و

 �(Patil and Kumar, 2011)ا ËZ¼¿ ¶ÌÆ�e| ورÉ ر «Âاد �Zy ÊËZÌ¼Ìص  [�Æه

�j اË¾ روش Z¼ÌرÉZÅ]É زZËدÉ [�ا�Ìz�e É  روش Å ÉیZ  روش[�ZیË |ÀیÊ    Z«ی �Ì و ÀË�Å�aیÄ  ³ و»ÊÅZÌ³ ÉZÅ  ZË ZÅd وÂmد دارد و·Ê ا̄

Ê» ب�z» روش �|À�Z]  رZÌ�] Ê¨Ì� ÉZÅ½�³ا «½Z»و ز d¼Ì  دهÂ] �]¿ زشوÂ»ن ¶À��a Ä] زZÌ  É�eÂÌb»Z¯ ÉZÅه دارد� ا«�وزه ا[�ار|ËدZa �] ÄیË  É

ÅیÌ³ ÉZیZه [ی�اÉ     É زZËدÉ دا�Äf ا�Ây �Ìz�e �dد¯Zر [Z¼ÌرZ�¯ É ÉورزÉ [�اZ�¿ Éرت [� ر�| «Â�vل Âu Ä �Âeزه �aدازش �ËÂ�e در

Ê» ،|¿ل ¿|ارÂ�v» d�¯ رد روشÂ» در ÊeZ�Ôا� Ä¯ Éا§�اد |�Z] Äfدا� ÉدZËز ÉZËا¿| «�اÂe (Camargo and Smith, 2009a)� 

Ê» ½ن �fÆ] ب و �¼¸°�د�z»�Ìغ ،ªÌ«د ،Éدار�]�ËÂ�e ÉژÂ·ÂÀ°eده ازZ¨fا� ÉZËا�»      d Àی� ÊÅزدZی] ÊËZیÀÌ] ¾Ìی�Z» ÉژÂ·ÂÀ°e ر[�دZ¯ �|�Z]

ÄÀË�Å �ÅZ¯ Ä¸Ìو� Ä] را ÉورزZ�¯  �داد |ÅاÂy �Ëا§�ا ،É�³رZ¯ ÉZÅ 

�eا½ ارزنورÂÀ� Ä] رÂ�¯ Ê¿Z^غZ] Ä�Â¼n» �Ëز ��Zu لZu در Êب «یÂ�v» ½ا�Ëا ÉورزZ�¯ �z] Ä�Â¼n»�Ëز ¾Ë     عÂیÀe Êد� از ��§یÂی�

Ä¿Â³ رZ¯ و d�¯ ½Z°»ا Ze ث �|ه�Z] رÂ�¯ �] º¯Zu Ê¼Ì¸«ا   Äی] ،|�Z] Äfد دا�Âmو Z» رÂ�¯ در ÊغZ] ½Zfyاز در ÊeوZ¨f» ÉZÅ رÂی�É  Äاز  ¯ی

2�  \zfÀ» ÊغZ] لÂ�v»FAO d�¯ ،�� ½از ن Ä¿Â³ رواج د ÉدZ�f«ا t�� ا½ در�Ëدر ا ZÅ ارد(¸¯،½راZ°¼Å و ÊËZÌ�3�� FAO, 2013;)� 

 ª^�³ارش� ZÅ لZ� در \Ì� |Ì·Âe ،½ا�Ëر اZ»ن Ê¸» �¯�» É�3��  Z]�31.29�     ½ی�اÌ» dی� ¯�یËز t�� رZf°Å9��.�55     dده ا�یÂی¾ [یe

ÅیÉZ اËی¾ «�vیÂل     [Ây �Ìz�e Ä¯ |�Zد¯Zر [Ì¼یZرZÀ]   É[�اÂ�v» ®Ë \Ì� ¾Ëل ا��fاË�e® و �ZدراÊe ا�Ëا½ «Ê (�Ë�392ا½،ا«�¯�ن«Zر)

 «�اÉZË زZËدÉ در [Â^Æد ¯�d اÂ�v» ¾Ëل دارد�

ÉرZ¼Ì] ت وZ§ن Ê» \Ì� dyدر ÉZÅ  Ì] ت وZن§ی Ä°ÀËا ¶Ì·د Ä] �دÂ� �ÅZه ظÂÌ» ZË ¶³ ،گ�] ،ÄyZ� ،Ä�Ëر ،ÄÀe Éرو |À¿اÂe ÉرZاول   ¼ی ZیÅ

Ê» �Ì³ه را درÂÌ» ½ZËZa ³¶ و در �b� گ و�] Ê» )گ�] Éرو ½|� �ÅZض ظv» Ä]( ÄÌ·او ¶uدر «�ا ÉرZ¼Ì] ل�fÀ¯ Z] و |ÀÀ¯   راتZی�y ½اÂe

ÉرZ¼Ì] ت وZ§ن Êر��] Ä]  ،داد �ÅZ¯ ¾°¼» |u Ze را dyدر Ä] وارده Ê» Äfyدا�a Ê³�] ÉZÅ  ÉرZی¼Ì] \Ì� dyد� درÂ�     ÉدZیËت زZو ن§ی ZیÅ

³�Ìی~ار  eأZÌ� Ä°· ÉZÅiه �Ì\ و ن·Z¿�fرZË از اZne |Ì·Âe �] Ä¯ |Àf�Å ÊeÓÔfyرÉ �یÄ] ZnÀË   \Ì د·Ì¶ اÂÀÌ» Ä°ÀËز ·°Ä �³د، [Z¼ÌرÉدر ا دارد،

Ä ·Z�» ردÂ» Ä¬�À»( ج�¯ ½Zf��Æ� ده و درÂ] رتZ�y )É Ê» وارد ÉدZËز ÉZÅ Ê» تÓÔfyا ¾Ëا Êر��] Ä] �¬§ ،|ÀÀ¯ ºËداز�a� 

 [Ä دو روش «�ºÌ¬f و غºÌ¬f�» �Ì د�É|À] Äf ¯�د: [Â� Äر �f�³ده Âeا½ Ê«را  رZÅÉ z�e�Ì ]Z¼ÌÉ روش
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ÅیÀf^» ÉZیÊ [ی� «Zر¯�ÅیÉZÅ      ÉZ غZ� ºÌ¬f�»�Ì«¶ روش Ê·Â°·Â» ÉZÅ و روش ÉZÅ ��و·ÂژÊ°Ë، روش Z� ºÌ¬f�» ÉZÅ«¶ روش روش

Ì� �] ÊÀf^» ÉZÅ¦ �یÊnÀ   � ، §�ا�Ê¨Ì( و روش�ËÂ�e ÉZÅ[�دارÉ )§¸Âرو�ZÌ³ ÉZÅ ¿Zه «ÊÀf^» ÉZÅ ®ÌÀ°e |À¿Z [� وÊ³�Ë زÊf�Ë و روش

�)Ê¨Ì�|Àچ ÉZÅ|¿Z] و �¿Zرو�Â¸§ ،و��خ�§ ،ÊW�»( 

d§��Ìa  ا[ی|اع روش Éرا [�ا Z�Z¬e ÉورزZ�¯ ÉژÂ·ÂÀ°e در �Ìyا ÉZÅ         �dداده ا�ی �Ëا§ی�ا ÉرZی¼Ì] �Ìzی�e Éی�ب [ی�اz»�Ìغ ÉZیÅ

®ÌÀ°e ¦Ì� ÉZÅ Éدار�]�ËÂ�e و ÊnÀ� روش ZÆÀe �] Ä¯ |Àf�Å رتZ�¿ ÉZÅ      دهZ¨fا�ی ½ZیÅZÌ³ و ½Zیfyدر در �Àیe و ÉرZی¼Ì] �Ìz�e Éا

Ê» �|¿Â� 

®ÌÀ°e از Ê¨¸fz» ¾Ì¬¬v» ،Äf�~³ ÄÅده ¯�دهدر دZ¨fا� ½ZÅZÌ³ در Ê³دÂ·ن Êر��] dÆm �ËÂ�e دازش�a ÉZÅÊ» ¶Ì^« ½ا¿|، از ن-

¦¸� ÊËZ�ZÀ� ½اÂeهÂÌ» ½ا ¯�د|m ،Äر��» ®Ë ز در�Å ÉZÅه�Ìر و غZ¼Ì] ده وÂ·ت نZnË�^� و ZÅ    �م [ی�دZل  را ¿یZده از    �211در �یZ¨fا�ی Zی]

`Ë�³ dyدر Ä] طÂ]�» ÉرZ¼Ì] رZÆچ ،ÉزZا�|m ÉZÅ�Ì·Z¿و ن �ËÂ�e دازش�a ®ÌÀ°e Ä¬^� و ÊËZ�ZÀ� وت�§ É|À] ی�    Zی] �ËوZی�e ی�دازشa �|

ºÅ Ê´¿ر �Ë�eZ» ده ازZ¨fل ر¿² ا�Z¿Z¯ ت درZ^¯�» ر¿² [�گ ÉرZfyZ� اصÂy ½و در ن d§�³ مZn¿ق اZ¨eاHSI zfا�   Zی] �bاج �| و �ی�

 (Pydipati et al. 2006) �³دË|¿| از m ºÅ|ا�ZزZ]��/9�   %É د»Z¼Ì] ZÅ dرSAS Éا§�ار ا�Z¨fده از ن¿m ÉZÅ�Ì·Z|ا�ZزÄ¸Ì�Â] É ¿�م

اËی¾   � در�³دËی| ÅیÌ³ ÉZیÊÅZ ا�یZ¨fده     [Ì] É|À¼یZرÉ  É د�Ì´¿ZÌ»Äf¾ و �^°Ê�ÂÀ�» Ê^�� Ä [�اÄ�Ây  É|À] -k از روش  ��21در �Zل 

 ÉZ�§ Ä] �ËوZ�e ا|f]ا Ä¯ دÂ] \Ìe�e ¾Ëا Ä] رZ¯ روش Ä¯ |Àf§�³ ار�« Êرد [�ر�Â» ÊÅZÌ³ ÉرZ¼Ì] عÂ¿ lÀa ªÌ¬veHSI  Êی» ¶¬fÀ»   ی|¿| و�

Ê³�Ëو �b� ºÅ �Ë�eZ» از ¶�Zu ÉZÅ  Äfد�ی ¶¼� �b� اج �|ه و�zfرد ¿�� ا�Â» Éاد|Ëرو   Zی] É|یÀ]      مZیn¿ا Ê^ی�� Ä°^ده از �یZ¨fا�ی

Ê»  �d§�Ë~a d«د Ä] ¾Ì¬¬v»�5  Ze93  ÉرZ¼Ì] عÂ¿ \�u�] |در�|Àf§ZË dد� (Al-Hiary et al. 2011)� 

mÂ» ¶Ë|^e® [�اÉ ا��zfاج وÊ³�Ë و از �ی^°Ä ��ی^Ä¯ |�   Ê از ZÌ³ ÉZÅه Ä^Àa اراÄW  رو�Ê [�اÂy �Ìz�e Éد¯Zر [Z¼ÌرÉ 21�3در �Zل 

Äfد� Éا�] ½Z^Ìf�a دار�] ¾Ì�Z»  دهZ¨fا� �ËوZ�e É|À]|Ë�³د   dل د»ی|» ¾Ë�fÆ] در Ä¯91  ی|  % ³ی�ارش�(Bernardes et al. 2013)�  در

اZ]  É �ی^°Ä   � در اÂ¿ �� ªÌ¬ve ¾Ëع [Z¼Ìر�³ÉدZ]  É|À]|¿|Ë ا�Z¨fده از �^°�a Ê^�� Ä ا¿Z�fر د�Z¼Ì] ÊÅZÌ³ ÉZÅ ÄfرZ�21��  �Ì¿Éل 

ÄËÓ ده Z]  d«و د ®Ì°¨e Ê¨z» É93 |�³ارش   در� |�(Bashish et al., 2011)�   ( ½راZی°¼Å و ÉدÂی¼v»�391  Zی] )  ده از روشZ¨fا�ی

� Æmیd  ¯�د¿ی| ا�یZ¨fده   Z¼Ì ZÅرÉو از اÂy ¾Ëاص ÊËZ�ZÀ� dÆm [ داد¿|«Âرد ارزÊ]ZË »�ار  را Ây ،ÊËZÀÌ] ¾Ì�Z» ZÅاص ر¿´Ê و ظÉ�ÅZ [�گ

] ÊËZ�ZÀ�ÉرZ¼Ì ÉZÅ Â¼¿ ®Ë ز( وÂÀ¯ا�f¿ن( ه �³دوZÌ� Ä°· و )dËÔ]( �³دو Ê³�] Ä°· ÉرZ¼Ì] �³دو، دو  )گ ³ی�دو�] Ê¸Ì³ل زZ³ ÄÀ¯( d§ن Ä¿

Ä¿Â¼¿ Z] اه�¼Å ZÅÉ |¿|� Äf§�³ ��¿ در |ÅZ� ½اÂÀ� Ä] º·Z� گ�]Äfد� � ÉرZ¼Ì] ¾Ëا É|À]      Ê�ÂÀی�» Ê^ی�� Ä°^ده از روش �یZ¨fا�ی Z] ZÅ

d§�Ë~a مZn¿ا ( ،½راZ°¼Å و ÉدÂ¼v»�391» ¾Ëا �)Äfدر د� ¾Ì¬¬v ÉرZ¼Ì] É|À]  d«د Ä] ÊÅZÌ³ ÉZÅ9��|Àf§ZË dد� % 

Page 385Page 385

-٢٢٢٤-



 
 

 Â» ZÅاد و روش 2

2-1 ÄÌÆe گ�] �ËوZ�e ی ZÅ 

ÄÌÆe Éگ [�ا�] �ËوZ�e É  ½Z»|Ìاز چ ZÅ ªÌ¬ve و Êuه ��اZ³رZ¯ د درÂmÂ»¾Ì�Z» ®Ì¿Z°» Ê�|ÀÆ» �³وه  �Ëد�a ÉورزZ�¯ ÉZÅ

Å و Êf·دو ��Âe Ä¯ ½ا�Æe هZ´�¿دا Ê Ì^� �]ZÀ» و ÉورزZ�¯( ½راZ°¼�392 d¼�« رZÆاز چ ½Z»|Ìچ ¾Ëا �|Ëده �³دZ¨fا� ،dه ا�|� ÄfyZ� )

 d¼�« و Ä¿ZËرا É�Ì³ ار�« d¼�« ،|Ì¸¯ Äv¨� س وÂ» ،Ä¿ZËرا �´�ËZ¼¿ É�Ì³ار�« d¼�« ،Éداز�aرÂ¿ ZË Éدار�] �°� Ä�¨v» ¶»Z� Ê¸ا�

 É�Ì³ار�«Ä¿Â¼¿ ZÅ dه ا�|� ¶Ì°�e(Dowlati et al., 2012 )  Zی] )|Ì¨� Ê]ZfÆ»( وم�¯Â¿Â» dÀر�Â¸§ `»Ó دو �|د ¶»Z� رÂ¿ دZnËا �^À» �

 É �°� [�دارÄ�¨v»  �|� \�¿ Éوات [Âد ¯Ä در Âe21  ¾ÌËZaا½ 

«´Â] ¶�°ÌaZد� دور[یÌ¾ در [یv» ÉÓZ¨�یÄ �°ی�      ��دZ] Ê·ZfÌnË و�Âح Â¿ Canon EOS kiss x4ع دور[Â» ¾Ìرد ا�Z¨fده از 

 Éدار�]eرÂ� Ä] ه|Ë�³د \�¿ Ê Ä¯ dا�Ä¸�Z§  Ä¿Â¼¿ ن½ از ÉدÂ¼� Éfuرا Ä] ½وه [� نÔ� �|�Z] ºÌ�Àe ¶]Z« ÊرÂ�À» Ä]    ی�e ªیÌ«د ºÌ�Àe

 ºÌ�Àe ¶]Z« Ê¿و دورا Ê��� d¯�u Éدارا Ä¯ dه ا�|� Êuا�� Éا Ä¿Â³ Ä] ¾Ì]ل دورZ�eا ÄËZa Éرد �°� [�دارÂ» Ä¿Â¼¿ Ä] d^�¿ ¾Ì]دور

 �|�Z]Ä¸�Z§ و|u Ä¿Â¼¿ t�� و �À· ¾Ì] ÉدÂ¼� É 31د  Äf�] ÉZ�§ در Éدار�] �°� Éا�] Ä¸�Z§ ¾Ë�fÆ] Ä¯ |� بZzf¿ا �f¼Ìf¿Z�»Ê  |�Z]

(Dowlati et al. 2013) � 

d·ÂÆ� |À¿Z» Ê°ÌÀ°e ÉZÅ »� یÀ] Äی|É، از    ، ر¿² [�گ و ��ËZ وÄ] ÄmÂe Z](Dowlati et al. 2012)Ê³�Ë [�ر�ªÌ¬ve Ê ا¿Znم �|ه 

 ده �|�ا��a� Z¨f ز«ÂÀ� Ä] ÄÀÌا½ZÌ� Éه  ÄÀÌز«ر¿² 

2-2   �ËوZ�e پ�دازش �Ìپ 

�Ìa É| ] مZ³ ،�ËوZ�e ¶Ì�ve از �a Ê» �ËÂ�e دازش�a  �|�Z]Ä¸u�»      Äی¸u�» ی¶ از^« Äی¯ dا�ی ÊeZیÌ¸¼� ¶»Zدازش �ی�a �Ìa É É

�z] Ê» مZn¿ا �ËÂ�e در Äfا�ÂyZ¿ ات�iف ا~u رÂ�À» Ä] و É|À]دÂ�      ÉZی�§ Äی] Êر¿´ی ÉZاز §�ی �ËÂ�e لZ¬f¿ا ½Âr¼Å ÊeZÌ¸¼� ¶»Z� و

�¯ZyÄ¿Zfن� ،�ËÂ�e �³امÂf�ÌÅ اج�zfا� ،É�f Ê» Ê´¿ر ÉZÅZ�§ ¾Ì] �ËوZ�e ¶Ë|^e �³ام وÂf�ÌÅ Éرو É�Ì³ �|�Z] 

�z] ¶¼� مZn¿ا Éا�]Ê» ¶¬fÀ» هZ´fاز د� ¶¬f�» Ê´¿ر ÉZ�§ Ä] |ËZ] �ËوZ�e ،É|À]   ،هZ´fاز د�ی ¶¬fی�» Ê´¿ر ÉZ�§ ®Ë در �|¿|�

¯ÀÀی| و Ëی® §�یÉZ     ا [|و½ در ¿�� f§�³¾ د�Z´fه Â» É|Ì·Âeرد ا�Z¨fده، ÌÌ e¾ «یZ�fz» Êت «Âرد ا�Z¨fده [�اÌÌ e É¾ ر¿Z¼Å ،²½ ر¿² ر

 ÊËZÀل رو�Zj» ½اÂÀ� Ä] �ن½ دارد |Ì·Âe Éده [�اZ¨fرد ا�Â» ات�ÌÆne Ä] Ê´f�] Ä¸�Zu ²¿در ن½ ر Ä¯ dا� ÊËZ�§ ،هZ´fد� Ä] Äf�]وا Ê´¿ر

 ÉZ�§ در Ä¸�Zu ²¿ر dا��fÀ¯ وRGB هZ´fدر د� Ê» �ÌÌ¤e ¦¸fz» ÉZÅ �a ،|À¯  Ê´¿ر ÉZ�§RGB      dا�ی Äfوا[�ی Êر¿´ی ÉZی�§ ®Ë

(Al-Hiary et al. 2011)� 

                                                           
 

1 background 
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ÉرZ¼Ì] �Ìz�e در Ä¯ Ê¸°�» Ä¸u�» در Ä¯ دÂ] ¾Ëا ،dد دا�Âmو ZÅ �z] É Ä^· ،É|À] گ�] ÉZÅ و دم ZÅ گ�] ZÅ Äfو د��m   ÉرZی¼Ì] É

Ê» رات �°¶ »�ارÂfد� ¶°�» ¾Ëر§� ا Éا�] ،|Àf§�³ Ä¸u�» از ¶^« Ê�ZÀ� �z] É �|¿|� لZ¼ا� �ËوZ�e Ä] É|À] 

 

 ¶°� 2-1 Ä¸ح�» Ä] طÂ]�» �ËوZ�e پ�دازش �Ìب ی پÌ� هZÌ� Ä°· ریZ¼Ì] 

2-3 �z] �ËوZ�e ی|À] 

Ê´¿ر ÉZ�§ در ¾Ì]دور ��Âe ه|� Äf§�³ �ËوZ�e Ä°ÀËا ¶Ì·د Ä]RGB      Êه «یZ´fد�ی Äی] Äfوا[�ی Êر¿´ی ÉZ�§ ®Ë Ä¯(    ی�هÌy} )|ی�Z]

Ê» ،|¿|� ( ÄÀÌ»ز �a ف~u از �a ¶°� 2-�- �ËوZ�e ،)ت  ( هZ´fاز د�ی ¶¬fی�» Ê´¿ر ÉZ�§ Ä]L*a*b*  |¿|ی¶ �ی¬fÀ») (  ¶°2 �ی-�-)پ �

Ê´¿ر ÉZ�§L*a*b*  ه|ÌrÌa ¾Ì] ÄfÌ¼¯ ��Âe ه|� ¦Ë� e Ê´¿ر ÉZ�§ ¾Ë�e ( ÊËZÀرو� Ê¸¸¼·اCIEÊ» ) ÄÌ¸¯ Z�§ ¾Ëا �|�Z]  ²ر¿ی É   ÉZیÅ

�» ¶]Z«Ê» ¦Ì�Âe را ½Z�¿ا ºچ� ��Âe ه|ÅZ       ¶¬fی® «ی|ل «�یË ½اÂیÀ� Äو [ی dه ا�|� Êuا�� ��] ÊËZÀÌ] ºf�Ì� Ä]Z�» Z^Ë�¬e و |À¯

�z] Éا�] Ê´¿ر ÉZ�§ ¾Ëا ¶Ì·د ¾Ì¼Å Ä] ر[�د داردZ¯  Ê´¿ر ÉZ�§ �|Ëب �³دZzf¿ا �ËوZ�e É|À]Lab  Ê¸ا� Ê´¿ر ÉZ�§ ازXYZ   ªfی�»

dه ا�|�  ،Ê¼« اد�¿�¨ m(�3�9�) 

 Éا�]�z]  ده از روشZ¨fا� Z] �ËوZ�e É|À]k- ¾Ì´¿ZÌ» �a ف~u از �a ، ÄÀÌ»ه   زZ´fاز د�ی ¶¬f�» Ê´¿ر ÉZ�§ Ä] �ËوZ�e ،�ËوZ�e É

Lab Ä¨·Â» ،Ê³|À�yدر �iف ا~u Éا�] �b� ل داده �|¿| وZ¬f¿ا  ÉL* Ä�Ây ÉZÅرÂfف �| و د�~u �ËوZ�e     Äی¨·Â» Äی� [ی¬§ É|یÀ]   ÉZیÅ

a*,b* ( |¿|� لZ¼ا�Bashish et al., 2011; Matlab, R2009a�) 
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�z] Éا�] �a ½و [|و ÄÀÌ»ز �a Z] �ËوZ�e ،�ËوZ�e É|À]    Äی¸u�» در Éی�fÆ] lËZیf¿ ÄÀÌ»ز �a ½و|] �ËوZ�e Ä¯ |¿|� ½Zvf»ا ÄÀÌ»ز  É

�z] Ä¸u�» Éا�] ÄÀÌ»ز �a ½و|] �ËوZ�e ÄnÌf¿داد¿|� در ½Z�¿ É|À] �z] É �|¿|� بZzf¿ا É|À] 

�z] Éا�] Z¨fا� Z] �ËوZ�e É|À] ده از روشk- ¾Ì´¿ZÌ» Ä�Ây ÉZÀ^» اد| e و Ê�|Ì¸«ا Ä¸�Z§ تZ ]�» ،É|À] تZ §ار د�°e Ä�Ây   ،É|یÀ]

Ê» ��¿ در Ä�Ây ®Ë ½اÂÀ� Ä] را Ä�¬¿ ¾Ë�eدور ºfËرÂ´·ا �Ì¿ Ê·Zy Ä�Ây عÂ«رت وÂدر� Ä¯ |� بZzf¿دو ا �d§�³  

 Ê ZÅژË³وا��zfاج  2-4

Ê³�Ëاج و�zfف از ا�|Å داده �ÅZ¯ ،ZÅ  Ä] �ËÂ�e ÉZÅÄ¸Ìو� Ê³�Ëو É �z] ÄÌuZ¿ �Å از Êا�Ây ZË ¾ئ¼�» ÉZÅ  ،²¿ر ¶j» ه|� É|À]

Ê» �ËÂ�e در ¶°� ZË d§Z]  �|�Z]Ê³�Ëاز و ªÌ¬ve ¾Ëر¿²در ا ÉZÅ، Ê³�Ëو ÉZÅ ºیÅ �Ë�eZ» از ¶�Zu      و �Ëی�� ÄیËرÂ§ ¶Ë|ی^e ،Éی|ادËرو

�Ë�� ®mÂ» ¶Ë|^e ÉرZ¼Ì] �Ìz�e Éا�]Ê³�Ëو Ä¯ |� دهZ¨fا� ZÅ» ¶»Z� Ê´¿ر ÉZÅÊ³�Ëو و Ê³|Ì�¯ و Ê´·Âچ ،�¿ZËوار ،¾Ì´¿ZÌ  ÉZیÅ

Â» ÉZÅرد  É وZ� Êf§Z]( Gonzalez et al. 2009; Mollazade et al. 2012)Ä¼Å � Ê³�Ë«¶ ن¿�fوÊa، ا¿�ژ�fÀ¯ ،Éا�d و Â] Ê´f�^¼Åد¿|

 �aدازÉZÅ Ê» ZÅ :ºË زË �Å ¶»Z¯ tË��e Ä] ¾Ë�Ë® از اË¾ وÊ³�Ë در [�zاراÄW �|ه ا�d� 2-3ا�Z¨fده در m|ول 

2-4-1 Ê³ژËو ºÅ سË�eZ» از ¶�Zی حZÅ ادی|Ëرو 

dÌ «Â» اد|Ëرو �¿Z¯�§ ،Éاد|Ëو�¼Å �Ë�eZ»ÅÊ» ½Z�¿ ½Z°» زهÂu در ºÅ Ä] d^�¿ را ¶�°Ìa از دو Ê�z�» ÉZ�|Åد  ªÌ¬ve ¾Ëدر ا

Ä¸�Z§ از Ê¸�°Ìa É� ÉZËده �| ��3و 91، �5، 1و زواZ¨fا� Éاد|Ëو�¼Å �Ë�eZ» در Ämدر   Éی|ادËو�¼Å �Ë�eZ» ÉZËزوا �iف ا~u Éا�] Ä¯

Éاد|Ëو�¼Å �Ë�eZ» �ËدZ¬» از ZÆ¿ ¾Ì´¿ZÌ» و «¬|ار |� Äf§�³ ¾Ì´¿ZÌ»�|� لZ¼ت ا�Z^�Zv» در Ê³�Ëا½ وÂÀ� Ä] ÊË 

2-4-2 Ê³ژËوÊ´¿ی رZÅ 

Ê³�Ëو        ÄیÌuZ¿ �ËÂی�e �¿ZیËو وار Ê³|Ìی�¯ ،Ê´·Âچی ،¾Ì´¿ZیÌ» :|یÀ¿Z» ÉرZ»ن ÉZÅ�f»راZa ¶»Z� �ËوZ�e اج �|ه از�zfا� Ê ÉZÅ  É ر́¿

Ê³�Ëو ¾Ëا ªÌ¬ve ¾Ëدر ا Ä¯ �|¿دÂ] ��¿ردÂ» Ä¨·Â» Éا�] Ê´¿ر ÉZÅ ا É�f�¯Zy t�� �ËÂ�e و �»�« É    ،Ê»|ی¬e( |اج �ی�zf؛ ���39یEi-

Helly,2004;camargo and smith, 2009a�) 

Ä�Â]�» Ä·دZ » Ê³ژËم وZ¿ Ê³ژËع وÂ¿ 

 
É�f�¯Zy ت|� ¾Ì ¿́ZÌ» Ê³�Ëو ÉرZ»ن ÉZÅ  

 
  Â¼Åار [Âد½

 
  Zf�³ور �Âم

 
ÊfyاÂÀ°Ë  

 ZÅی ا��zfاج �|ه از [�گ وËژm 1 Ê³|ول
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Êaو�f¿ن 
Ê³�Ëو  �Ë�eZ» از ¶�Zu ÉZÅ

ºÅ Éاد|Ëرو  

 
i j

d jiPji ),()( 2
 fÀ¯dا��   

 i j
d jiP

ji
),(

)(1

1
2

 Ê´f�^¼Å  

2)},({ jiP
i j

d  Éا¿�ژ  

 
ÊÀ´¼Å2   

 
�¿ZËوار Ê³�Ëو Ê´¿ر ÉZÅ  

 
Ä¿ZÌ»  

 
Ê´·Â3چ   

 
Ê³|Ì�¯4   

 
ÄËرÂ§ ¶Ë|^e Éا¿�ژ �Ë�� ÄËرÂ§ ¶Ë|^e 

 
Êaو�f¿ن ®mÂ» ¶Ë|^e 

 
Éا¿�ژ  

 

2-4-3 |^eکmÂ» ¶Ë 

Ê» دهZ¨fرت ا�Â� دو Ä] ®mÂ» ¶Ë|^e از ¦¸fz» ½Z¬¬v» از Êy�] ،|ÀÀ¯    در �fی�Ì] تZی�Ôت و ا�ZÌË�m ½نورد d�|] Éا�] ®mÂ» ÄË�ne

Ê» دهZ¨fا� Ê¸ج ا�Â» رهZ] ده از روشZ¨fا� Z] �b� و |ÀÀ¯ داده ÉZÅ Ê» اج�zfد را ا�Ây ��¿ردÂ» تZ�Ôا� ÉوZ¯  از ZÆÀe �´Ëد Êy�] و |ÀÀ¯

Éل  ا¿�ژZÀ´Ì� ÄË�ne ÉZÅ Ê» ه�Æ] ا½ روش �|هÂÀ� Ä] ®mÂ» ¶Ë|^e و در وا»� از |¿�Ì³ داده ÉZÅ  دهZ¨fا� ÉوZ¯ ی»Ê     �Åی�وa در Äی|� ¯یÀÀ¯

 ،É�«Z]( d§�³ ده »�ارZ¨fرد ا�Â» روش دوم ��Zu�3�9�) 

                                                           
 

2 homogeneity 
3 skewness 
4 kurtosis 
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Ê³�Ëاج و�zfا� Éا�] Ä°· ®mÂ» ÉZÅ e �|Ë�³د Ä^�Zv» Äf��³ ®mÂ» ¶Ë|^e \Ëا ��ا|f]ا ،ÉرZ¼Ì] ÉZÅ  و tی�� Ä� در ®mÂ» ÄË�n

 Ä� Ämدر ÊچÂ]در داZ» ®mÂ» ده ازZ¨fا� Z](db3) Ê³�Ëم �| و وZn¿ا     ،ÉدÂی¼� dیÆm Äدر �ی Äf��³ ®mÂ» ¶Ë|^e Éو ا¿�ژ Êaو�f¿ن ÉZÅ

�|Ëاج �³د�zfا� Ê�Z � و Ê¬§ا 

2-4-4 ÄËرÂف ¶Ë|^e 

®Ë |^e¶Ë رÂ§ÄË ��،�Ë �neÄË ®Ë دZ¬» از Äfر��Ë Ä¨·Â» Ä] ZÅÊË �¿Z¯�§ Z] ZÅÉ وZ¨f»dت ا�  ÄیËرÂ§ ¶Ë|^e Ê³�Ëاز و �Åو�a ¾Ëدر ا �

روÄ°· �ËÂ�e É ا�¼یZل �ی|ه ا�یd و �ی�b ا¿ی�ژ�Ë��FFT       É ا�Z¨fده �|ه ا�Â� ¾Ë|] �dرت ¯�a Ä از ا��zfاج ·°Z¼Ì] ÄرÉ، د�Âfر 

Äfدر د� Ê³�Ëو ®Ë ½اÂÀ� Ä] ÄËرÂ§ ¶Ë|^e �dده �|ه ا�Z¨fا� �ËوZ�e É|À] 

2-5 Ä¬^� ک وÌ°¨e ریZ¼Ì]  �ËوZ�e ی|À] ZÅ 

 MATLABا§ی�ار «f¸ی\ )   ا[ی�ار �ی^°Ä ��ی^Ê «�یÊ�ÂÀ ¿ی�م      m ^یZ�e  É|À]  ÄوÌ] �Ë¼یZرÉ از  و �^¬Ä ر �aو��Zu �Å [�اÌ°¨e É®د

7.8.0.347(R2009a)�z] در Ä¯ |� دهZ¨fروش ( ا� ¾Ëام از ا|¯ �Å ¦Ì�Âe Ä] | ] ÉZÅ Ê» ZÅ �ºËداز�a 

Äfد� Éا�] ،��Zu ªÌ¬ve در ÉرZ¼Ì] É|À] ^� ده از روشZ¨fا� Z] ZÅ سZا� �] Ä¯ |� داده Ä �Âe \¸f» Ä»Z¿�] در Ê¼fËرÂ´·ا ،Ê^�� Ä°

Ä°^� ، ºfËرÂ´·ا ¾Ëا    Êز�یÂ»روش ن ،Êیmو�y Ä� ع «|ل( وÂ¿ Ä] Äf�]( Éورود �z�» اد| e ¶»Z� رÂz�Ìa É ی�a رZی�f¿ا  ÄیËÓ دو ،  É

�| [Ä ا��Âe Ê  Ä¯ \Ìe�e ¾Ë ا·´ÂرÂ] ÄËÓ ÉZÅ ¨z» ÉZÅÊ» ¾ÌÌ e ºfËد ، e |اد ¿�و½ 'tansig'و Ze[� ا¿Z¬fل  'Ê¨z»'trainlm و Ze[� ن«Âزش

و  RMSEاÂ] Éد ¯Ä داراfz» ÉZÅ  ¾Ë�f¼¯ É¸¦ [�ا�Å É دو ÄËÓ ا�mا �| و�yوÄ»Z¿�] Êm در نZ] Ä°^� �yر [e Z |اد ¿�و½ u Ä»Z¿�]311|ود 

]�Ì   ¾Ë�eR2 �|�Z] 

ÄËÓ در Ê³�Ëاد و| e Ä] Éورود É ده �|ه اZ¨fس «|ل ا�Zا� �] Ä¯(Éورود ÉZÅ  ی|ام¯ �Å Ä¯ dد دا�Âmو½ و�¿ )dوت ا�Z¨f» اد| e ¾Ë

ÊÅZÌ³ ÉZÅ ا�d، ·~ا Z¼Ì] É|À]  �ÅرË É É® وÊ³�Ë ا¿Â] Ê]Zzfد¿|�  [Ä] ÄmÂe Z اÄ°ÀË اË|ه ا�¸Ê از اË¾ ��ح، ¯Zر[�د ن½ در �^¬ÀÀ¯ ½ZÌ] Ä|ه

Âد�  ·~ا dÆm ا§�اZË d��� �Ëدe ZË Ê¼f�Ì� ،É�Ì³°�ار ¯¼�Ì» Ä] �fا½ Â» ÉZ�yرد ¿�� ¿�دÂy �fÆ] ºËÂ� ®Ëاepoch ] |Åچ¬|ر [e Z |اد 

ÄËÓ �|� Äf§�³ ��¿ در Ä°^� Éا�] Ê¨z» ÄËÓ دو Z] ÉرZ¼Ì] اعÂ¿ا Ä] ÄmÂe Z] Êmو�y É   ®یË�Å Ä¯ dو½ ا��¿ Ä� ¶»Z� Ä ·Z�» ردÂ» ÉZÅ

[Ì] �´¿ZÌ¼یZرÉ ن·Z¿�fرËیZ و �ی|د     "Z¼Ì] �´¿ZÌ]" 2رZÌ� Ä°· Éه �Ì\، �|د "� "( Ä¯ |¿|� ¦Ë� e �|دZË3 2، �از اZ¼Ì] ¾ËرË Z] ZÅ É® �|د )

 �[ZÌ]»Ê |�Z¿´� ن§ÂÀÌ» dز "3"

 ºfËرÂ´·از ا ªÌ¬ve ¾Ëزش در اÂ»ن ÉZÅگ�^¿Â·- ارتÂ¯رZ»� مZ´ÀÆ] Éوز½[�ا ÉزZ�    از Äده �ی| ¯یZ¨fا�ی Ê�ÂÀ�» Ê^�� Ä°^� ÉZÅ

ºfËرÂ´·اÊ» ر[�دZ¯�a ÉZÅÉZ�y t�� م داده وZn¿ا �Ë�� رZÌ�] را Ä°^� زشÂ»ن ½Â؛ چ|À�Z] Ê» ¶«ا|u د راÂmÂ»�|¿زZ� 

                                                           
 

5- Levenberg- Marquardt  
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3 lËZf¿ 

Ä�Ây اد| e ªÌ¬ve ¾Ëدر اÉ|À]¦¸fz» ÉZÅ Ä�Ây Éا�]  |À]k-  ®Ì�Ô¯ ¾Ì´¿ZÌ»اÄ�Ây اد| e Ä¯ |� ½Zvf»É  ،را  دو ÄیnÌf¿ ¾Ë�fÆ]

�dدا� Ä�Ây از �a ÄÌuZ¿ :|¿|� ºÌ�¬e ÄÌuZ¿ دو Ä] �ËوZ�e ،�ËوZ�e É|À] ÄÌuZ¿ گ و�] º·Z� É دهÂ·ن É Â�e Ä¯ ،گ�] É   ¾یËا Äط [یÂ]�» �Ë

�ی| و   ن«|ه ا��a �d از اÄ] ،Ä¸u�» ¾Ë د·Ì¶ اZ¼Ì] Ä°· Ä°ÀËرt�� Ä] d^�¿ É�f¼¯ t�� ،É [�گ دا�یd، ا¿zfیZب    �-3 �°¶ «�اu¶ در 

Ê³|ÌËZ� راتÂfده از د�Z¨fا� ¶»Z� Ä¯ دازش�a تZÌ¸¼� ÄÌ¬]� طZ�^¿ا�¼ی  �و ا �ËÂ�e Éد روÂ]      ÉرZی¼Ì] Äی°· �ËÂی�e ½ZیËZa ی| و درËل �³دZ

 �|� ا��zfاج 

 

 

 

 ¶°� 3-1 Ä¸u�» Ä] طÂ]�» �ËÂ�e Ä�Ây É Ä�Ây ده ازZ¨fا� Z] \Ì� هZÌ� Ä°· ÉرZ¼Ì] É|À]  |À]k-¾Ì´¿ZÌ» Ä�Ây )¦·ا    Äط [یÂی]�» É

Ä�Ây )ب º·Z� ج [�گ ÉرZ¼Ì] �´¿ZÌ] ÉÄ°· �ËÂ�e ) دازش�a از �a ÉرZ¼Ì] É 

3-1 Ê^�� Ä°^� از ¶�Zح lËZf¿ 

 ن«ی|ه  د�یd [یf¿  ÄیlËZ  و �|ه ا�Z¨fده «�ÉZÅ Ä°^� Ê^�� Ê�ÂÀاز «|ل �Ì\، درZ¼Ì] ÉZÅ dyرÉ|À] É د�Â�À»Äfر  »�¼Ë Ä] d¾ا در

ÄWه ارا|� dا�� Ä°^�Ä°^� عÂ¿ از ªÌ¬ve ¾Ëده �|ه در اZ¨fا� ÉZÅ ÄËÓ |Àچ Ê�ÂÀ�» Ê^�� ÉZÅ�a É�Ì³دZË روش Z]   دهÂی] Zی�y رZ�f¿ا

ا¿ی| [یe ،   Ä |اد «Ê¨¸fz از �ZfyZرË Z] ZÅ® و دو Ê¨z» ÄËÓ ن«Âزش داده �|ه و d�e �|هANNا�Â�À» Ä] �dر د�ZfyZ� ¾Ë�fÆ] Ä] Ê]ZÌfر 

                                                           
 

6 imerode 
7 imdilate 

 ب ا·¦

 ج
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½Z¼Å �داد ½Z�¿ را É�fÆ] lËZf¿ Ê¨z» ÄËÓ دو Z] رZfyZ� Ä¸Ìو� ¾ËباZzf¿رت اÂ� ره �|، درZا� Ô^« Ä¯ Ä¿Â³    ی|اد e ÊیÀ Ë ،\�ZÀ» رZfyZ�

Z« ZÅدر �Å |Àf�Å را[�Ì] Ä¾ ورودÉ و �yوÊm را [یZ د»یd د·zیÂاه ze¼یZ�     ¾Ìز�ZÀ» É\، اÊ¨z» ÉZÅÄ°^� ¾Ë و Âeا[� § ZلÄËÓ ،ZÅ¿�و½

 [�Æه Äf§�³ �|ه ا�MATLAB R2009a �dا§�ار [�¿À|� در ¯Zر[�د اË¾ روش ¿�Ì از ¿�م

3-1-1 lËZf¿ ¶�Zاز ح Ä°^� Ê^�� لZ¼ی[�گ [� �|ه ا�ZÅ Äfی د�|À] ه|� Ä] روش k-نÌ´¿ZÌ» 

Ä»Z¿�] Éا�mاز ا �a Ä¼Å Éه در §�¶ »^¶ [�ا|� tË��e É ل|» É Ä°^� ¾Ë�fÆ] ،ZÅ  ¾Ë�eÓZ] Z] ZÅR2  ¾Ë�f¼¯ وRMSE  و |¿|� ¾ÌÌ e

   Ä°^ی® از �یË�Å ÉZی�y و d«د �ËدZ¬» Ä¯ دÂ] d«د ¾Ë�eÓZ] Éرم داراZÆر «|ل، «|ل چZÆچ ¾Ëا ½ZÌ» از  À» ÉZیÅ  ی\ درzf  ی|ولm2   ¶ی]Z«

 Ä°^ی� Éرم( داراZÆل )«|ل چ|» ¾Ëا �dه ا�|ÅZ�»     ÄیËÓی�و½ در¿ Äی� Zی] Éا     ÄیËÓر ¿ی�و½ درZیÆاول و چ Êی¨z» É    �]Zیe دوم و Êی¨z» É

Ì°�e¶ �| � در وا»� [Ë�fÆ¾ «ی|ل داراË Éی®    33-3-5-3اÂ·ÂaÂe Z] ÉژÂ]  Ä°^�  Éد و در ¿tansig' ÄnÌf'و Ze[� ا¿Z¬fل  'trainlm'ن«Âزش

ËÓÄ Z] Éورود É33 ÄËÓ دو ، Z] Ê¨z» É3  و 5و ÄËÓ �Å و½ در�¿ ÄËÓ ®Ëdو½ ا��¿ Ä� Z] Êmو�y É Ä¯  d«ل  �11د|» ¾Ëا Éا�]  %

 [|�d ن«|�

 Z] Ä°^� d�e از �aداده ZÅداده ،Ê�ËZ»نز É ½Z¼Å �|¿|� داده d¬]Z�» Ä°^� lËZf¿ Z] Ê «وا ÉZÅ رÂ� Ä¯  ول|m د 3-5ازÂÆ�»  dا�ی 

ZÅ  داده [�Ìa ÊÀÌ  �|ه، dÆm ا�Z¨fده روش Âeا¿ÊËZ اË¾ و دارد �| در �| ª]Z�e وا» ÉZÅ Ê داده [Ä°^� Z از ن«Âزش Ê�ËZ» �aنز ÉZÅ داده

 � دZ�¿ Ê» |Å½ را

[Z ا�Z¨fده  Ì´¿ZÌ»HSI¾ در §�ÉZ ر¿´À]k-  Ê|  §�وت را [Z ا�Z¨fده از Ê³�] ÉZÅ Ä�Ây درË�³ dy\ ( [Z¼ÌرÌa211�É|اÊeZa و Z°¼Åرا½ )

روË|ادÉ ا�Z¨fده ¯�د¿|� اËی¾   �Zu ÉZÅ¶ از «ZÅ ºÅ �Ë�eZ [�اÌ°¨e É® از وÊ³�Ë ا¿Z�fر �Ìz�e و Ì°¨e® ¯�د¿|� ن½ �^°�a Ê^�� Äاز 

Ä°^� Ä¯  |¿|Ìر� ÄnÌf¿ ¾Ëا Ä] ¾Ì¬¬v» É   دو ÉداراÓÄË  Éام دارا|¯ �Å Ä¯ Ê¨z» É�1 ÄËÓ �Å و½ در�¿  ¾Ë�eÓZ] Éدارا |Àf�Å Ê¨z» É

dا� d«ن½� د ZÅ ]¾Ë�eÓZ d«د ®Ì°¨e ÉرZ¼Ì] ZÅ د¿| �³ارش%  �9/�� را�¯ � 

ºÌ¯� ( ½راZ°¼Å2119وÉرZ¼Ì] ) `Ë�³ d�Âa ÉZÅ Ê³�Ëده از وZ¨fا� Z] وت را�§  ºیÅ �Ë�eZ» از ¶�Zu ÉZÅ  Éی|ادËداد¿ی|�    رو �Ìzی�e

اËی¾ §�یÉZ ر¿´یÊ [ی�اÉ �^¬یÂ� Ä¨·Â» É  ÉZÅ      Äد ¯Ä از Ë�eÓZ] Ä¼Å¾ د»d ز«ZÅHSI Ê» ¶�Zu Ê¿Z �³ارش ¯�د¿| ¯Ä در§�ÉZ ر¿´Ê  ن½

ÉرZ¼Ì] É|À] دهZ¨fا� ZÅ دÂ� �¾Ëا ¾Ì¬¬v» ¾Ë�eÓZ] d«د¿| �³ارش �9/�% را د�¯�  

( �Ìz�e داد¿| ROI)Ê³�] ÉZÅ9 درdy �³دو را [Z ا�Z¨fده از د�Âfرات m|ا�ZزÂ» ÄÌuZ¿ Éرد ¿�� ( [Z¼ÌرÂ¼v»�3��ÉدÉ و Z°¼Åرا½ )

Ê³�Ëو از و ºÅ �Ë�eZ» از ¶�Zu ÉZÅ  Éاد|Ëرو�a Ä°^� و ÉرZ¼Ì] ®Ì°¨e Éا�] Ê�y رZ�f¿ا   d«د Ä] Ä¯ |¿ده ¯�دZ¨f9ا���|Àf§ZË dد� % 

                                                           
 

8 Kim 
9 Region of Interest 
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Äfد� d«د ��Zu ªÌ¬ve در ÉرZ¼Ì] É|À] Ê³�Ëده از وZ¨fا� Z] ZÅ ºÅ �Ë�eZ» از ¶�Zu ÉZÅ % )ل اول|»( Éاد|Ë52/9رو�  Ä¯ |»ن d�|]

�¿Z¼Å �dرا دا� d«د ¾Ë�eÓZ] لZu Ze م �|هZn¿ا ÉZÅرZ¯ Ä] d^�¿  ÉژÂ·ÂaÂe Éو دارا Ê¨z» ÄËÓ دو Ä°^� ¾Ëا ،dم ا�Â¸ » از Ä¯ رÂ3-3-

5-�� Ê» �|�Z] 

¶�Zu lËZf¿ ول از|m 2 Ê³�Ëو Ä¯ dا� ¾Ëا �´¿ZÌ] Ê³�Ëو( ج از «|ل اول�zf�» ÉZÅ ºÅ �Ë�eZ» از ¶�Zu ÉZÅ  مÂ� و «|ل )Éاد|Ëرو

Ê³�Ëو(  ºÆ� )ÄËرÂ§ ¶Ë|^e و ®mÂ» ¶Ë|^e ÉZÅ�|Àfرم دا�ZÆل چ|» d«د½ دÂ] ÓZ] در ÉدZËز 

 ZÅ «|ل ا¿Âاع ��^Ä°^� Ê از ح�Z¶ ض�اËب «Ë�eZس m 3|ول

 دقÊ¸¯ d)%( دقd)%( آفÂÀÌ» dز [Z¼Ìری آ·Z¿�fرZÌ� Ä°· ZËه �Ìب ¿Âع [Z¼Ìری �ZخZfر «|ل

  �Z¼Ì] 5� � 1 9���/9رZÌ� Ä°· Éه �Ì\ ��-5-3-3 اول «|ل

 

���3/9� 

ZËرZ¿�f·ن ÉرZ¼Ì] 1 2� � ����/9� 

 �11 22 1 1 ن§ÂÀÌ» dز

  Z¼Ì] 59 1 1 �11رZÌ� Ä°· Éه �Ì\ �-�-�-3 دوم «|ل

2955/9� ZËرZ¿�f·ن ÉرZ¼Ì] � 2� 1 ����/9� 

 �5�5�/9 �2 � 1 ن§ÂÀÌ» dز

  Z¼Ì] 59 1 1 �11رZÌ� Ä°· Éه �Â� 3-5-�-�5 \Ìم «|ل

��1�/9� f·ن ÉرZ¼Ì]ZËرZ¿� � 2� 1 ����/9� 

 �11 22 1 1 ن§ÂÀÌ» dز

 «|ل

 چZÆرم

3-5-3-33 \Ì� هZÌ� Ä°· ÉرZ¼Ì] 59 1 1 �11  

�11 ZËرZ¿�f·ن ÉرZ¼Ì] 1 29 1 �11 

 �11 22 1 1 ن§ÂÀÌ» dز

4 �]ZÀ» 

،É�«Z] ،�3�9 ب، �ËZa dÌ و� ®Ìf�Â¯ن �°]�Ì³ رÂf¯ا�e Ê�» ¾�Â³�§  285  و Ä¬^� É|À] بÂÌ� ½س  �[ نZا�ی  Ä°^ی�  ،Ê^ی��  ½ZیËZa  Äی»Z¿ 

Ê�ZÀر�Z¯ ،|�³وه ار� ®Ì¿Z°» ¾Ì�Z» ÉZÅ ،ÉورزZ�¯ �Ëد�a ÉورزZ�¯ و �]ZÀ» Ê Ì^� هZ´�¿ا½ دا�Æe 
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Abstract 

Plant diseases cause significant reduction in quality and quantity of agricultural products. In some 

countries, farmers may have to spend considerable time to see the experts, whereas time is an important factor 

in controlling the diseases. Therefore; looking for a fast, automatic, inexpensive and accurate method to detect 

plant disease is important and it can provide significant benefits in monitoring large fields of crops, and thus it 

can provide detecting the symptoms of diseases automatically as soon as disease symptoms appear on plant 

leaves. In this study, three different apple diseases that appear on leaves (Alternaria, VentoriaInaequalis and 

Phyllonrycterturanica disasters) were chosen to be investigated via image processing technique. After sampling, 

infected leaves were transferred to the laboratory, then the images of leaves were captured under controlled 

light, and after that the algorithms were designed in MATLAB.  For diagnosis, at first, disease region on leaves 

with using K-means clustering and fuzzy c-mean clustering were detected and then color and texture features 

were extracted. Four models were developed, which include co-occurrence matrix features, color features, 

extracted features of wavelet transform and Fourier transform, and the fourth model includes all the features. 

Artificial Neural network (ANN) was used for diseases classification. The results showed that the ANN was able 

to successfully Segment leaves with classical k-means clustering method with 100% accuracy. 

Keywords: plant disease, Image processing, Artificial Neural network (ANN), K-means clustering. 
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