
 

 §بسی ٍ آهبری -ّبی �ق^Êثب ا�f¨بدُ اس رٍػ د�fبى§زً´Ê رËش ¯زثÊٌÌ خزم ³َخِپÌؼ

 

 Ì´ً2ي �ْزاثÌ¯1* ،ÊبپÌبم خَادی

  Pjavadikia@gmail.comّبی ¯ؾبٍرسی داًؾ´بُ راسی ¯زهبًؾبُا�fبدËبر ³زٍُ هٌْذ�Ê هب�Ìي -1

 ّبی ¯ؾبٍرسی ار�ذ ر�fِ هٌْذ�Ê ه°بÌً® هب�Ìي  ¯بر�ٌبط -2

 

 چ°Ì|ه

ثٌذی ٍ �ز�ِ در ثبسار ّب ثِ فَرÊe ¯ِ دارای ٍسى هؾبثِ ثب�ٌذ، Ê°Ë اس هْوfزËي §زآËٌذّب در ثغfِّب ٍ �^شیثٌذی هÌَُدرخِ   

در اËي پضٍّؼ  ثٌذی ثغÌبر Óسم ٍ uبئش اّوdÌ ا�d.ّبی ثغfِثذ�d آٍردى هذل خزهÊ د»ªÌ در �Ìغfنd. هvقÓَت ¯ؾبٍرسی ا�

ًوًَِ ثقَرت  108§بسی ٍ آهبری ثذ�d آٍردُ �ذُ ا�Êً–  .d ثب ا�f¨بدُ اس دٍ رٍػ �ق^Ê هذل خزم ³َخِ §زً´Ê رËش ¯زد�fب

دّذ Ì³زی �ذًذ. fًبlË ًؾبى هÊّب �به¶ �َل، �زك ��e tقËَز ٍ خزم آًْب اًذاسeُقبد§Ê اzfًبة ³زدËذ. هؾzقبت §ÌشÊ°Ë ًوًَِ

§بسی رٍػ ¯برآهذeزی ًغ^d  –ا�d. اس اËٌزٍ رٍػ �ق^Ê  87/0ٍ  97/0ثfزSPSS  \Ìe§بسی ٍ  –�ق^Ê  ّبی¯ِ �زÌÌ^e \Ëي رٍػ

  ثب�ذ.§زً´Ê رËش ¯زد�fبى هÊثِ رٍػ آهبری ثزای هذ·²ٌÌ خزم ³َخِ

 §زً´Ê، خزم، ³َخSPSSِ§بسی، آهبری،  –�ق^ZÅ Êی ک¸Ì|ی: واژه

 

 

 

 

 ZÅفÆرست واژه
L َل� (mm                             )                                   W   ِذُخب ٍسى آة خبث�(gr) 

W زك� (mm                             )                                  V نnu (3cm) 

M    Ê´ًخزم ³َخِ §ز(gr                )                                  آة Ê·3)چ´بcm
gr) 

 S  زËَقe t��(mm2                                                           ) 
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Äمق|م 

 ثبدهnبÌًبى yبًَادُ اس ّبایدٍ·bِ  ( Ì³بË ٍ Ê¨¸� Êّ°غب·ِ اس ر�Lycopersicon EscuterntumِfوÊ )¸§زً´Ê ثب ًبم �³َخِ   

(Sogocacoaخٌظ ٍ )  Lycopersicon Êبسُ دارای ثب�ذ. ³َخِهe Ê´ًبه¶  5-5/7§ز� ِ¯ dؾ® ا�y ُ25% ³¸َ¯ش، 22درفذ هبد %

% هب·Ì® 4% ا�Ìذّبی آهÌٌِ دی ¯زثَ¯غÊ¸Ì، 2% هَاد ه ذÊً، 8% ّوÊ �¸َ·ش، 4% هَاد پ°ÊٌÌf، 7% پزÌXeٍي، 8% �ب¯برٍس، 1§زٍ¯fَس، 

هق^بÊu ٍ ثب�ذ)ّبی آهe ٍ ٌِÌز¯Ì^بت §زار( هÊّب، ا�Ìذّب، رً´ذاًِّب، پ¸Ê §ٌ¶% �بËز هَاد )fËٍبهÌيfÌ� %2زË® ا�Ìذ ٍ 9ا�Ìذ، 

^ِ �ؾن در دÌًب را در Ì·َeذ هÌ¸Ìَى eي ثَدُ ا�d. اËزاى رe 314، 2010§زً´Ê در �بل �^ª آهبر §بئَ Ì·َeذ خْبÊً ³َخِ (.1388، ّو°براى

 .(1391)اهÌذی ارخٌ°Ê ٍ ّو°براى،  §زً´Ê دارد³َخِ

¯زدى، خذا�بسی ٍ اس ثزدا�d هبًٌذ eوÌش ّبی ثزدا�Ìْne ٍ dشات پظ§زً´Ê ثِ هٌ�َر �زاÊu هب�Ìي ِ yَاؿ §ÌشÊ°Ë ³َخِه�ب·  

ِfب�بثغ¬e َػy ٍ بىÌ³زخ( d1387، ثٌذی آًْب �زٍی ا�.) ِfثغ ¶uٌذّب در هزاËي §زآËزfاس هْو Ê°Ë ثٌذی ٍ �ز�ِ در ثبسار

ٍسى دارای ّب ثِ فَرÊe ¯ِ ّب ٍ �^شیثٌذی هÌَُ(. درخ1391ِ)اهÌذی ارخٌ°Ê ٍ ّو°براى، ثٌذی آًْب ا�d هvقÓَت ¯ؾبٍرسی درخِ

Êؼ هËآًْب را ا§شا ÊبثËثب�ٌذ ّوَارُ ارسػ ثبسار ¶°� ®Ë ٍ غبى°Ë دّذdسم ا�Ó زی را  ٍ ثزای فبدرات آًْبfَ�ٌَدی هؾy هَخ^بت ٍ

Êآٍرد§زآّن ه (Omid et al,. 2010  ؛Naderi-Boldaji et al,. 2008 ؛et al,. 2007 Koshnam .(  Êuخزم ثزای �زا ٍُÔ ث

ٌِËهَخ\ ¯بّؼ ّش ِ¯ dا� dÌبئش اّوu برÌت ¯ؾبٍرسی ثغÓَقvه dشات پظ اس ثزدا�ÌْneÊو¶ ٍ ً¬¶ هu ي  �َدّبیÌٌrّو ٍ

ِfا·´َّبی ثغÊآٍردثٌذی هٌب�\ را §زاّن ه ( Keramat Jahromi et al,. 2008 ؛Koshnam et al,. 2007 .) 

اٍث� ثÌي خزم ثب �بËز yَاؿ §ÌشÊ°Ë هÌَُ ّب اnًبم �ذُ ا�d ثغÌبری eَ�� هÌ¬¬vي Ì¬ve¬بت   ٍ ثب اًذاسُ. ثزای ا�zfزاج ر Ì³زی اث بد 

ِf§در ً�ز ³ز Ê�Ìزهب را ثِ دٍ �°¶ �^ِ ¯زُ ٍ ثy ِ¯ Êن §ز�nu ٍ Ê «ن ٍاnu ٍ ِËٍر t�� ٍ t�� duهذل خزم ثزای �ذ  هغب

 \Ëي �زËزeÓًؾبى دادًذ ثب lËبfً .dزاج �ذُ ا�zfزهب ا�y َُÌيهÌÌ^e(R2)  ثزاثز ثب t�� duثَدُ  74/0ثزای هذل خزم ثز ا�بط هغب

dا� (Keramat Jahromi et al,. 2008).  ُثب اًذاس Ô«آى ارائِ �ذ. هذل خزم ثب Ê°ËشÌ§ َاؿy زیÌ³ ًؾبى داد ¯ِ هذل خزم ثز lËبfً

 . (Lorestani and Ghari, 2010)ثب�ذeزËي هذل ثزای خزم هÌَُ ثب»Ô هÊهٌب�\ 82/0ثزاثز  ÌÌ^e(R2)ي��t رËٍِ ثب �زË\ ا�بط 

هÌَُ ثقَرت ثز ا�بط اث بد، ��t رnu ،ِËٍن ٍا» nu ٍ Êن هvب�^ِ �ذُ ثب §زك �°¶  زای دٍ ر»ن راlË اس هÌَُ ٌّذٍاًِثهذل خزم 

 ÌÌ^eيثز ا�بط nuن هvب�^ِ �ذُ ثب §زك �^ِ ¯زٍی ثَدى ثب �زË\ ثزای ٌّذٍاًِ . هذل خزم پÌؾٌْبدی �^ِ ¯زُ ٍ ثÊ�Ì ارائِ �ذ

(R2)  98/0ثزاثز ثب dثَدُ ا� (Seyedabadi et al, 2011)بس ثÌز ا�بط. هذل خزم پ Ê³ضËٍآى ٍ ث°بر ثزدى هذل Ê°ËشÌ§ ّبی ّبی

. (Ghabel et al, 2010) ثَدُ ا�d  96/0ثزاثز  ÌÌ^e (R2)يثز ا�بط ث ذ �َ·Ê پÌبسثب �زË\ ثزای پÌبس ذ. هذل پÌؾٌْبدی �ِ ئÊ�y  ارا

 ÌÌ^e(R2)يا�بط »�ز ¯َچ® ثب �زË\  ای سردآ·َ ثزثfْزËي هذل ثز�ذ. ّبی §ÌشÊ°Ë سردآ·َ هذل خزم سردآ·َ ارائِ Ì³زی ËٍضÊ³ثب اًذاسُ
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ّبی : ËٍضÌ³Ê³زی yَاؿ §ÌشÊ°Ë �به¶ثب اًذاسُهذل خزم ثزای هÌَُ اًبر  .(Naderi_Boldaji et al,. 2008) ثب�ذهÊ 96/0ثزاثز 

ثٌذی ثز ا�بط »�ز ّبی درخÌ�ِغfنهÌَُ اًبر خdْ ا�f¨بدُ در . هذل پÌؾٌْبدی ثزای ُ �ذاث بدی، ��t رnu ٍ ِËٍن آى ثذ�d آٍرد

 \Ëاًبر ثب �ز َُÌي¯َچ® هÌÌ^e (R2)  91/0ثزاثز ثب dثَدُ ا� (Koshnam et al,. 2007) .ُثب اًذاسÊ³ضËٍ زیÌ³ :¶به� Ê°ËشÌ§ ّبی

ثب §زك  �ذُ eزËي هذل ثز ا�بط nuن هvب�^ِ. هٌب�\�ذُ ا�d خزم، nuن، اث بد، ٍ ��t رËٍِ هذل خزم ثزای هÌ¯ َُÌَی ارائِ دادُ

  .(Lorestan and Tabatabaeefar, 2005ثب�ذ )هÊ 98/0ثزاثز  ÌÌ^e(R2)يثب �زË\  ث�Ìَی �°¶ ثَدى هÌ¯ َُÌَی

  ِfَُد�Ìِّب ٍ �^شیثٌذی هfٌذّب در ثغËي §زآËزfاس هْو Ê°Ë غبى°Ë ت ¯ؾبٍرسی ّب ثز ا�بط ٍسىÓَقvثٌذی ٍ �ز�ِ در ثبسار ه

ّبی خزهÊ آهبری ثِ د·Ì¶ �بدÊ³ لثٌذی ثغÌبر Óسم ٍ uبئش اّوdÌ ا�d. هذّبی ثغfِا�d. ثذ�d آٍردى هذل خزهÊ د»ªÌ در �Ìغfن

ثٌذی ّبی ثغfِد�d آٍرد در ا§شاËؼ �و¸°زد �Ìغfنّبی دË´زی ثب د»d ثÌؾfز ثِدارًذ ٍ·Ê در فَرÊe ¯ِ ثfَاى هذل¯برثزد سËبدی 

.dَاّذ دا�y بدیËز سÌiأe ي خزم ³َخ درÌوze ِث ªÌ¬ve يËبى اfزد�¯ Êش ر»ن ثَهËر Ê´ًبدُ اس ِ §ز¨fثب ا�ANFIS  ٍ SPSS   ِfyپزدا

ٍ �bظ ثِ هٌ�َر پÌؾٌْبد ثfْزËي هذل ثزای ثÌبى خزم اËي دٍ رٍػ ثب ّن اًذ ر�Ê ٍ آًب·Ìش �ذُثزثب اËي دٍ رٍػ ّب �ذُ ا�d. دادُ

 .اًذه¬بËغِ �ذُ

 ZÅمÂاد و روش

nبم آسهبËؼ   §زً´Ê ر�Ìذُ، ثذٍى �Ìَة �بّزی، ر»ن رËش ثَهÊ ¯زد�fبى ¯ِ در Ë® ًوًَِ ³َخِ 108در اËي e ªÌ¬ve ذاد  ّبثزای اً

ّب خذا ³زدËذًذ. پظ §زً´Êدا�fٌذ، ثِ فَرت eقبد§Ìْe Êِ �ذًذ. هَاد ا�ب§Ê آًْب، اس »^y ¶Ìبک �ب»ِ ٍ ثزگ ³َخِهزu¸ِ ر�ÌذÊ³ »زار 

ËشÌ§ َاؿy ُت ¯ؾبٍرسی داًؾ´بُ راسی ¯زهبًؾبÓَقvه ®Ìًه°ب ٍ ®ËشÌ§َÌَاؿ ثy ُؾ´بËبل ثِ آسهب¬fًاس ا t�� : ¶به� Ê° زËَقe ،

³زم ثِ د�d آهذُ ا�d.   01/0( ثب ا�f¨بدُ اس eزاسٍی دfÌnËبل ثب د»M dّب )م ًوًَِخز Ì³زی �ذ.آًْب اًذاسُخزم ٍ �َل، �زك 

�bظ ��e tقËَز ثزای  هfز ثِ د�d آهذُ ا�d.هÊ¸Ì 01/0ّب ثب ا�f¨بدُ اس ¯َ·Ìظ دfÌnËبل ثب د»d ( ثزای ًوWًَِ( ٍ �زك)�Lَل)

 lٌ� t�� ُب´fبدُ اس د�¨fّز ًوًَِ ثب ا�T هذل ،MK2  d«1/0ثب د Ê¸Ìزهزث� اًذاسُهfزی �ذ.هÌ³ 

ANFIS 

  Êچٌذ ه Ê^Ëوٌذ ثَدُ اهب دارای ه بeبر »ذرÌثغ ¦¸fz²ٌ هغبئ¶ هÌ·ثزای هذ Ê^بل ا³ز دادُ�^°ِ �قjّبی ٍرٍدی دارای ثب�ذ. ثزای ه

-هANFIS Êد ٍ Ì� ®Ëغfن §بسی هبًٌذ �َّب دچبر اÔfyل هÊد»d ¯ن ٍ Ëب ه^ْن ثب�ٌذ، �^°ِ �ق^Ê هقÊ�ٌَ ثزای خبثnب ¯زدى آى

e( ²ًزی ثب�ذ. خبfْبة ثzfًي ً¨زی ثَد ¯ِ رٍػ 1995َاًذ اÌ·ٍا )ANFIS  شی ثزایÌآه dÌ¬§َؾٌْبد داد ٍ افَل آى را ث�َر هÌرا پ

ثب  "If- Then"ای ثزای �بË dy® هnوَ�ِ §بسی »َاÌًي eَاًذ ثِ �ٌَاى پبËِهANFISÊ رٍػ  .(Jang and Sun, 1995)ث°بر ثزد 
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 dËَ�� َاث�ed¨ذ خÌ·َe و¶ ¯ٌذ. رٍػ  –ّبی ٍرٍدی هٌب�\ ثِ هٌ�َر� ÊËذاfاث ÊزٍخyANFIS نfغÌ� اس Ê·بjوe ٌَ³َ� ّبی §بسی

ÊهÊرا دارا ه Ê^زی �قÌ³بدË dÌ¸بث�ثب�ذ ¯ِ »بثe ضُ ٍ ³زُثب�ذ. �^°ِ دارایËٍ ّبیÊه ÊËِّبËÓ خو� �ذُثب�ذ ¯ِ در ÊËاًذ )�^شی ّب

درفذ ثزای هnوَ�ِ آهَسػ ٍ  70ّب ثِ دٍ د�e ِf¬غÌن �ذًذ ثقَرÊe ¯ِ ًوًَِ ANFISخdْ ا�f¨بدُ اس رٍػ (. 1392، ٍ ّو°براى

 درفذ ثزای هnوَ�ِ آسهبËؼ ثب�ذ. 30

 نتایج و بحث

 Ì³زی ثب رٍػ آهبری ثذ�d§بسی ٍ ر³ز�Ìَى –ّبی �ق^Ê هذل ¯ِ ثب ا�f¨بدُ اس رٍػ �ؼ( هؾzقبت 2( ٍ )1ّبی )در خذٍل   

ّب ّبی هfz¸¦ ا�zfزاج هذل ه ÌبرّبÊË هذ ً�ز ا�d.  ه Ìبر �nٌؼ هذل�َد. خdْ ارسËبثÊ هÌشاى �و¸°زد رٍػهؾبّذُ هÊاًذ آهذُ

 Ê^َى –ثزای دٍ رٍػ �قÌبسی ٍ ر³ز�§( يÌÌ^e \Ëٌذ اس: �زeزی ثب رٍػ آهبری �^برÌ³R2( ب�y ي هزث بتÌ´ًبÌه ٍ )MSE ¶°� در .)

ِ §بسی را ًؾبى هÊ –ّبی ثذ�d آهذُ اس �زªË رٍػ �ق^Ê »َاÌًي §بسی Ê°Ë اس هذل( ًوَدار هزثَ� ثِ 1) �uÔدّذ. ّوبً´ًَِ ¯ِ ه

ÊهÊَى هf� ٍ ذادی ��ز e ي �°¶ دارایËذ اÌٌ¯ثب�ذ. ّز ��ز ًؾبى  ٍ دٌّذُ Ë® »بًَى §بسی ٍ ّز �fَى ًؾبى دٌّذُ Ë® ٍرٍدی 

Êه Êزٍخy بË ي هذل دارایËي اÌٌrَى  4ثب�ذ. ّوf�ÊهÊه ِf°ً يËي ًؾبى دٌّذُ اËثب�ذ ٍ ا ®Ë ٍ ثب�ذ ¯ِ هذل دارای �ِ ٍرٍدی

-�َد �y ®Ë »زهش ٍخَد دارد. پظ اس اËٌ°ِ �و¶ هذ·²ٌÌ فَرت ³ز§d هÊهyÊزٍخÊ ا�d. داy¶ ّز �fَى ّوبً´ًَِ ¯ِ هؾبّذُ 

ّب ه¬ذار ٍرٍدی ذُ ¯زد. ثِ �ٌَاى هjبل ا³زرا هؾبّ ّب yزٍخÊ هfٌب�\ ثب آىeَاى ثب ÌÌ¤eز دادى ّز ¯ذام اس �yَ� »زهش داf� ¶yَى

هfز هزث� آً´بُ ه¬ذار خزم هfٌب�ز ثب هÊ¸Ì 83/3×104هfز ٍ هÊ¸Ì 3/25هfز، هÊ¸Ì �1/28َل، �زك ٍ ��e tقËَز ثِ eزÌe\ ثزاثز ثب�ذ ثب 

 ثب�ذ.³زم هÊ 3/34اËي �ِ ٍرٍدی ثزاثز ثب 

 ّبی هfz¸¦ ٍرٍدیثب دادُ ANFISزد�fبى ثز ا�بط رٍػ §زً´Ê رËش ¯ای اس e ذادی هذل خزم ³َخِ: Ôyف1ِ ج|ول
MSE R2 Input 

3 2 1  

Mf Oc Mf Nob Mf Ina NO 

22/2 94/0 SWL
 

L 333 Trimf 1 

79/0 96/0 SWL
 

C 333 Gbellmf 2 

74/0 96/0 SWL
 

C 333 Gaussmf 3 

58/0 97/0 - WL
 

C 33  Trimf 4 

66/0 97/0 S - L 
 

C 33 Gaussmf 5 

01/1 93/0 S W- 
 

L 33 Trapmf 6 

a=Mf input, b=Mf Number, d=Epoch Number, c=Mf output. C=Constant, L= Linear. 
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ّبی هÌ³ ¦¸fzزی آهبری ثب دادُ§زً´Ê رËش ¯زهبًؾبÊّ ثز ا�بط رٍػ ر³ز�Ìَىای اس e ذادی هذل خزهÊ ³َخِ: Ôyف2ِ ج|ول

 ٍرٍدی
NO input 

1 2 3 

 

Regression equation R2 MSE 

1 L W S 
 

M=-22.15+0.66L+0.63W+5.26×10-6S 87/0  20/1  

2 L W - 
 

M=-22.1+0.66L+0.63W 83/0  25/1  

3 L - S 
 

M=-15.66+0.95L-7×10-7S 86/0  23/1  

4 - S W 
 

M=-18.35+1.28W-1.29×10-7S 73/0  72/1  

5 L - - 
 

M=-15.67+0.95L 86/0  21/1  

6 - W - 
 

M=-18.35+1.28W 73/0  71/1  

 

 

 

 

 

 

 

 : قÂا¿Ìن §Zزی Ëک «ذل ب�ای eخ¼Ìن ج�م1 شکل

 

دّذ ّوبً�َر ¯ِ اس ًوَدار را ًغ^d ثِ خزم ًؾبى هANFIS Êّبی ثfْزËي هذل ار �ِ ث ذی ٍ هَسائÊ°Ì ثÌي ٍرٍدیًوَد (2) �°¶  

dـ ا�zبع در ًوًَِ هؾ¨eؼ � بع ٍ ارËثب ا§شاÊؼ هËزات خزم ّب خزم آًْب ا§شاÌÌ¤e بع ثز رٍی¨eزات ارÌÌ¤e زاتiا ِf^·بثذ ٍ ثب· °ظ. اË

Ìز اس ًوَدار هَسائ´Ëد Êeثِ �^بر dز ا�fؾÌزات � بع ثÌÌ¤e ِث d^ًغÊه Ê°ب^ٌfَاى ا�eًَِزات � بع ًوÌÌ¤e زات ر²ً � ًوَد ¯ِ ثبÌÌ¤e ّب

Êزات خزم را ًؾبى هÌÌ¤e ِ¯²ًبع ًوًَِدّذ ¯ن ر¨eزات ارÌÌ¤e زiاس ا dز ا�eِ¬�ٌدر ه Ê·ٍ ،ّب d¸� dزات خزم ف¨ز ثَدُ ا�ÌÌ¤e ای اس

ثِ فَرت  ANFISای ً^َدُ ٍ د yبرخÊ ًذارًذ ٍ ·~ا دادُّبÊË ثب �زا�Ë ه¨زٍك در هٌ�¬ِ آثÊ پز ر²ً ٍخَاËي اهز اËي ا�d ¯ِ ًوًَِ

 ّبÊË ا�d.َّ�وٌذ خزم آًْب را ف¨ز در ً�ز ³ز§fِ ا�d ¯ِ ثِ ه Êٌ �ذم ٍخَد چÌٌي ًوًَِ
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)راسd: گ�اف  Â¼¿ANFIS¿ه ZÅ در بË�fÆن «ذل : گ�اف «�بÂط به eغ�ÌÌات ج�م در ارZ^eط بe Zغ�ÌÌات ش Zع وارZ¨eع 2 شکل

 «ÂزائÊ°Ì، چپ: سه ب ذی(

ÄnÌی نت�Ìگ 

   Êّوبً�َر ¯ِ هؾبّذُ ه Ê^رٍػ �ق ،dبت �ذُ ا�^iش اÌً يÌ¬¬vز هËب� ��َe ٍ بسی ¯ِ اس رٍػ –�َد§Êًزم ه Êeغ^بvثب�ذّبی ه 

دّذ ¯ِ رٍػ پضٍّؼ ًؾبى هÊ ثب�ذ. ّوÌٌrي fًبlË اËي§زً´Ê ر»ن رËش ¯زد�fبى هÊّب ثزای ارائِ هذل خزم ³َخÊ°Ëِ اس ثfْزËي رٍػ

ANFIS  ثِ رٍػ d^زی ًغeÓثب dË( ّبی آهبری )اس رٍػاس هشdz� Êeغ^بvّبی هÊَردار هyثب�ذ.ثز 
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Tomato mass predicted using neural – fuzzy and statistical methods 

Payam Javadikia*, Negin sohrabi 

Department of Agricultural Machinery Engineering, Faculty of Agriculture, Razi University, Kermanshah 

Iran 

Abstract 

 Fruits and vegetable with the similar weight is very important in packaging system and 

marketable agriculture products. In this research, model for tomato mass obtained by 

using two methods: neural – fuzzy and statistical methods. 108 samples been randomly 

selected. Physical characteristic such as length, width, surface area and mass for all 

samples has been measured. The results show that the coefficient of determination for 

neural – fuzzy and statistical methods is 0.97 and 0.87 respectively. Therefore neural – 

fuzzy method is efficiently than statistical technique for modeling mass of tomato. 

Keywords: Neural –fuzzy, statistical, SPSS, tomato, mass 
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