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2  . ½Z»�¯ É��ÁZ�¯ Ê�|ÀÆ» Á ÊÀ§ cZ¬Ì¬ve �z] ,É��ÁZ�¯ Ê�|ÀÆ» Á ÊÀ§ cZ¬Ì¬ve Ä��Â» �´�ÅÁ�a  

3 . ½Z»�¯ É��ÁZ�¯ Ê�|ÀÆ» Á ÊÀ§ cZ¬Ì¬ve �z] ,É��ÁZ�¯ Ê�|ÀÆ» Á ÊÀ§ cZ¬Ì¬ve Ä��Â» �´�ÅÁ�a  

4  �ZË{Zf�Y . ½Z»�¯ É��ÁZ�¯ Ê�|ÀÆ» Á ÊÀ§ cZ¬Ì¬ve �z] ,É��ÁZ�¯ Ê�|ÀÆ» Á ÊÀ§ cZ¬Ì¬ve Ä��Â» 

Ã|Ì°q   
½{Â] ½Y|Ày Äf/�a É�f/�» �{ ºÆ» É�Âf¯Z§  Ä/��� �{ ½M Ê¿ZÆm dÌ «Â» �¨u Á µÂ/�v» ¾ËY É|À/�a
Ê» cY�{Z/�|/�Z] ®Ë �Y Á �´Ë{ º«� Ä] º«� ®Ë �Y ½M ½Y�Ì» Á Ã{Â] Ê°Ìf¿� ,d¨/� ¾ËY . µZ/� Ä] µZ/�

d/�Y �Ì¤f» �´Ë{.  �{   Ä·Z/� Ä¼Å c�Â/� �ÅÉ|/��{ ½ZÅ{ Ã|/� d/�Y{�] Äf/�a �Y  Ä] Pe|¼� Ä¯ d/�Y Äf/�]
Ê» ½Y|/Ày Ê�ÂÀ//�» ©�� {�³  .{  ®/Ì¿Z/°» , ½Y|/Ày xË) Ä/f//�a ½{�¯ ½Y|/Ày �Á� Ä//� ªÌ¬ve ¾ËY �{

Ä´¿ ÉZ»{ Á{ �{ (Ê Ì^� ½Y|Ày Á ½Y|Ày) É�Y{10   Á25  �/� c|» Ä] (�ÂÌ/�¸/� Äm�{ º«� Äf/�a �Y ÃZ»
  �YÂy cY�ÌÌ¤e Ê//���] ,Ê//�u Ê]ZË��Y ,É|Ì//�Y {|� ,|Ì//�¯Y�a �Ë|¿Y .|¿|//� Ä//�ËZ¬» ºÅ Z] É|uÁY

 lËZf¿ .d§�³ �Y�« Ê]ZË��Y {�Â» Äf/�a ÊËZÌ¼Ì/� ¾ËY Ä ·Z�» ½Z/�¿  |Ì/�¯Y�a �Ë|¿Y cY�ÌÌ¤e ½Y�Ì» Ä¯ {Y{
Ä¿Â¼¿Ä´¿ ÃZ» �//� c|» Ê� Äf//�a �¤» ÉZÅ¾Ì] ,É�Y{ 2   Ze3 Ê¸Ì»Ê¯Y  ½Y�Ì» Á �Ì¤f» ¹�³Â¸Ì¯ �] ½ÓYÁ

Ä¿Â¼¿ ÄfË|Ì/�Y cY�ÌÌ¤e ¾Ì] ZÅ51/0   Ze85/0  ÄfË|Ì/�Y ½Y�Ì» ¾Ë�f/�Ì] .|/� Ã|ÅZ/�» ¹�³ �] ¹�³ Ê¸Ì» )85 /0  
) |Ì//�¯Y�a �Ë|¿Y Á (|//��{1/3 Ê¸Ì»Ê¯Y  [M �Á� Ä] Ã|//� ½Y|Ày Äf//�a �{ (¾£Á� ¹�³Â¸Ì¯ �] ½ÓYÁ

Ä´¿ Á ½Y|Ày ÉZ»{ �{ É�Y{25  » �ÂÌ/�¸/� Äm�{ÄfË|Ì/�Y ½Y�Ì» ¾Ë�f¼¯ .|/� Ã|ÅZ/� )51/0  Á (|/��{
) |Ì/�¯Y�a �Ë|¿Y2 Ê¸Ì»Ê¯Y Á ½Y|Ày ®Ì¿Z°» �Á� Ä] Ã|/� ½Y|Ày Äf/�a �{ (¾£Á� ¹�³Â¸Ì¯ �] ½ÓYÁ

Ä´¿  ÉZ»{ �{ É�Y{10 Ä´¿ ½Z»� �ËY�§Y Z] Äq�³Y .|/� Ã|ÅZ/�» �ÂÌ/�¸/� Äm�{ Á |Ì/�¯Y�a �Ë|¿Y É�Y{
 �fÌe ¶]Z« ÄfË|Ì//�Y {Y{ ½Z//�¿ �ËY�§Y|Ì//�¯Y�a �°Ë|¿Y ½Y�Ì» Z»Y , �{ ½ZËZa É�Y{�Z ¿̂Y  ZÅ�Z¼Ìe Ä¼Å �{

¾ÌËZa�e |u �Y ) �Zn»5 Ê¸Ì»Ê¯Y(¹�³Â¸Ì¯ �] ½ÓYÁ Ã|/� {ZÆÀ/�Ìa ¾¼ËY   �Á� ,[ZË��Y ½Y�ÁY{ ��¿ �Y .{Â]
 \/�¯ Z] ½Y|Ày ®Ì¿Z°»66/86    ÄmÂe Z] ¾ËY�]ZÀ] .d/�Y{ É�f/�Ì] dÌ]Â¸�» �´Ë{ �Z¼Ìe Á{ �Y �ZÌf»Y |/��{

¿ Ä] Ê§� » ½Y|Ày ®Ì¿Z°» �Á� Äf/�a Ê�ÂÀ/�» ½{�¯ ½Y|Ày �Á� ¾Ë�e \/�ZÀ» ,Ã|»M d/�{ Ä] lËZf
Ê».{{�³ 

  
:É|Ì¸¯ cZ¼¸¯  

  Ê¿Y|Ày Äm�{ ,Ê/�u cZÌ/�Â/�y  ,ÊËZÌ¼Ì/�Â°Ë�Ì§ cZÌ/�Â/�y ,½Y|ÀyZ¿ Äf/�a ,½Y|Ày Äf/�a ,½Y|Ày [M
½Y|Ày ®Ì¿Z°» ,Äf�a  
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Ä»|¬»  
  t�� ,�Z»M �Z�Y �]d�¯ �Ë�    µZ� �{ ½Zf�Y �{ Äf�a1398  �Y �Ì]  212000  �Zf°Å    d�Y Ã{Â]  �Y Ä¯

¾ËY    �Y|¬»9000  �Zf°Å  �Á�Z] �Ì£      Á203000  �Zf°Å  Ê» �Á�Z]�Z]À|  �Y ,½ZÌ»   ½Zf�Y  ÉZÅ|ÀÀ¯ |Ì·Âe  Ã   Äf�a
�{  �Â�¯    µZ� �{98    ½Zf�Y  ½Z»�¯  Z]  �Y �Ì]100  |Ì·Âe ¾e �Y�Å    Äf�a  �{ Y� µÁY Ä^e��ZÌfyY  d�Y{    ½Y�ËY .

µZ� �{ Á d�Y ½ZÆm �{ Äf�a Ã|ÀÀ¯ |Ì·Âe ¾Ë�f³��]Ã|¼� d¼�« Äf�a Äf�~³ ÉZÅ  �Ì£ cY�{Z� �Y ÉY
.d�Y Ã{Y{ �Z�fyY {Ây Ä] Y� Êf¨¿  ��Y {Z�f«Y �É    cY�{Z� �Y ¶�Zu Äf�a    Ä]66    �{ ,½ZÆm �Â�¯ {Á|u  

» ®ËÌ¸Ì {�Z Ó{Ê» µZ� �{ �»Á{ Á |�Z]Ì¾  ��Y |»M�{ �^À»É Ê» [Â�v» d¨¿ �Y | ] {Â� )1Á4 .(  
 Ê°Ìf¿� ,d¨� ¾ËY .d�Y ½M c�Zne Á {�Y|¿Zf�Y  �{ ÄmÂe {�Â» Á ºÆ»  cZ¨� �Y Ê°Ë Äf�a  Ê¿Y|Ày

  Ä] º«� ®Ë �Y ½M ½Y�Ì» Á Ã{Â]d�Y �Ì¤f» �´Ë{ µZ� Ä] µZ� ®Ë �Y Á �´Ë{ º«�.    Á �¤» |�� Ä] Ê¿Y|Ày
  d�Âa |�� �Y | ] �¤» |�� Ä¯ d�Y ½M dÌ¼ÅY �WZu Äf°¿ .{�Y{ �Z^e�Y Ê¿YÂzf�Y d�Âa �{ ½M ��f�³
  d�Âa ½|� �a Á |�� ½|� ¶»Z¯ �Y �a �¤» .{Â� Ê» �Á�� ½M Ê Ì^� Ã�Y|¿Y Ä] ½|Ì�� Á Ê¿YÂzf�Y

 Y|Ày Ä] �nÀ» Ê¿YÂzf�Y d�Âa Ä] Ê°Ë�Ì§ �Z�§ µZ¼�Y Z] ,Ê¿YÂzf�Y  ¶»Z� Ê¸�Y ¶»Z� Á{ .{Â� Ê» ½M Ê¿
 Ê» Äf�a Ê¿Y|Ày |��{ �{ �Y~³ �iY ÉZÅ�Âf¯Z§ �Y É�ZÌ]M dË�Ë|» Á µÂ�v» ½Y�Ì»|À�Z]   �{ cZ¬Ì¬ve

  |À¿Z» Ê»Z«�Y �{ [Zzf¿Y �Âf¯Z§ ¾Ì·ÁY |��{ ¾ËY Ä¯ d�Y Ã{Y{ ½Z�¿ Z°Ë�»M �{ Ê¿Y|Ày ½Y�Ì» �Â�y
Y Ã{�³ [Zzf¿Y Á Ã{Â] |Ë|m ¹Z«�Y �´Ë{ Á ½Z»�¯��fÌa �¿ ¹Z«�Y � (Peters)   ®�M Á (Ask)  �ËY�§Y Ä] �nÀ»

ÊÀ » ¥ÔfyY Ä¯ d�Y Ã{Y{ ½Z�¿ cZ�ËZ»�M .d�Y Ã|� Z°Ìf¿ÔeM �¿ º«� Ä] d^�¿ Ê¿Y|Ày |��{ �{ É�Y{
Z°Ìf¿ÔeM ÉZÅ ÄËZa ¾Ì] Ê¿Y|Ày |��{ Z¼Ë�´fÀËY Á ) {�Y|¿ {ÂmÁ ÄËZa Á{ ¾ËY Ê«Ôe Á21.(   �Y ¶^« ¶»YÂ� �Y

  Ä¯ d�Y{�] �Â] Z] ÄË~¤e ,É�ZÌ]M dË�Ë|» ,d�Y{�] ½Z»� Ä] ½YÂe Ê» |Àf�Å �iÂ» Äf�a Ê¿Y|Ày ½Y�Ì» �{
  ¥Z°� ,Ê¿Y|Ày |��{ �ËY�§Y ¥|Å Z] d�Y{�]  ½Z»� �{ �ÌyZe c�Â� �{ .{�¯ Ã�Z�Y Ä¿Zf�»� ��Å Á
�{ �ÌyZe ÃÁÔ ] .|]ZË Ê» �ËY�§Y Ê¿YÂzf�Y d�Âa �Y �^� d�Âa ½|� Y|m Á �^� d�Âa �{ Ê³{�Ây 

 {Â� Ê» Ê¿YÂzf�Y d�Âa ½|� �Y{ Ä°· ½Y�Ì» �ËY�§Y \mÂ» d�Y{�]. ½{Â] ½Y|Ày  Äf�a   ºÆ» É�Âf¯Z§
É�f�» �{  Ê» cY�{Z� Ä��� �{ ½M Ê¿ZÆm dÌ «Â» �¨u Á µÂ�v» ¾ËY É|À�aµZ� Ê� ] �{ |�Z]  ZÅ

  |��{  Äf�a½ZÅ{Äf�]    Ze  d�Y ¾°¼»40  |��] |��{  .¥�� Äf�a ½{Â] ½Y|ÀyÊ³�ËÁ �ËZ� �Y ��¿ Ä] ZÅ
Ä�uÔ» ¶]Z« �ÌiPe ÊWZÆÀe¾Ì] c�Zne �{ ½M d¼Ì« ¾ÌÌ e �{ ÉY�Y{ Ê¸¸¼·Y  .{�³Y    Äq Äf�a ½{Â^¿ ½Y|Ày 

  Ã|� d�¯ º«� cZÌ�Â�y ,ÉÂm cZ¿Z�Â¿ Ê·Á d�Y ÃY�¼Å Äf�a ½|Ì�� Z] Ä¯ d�Y Ê Ì^� Ã|Ë|a ®Ë
 Ë{ ÄfyZÀ�Z¿ ZË ÄfyZÀ� ¶¸� �ËZ� Á d�Y{�] ½Z»� ,d�Y{ ÃÂv¿ ,­Zy ÉZÀ£ Á �¬§  d^�¿ �{ Ê¼Æ» �ÌiPe �´

Äf�a½ZÅ{ Á ½Y|Ày ÉZÅ {�Y{ Äf�]�{ .  ½ZÅ{ Ã|� d�Y{�] Äf�a �Y Ê�z] Ä·Z� Ä¼Å c�Â� �Å  d�Y Äf�]
  Ê�ÂÀ�» ©�� Ä] Pe|¼� Ä¯Ê» ½Y|Ày {�³) {12(  .ÃZ³�Z¯ �{ Äf�a ��Zu µZu �{  Ä] 0ZuÔ��Y Ä¯ ÊËZÅ

Ê» Äf¨³ Äf�a �^� µZÀÌ»�e ZÆ¿M d�Âa {Â�  Á É�Ì³Ê» É�ÁM�§  Ä°ÀËY ¶Ì·|] Á {Â�65   ¶¯ Äf�a |��{
Ê» |Ì·Âe ½Y�ËY �{ ½ZÆm¾ËY {Â�  ¾Ì�Z» dyZ� d À� Á Ã|»M�{ Ê»Â] c�Â�] d À�  �{ É�ÁM�§ ÉZÅ

 ½Zf�Y �{ �f�Ì] ZÆ¿M �Y�¬f�Y ¶v» Ä¯ Ã{Â] µZ § �Ì¿ ÄÀÌ»� ¾ËY  ½Z»�¯Ê»|�Z] )6.(    
 {�¼¿YÂm  )2008(½Z»� , É�Z³|¿Z» �¤» Äf�aÉ ®�y ��Âa Ã{Y{ Ã|� Z] ÉÁ Y� ¾ÌXeÁ�a  {�Â» Ê���] 

�Y�«  {Y{ Á ÄnÌf¿É�Ì³  {�¯ Ä¯ Z] ÄmÂe Ä] ¾ËY ÉÁ Ä¯ ¾ÌXeÁ�a  �YÂy |� É�Ë~a}Â¨¿ Ê]Ây �{ �]Y�] 
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½�Ì�¯Y  Ä¿Â¼¿ ,{�Y{ÉZÅ ��Âa Ã{Y{ Ã|� Z] ÉÁ  ¾ÌXeÁ�a Ä] �Â� ÊÀ » �Y{ d��� Z] º¯ É�e Ã|Ì�¯Y 
  |¿|�)13  .(É�Y|ËZa É�Z^¿Y Äf�aÉ Ê�Z« º«� `f¿Y ÄÌ¯�e ��Âe ¾Ì¬¬v»  {�Â» Ê���] �Y�« d§�³   Á
ÄnÌf¿ É�Ì³ |� Ä¯  ¶Ì°�e |Ì�¯Y�a �{  �ËY�� Ê�Ìv» Ê» �Ë��e {Â� Á É�Y{�Z^¿Y �{ ½Y�Ì» [M ®e 

ÄËÓ Á dve É{ É�Y|ËZa ¾]�¯|Ì�¯Y Äf�a Y�  {Â^Æ]  Ê»|�z] Á �z�»  |� Ä¯ �{ ¾Ì] Ã{Z¨f�Y �ËY�� 
Ã|� �{ ,ªÌ¬ve É�Y{�Z^¿Y Äf�a dve É{ ¾Ë�eÓZ] ¾]�¯|Ì�¯Y É�Y|ËZa Y� �{ ¶]Z¬» ¥ÔeY |Ì�Y ,[�q 

¶Ì°�e Á |Ì�¯Y�a ÉZÅ|Ì�Y [�q  {Y�M  {ZnËY Ê»  |À¯  
  ÉÂ�e�» Á Ê�Y�1383�Àm Ê]ZË��Y ÉÁ� �] Ê¬Ì¬ve ,Äf�] ¦¸fz» ÉZÅ  ¾ËY �{ |¿{Y{ ¹Zn¿Y Äf�a É|À]

 [ÂÀm Ä¬�À» �Y É|uÁY ÄfË�YÁ Äf�a ªÌ¬ve  �ËY�� �{ Á |Ë{�³ d�Y{�] Ê§{Z�e 0Ô»Z¯ Ä¬Ë�� Ä] ½Z�Y�y
Ä´¿  ½ÁM Á ©ZeY Ä¿Â¼¿ �Y ¾Ì » ¶�YÂ§ �{ Á É�Y{  ,|Ì�¯Y�a ,d]Â�� ¶»Z� ��¿ {�Â» cZ¨� ½Â»�M ÉZÅ

fË|Ì�YÄ Ä´¿ Ã�Á{ ÉZÆf¿Y �{ ,|� ¹Zn¿Y �Y�°e Ä� �{ |Ì�Y ®Ë�ÂÀÌ]�Z]ÂÌe ,  �Â�À¼] d�e ®Ì¿Á|Å �Y �Ì¿ É�Y{
�YÂy Ê]ZË��Y   ¶¿Za d�e µÂ�v» d§Z] Á É�ÅZ� cZÌ�Â�y ,Ã�» Á º � ¶»Z� µÂ�v» Ê°Ìfb·Â¿Z³�Y

�Àm ¾Ì] Ä¯ {Y{ ½Z�¿ cZ¬Ì¬ve �Y ¶�Zu lËZf¿ .|»M ¶¼� Ä]  Ä� ,ÄËÓ Á{ ,½Z§Â¸� ¶»Z� Äf�] ¦¸fz» ÉZÅ
Ây Ä] Y� É�f�Ì] �ZÌf»Y ZÅ�Z¼Ìe �ËZ� Ä] d^�¿ ÄËÓ Ä� �Àm �ËY�� Ê»Z¼e Ä] ÄmÂe Z] Ê�Â« Á ÄËÓ �Z�fyY {

d�Y Ã{Y{ )8.(   
¾Ì¬¬v»Z] , Ê���]  �]Ze ½YÂe Ê» ®Ì¿Y|Å  dÌ¨Ì¯ÉZÅ ¦¸fz» Äf�a Y� Ä] Á{  ÃÁ�³  ºÌ�¬e  {Â¼¿. ÃÁ�³ 

µÁY ¶»Z� dÌ¨Ì¯ ÉZÅ  ¶]Z« Ã�Y|¿YÉ�Ì³ |À¿Z» ,Ê¿Y|Ày  |��{ �¿Y Á  �ZÌ� �¤» Á ÃÁ�³ ¹Á{ ¶»Z� 
dÌ¨Ì¯ÊËZÅ |À¿Z» dËÁ� Á |��{ ¾ÌqÂe Ä¯ ¶]Z« Ã�Y|¿YÉ�Ì³ Ã{Â^¿ Á º�q Z]  {�ÁM�] Ê»|¿Â�. ÉÁ 

¾ÌÀr¼Å  �ZÆ�Y d�Y{  Ä¯ Ã�Y|¿YÉ�Ì³ ÉZÅ�ZÌ » ,�¿ÁY Ê¿Y|Ày Á �ZÌ� �¤» �] ÉZÅ�ZÌ » ¥Ôy Ê¨Ì¯ 
|À¿Z» ½Y�Ì» ¾Ì�¯ÂeÔ§Y ½Z�M Á º¯ ÄÀË�Å Ê»�{ .|�Z] ¾ËY Ä ·Z�» �z�» |Ë{�³ Ä¯ Ä� �ZÌ » dËÁ�  
¶°� ,É�ÅZ� �¿ÁY Á |��{ ¾ÌqÂe Ä¯ �´¿ZÌ] ½Y�Ì» ½ZÅ{  Êf�] d�Y  �Y ¾Ë�f¼Æ» dËÂ·ÁYÉZÅ ½Y��ÁZ�¯ 

Á �Zne ¾ÌÌ e �{ dÌ¨Ì¯ Äf�a Ê»|À�Z].  ¾ÌÀr¼Å  Ê���] ÃZ³|Ë{ÉZÅ ½Y��ÁZ�¯ �{ �Â�y cÔ°�» 
 {ÂmÂ» �{  �Y�Z]  Äf�a ½Z¬¬v» ¾ËY ��Âe ½Z�¿  {Y{  Ä¯ ¹|� ¦Ë� e \�ZÀ»  �Y dÌ¨Ì¯ÉZÅ ¦¸fz» Äf�a 

Ê°Ë �Y ÃY�ÉZÅ |Ì·Âe ÉYÂ£Y ½Z³|ÀÀ¯ ��Âe �Zne µZu .|�Z] Ê» Äq�Å ½YÂf] Ä�]Y� ¾Ì] d¼Ì«  Á dÌ¨Ì¯ 
Y� �fÆ] ¦Ë� e ,ºÌÀ¯ ½Z°»Y ¾ÌÀq Ã{Z¨f�Y Â�ÉZÅ �f¼¯ Ê» {Â� )11( .  

Ê/³�ËÁ �Y Äf�a d/]Â�� Á Ê/³{� d§M ½Y�Ì» ,|Ì�¯Y�a {|� |À¿Z¼Å Äf�a ÊËZÌ¼Ì� Á Ê/°Ë�Ì§ ÉZ/Å
  ¶»YÂ� ¾Ë�f¼Æ»Ê» Äf/�a d/Ì¨Ì¯ �/] �Y~³�ÌiZe   ,|À�Z]  Äf�a d�Y{�] �Y �a ZÅ|ÀËM�§ ¾Ë�e�YÂ�{ �Y Ê°Ë

 Ä´¿ ÉY�]Ä´¿ c|» Ê¿ÓÂ� É�Y{Ê» ÄËÓ ®e [M Ä¬�À» ÉÓZ] ½M É�Y{  ½M �¤» Á Äf�a d]Â�� �³Y |�Z]
 §� ÓZ]  h�Z]   Á Ã{�¯ dÌ·Z § ½M Ê]�q ÉÁ� �] �ZbÌ·  ºË�¿M  |��] ÄËÓ ®e [M Ä¬�À»  �Ë� Ä] �Ë|¿Y ¾f

Ê» ½M |Ì�¯Y�a {{�³  )5  (��Âa �Y Ã{Z¨f�Y |ÀËM�§ ¾ËY �Y É�Ì³Â¸m ÉY�]Äf�] Á \�ZÀ» ÉZÅ  �{ É|À]
  É�Á�� \�ZÀ» ÉZ»{ Á Ã|� µ�fÀ¯ �¨�¼eY) d�Y19(.   ) ²¿�}M �Âa Á d«Y|� ,Ê�Y�1386  (  �¤» Á Äf�a

  Z] ÃY�¼Å ¾¸ÌeY Ê¸a ��Âa �{ Ã{Y{ d¨e Á ¹Zy c�Â� Ä] Y� ½MÄf�] LÔy Á ½�Á�fÌ¿  �b�  Á |¿{�¯ É|À]
 �{5  Á10  d]Â�� Z] �Ìv» ÉZ»{ Á �ÂÌ�¸� Äm�{65 Ä´¿ |��{ ½ZËZa �{ [�q ÉZÅ|Ì�Y .|Ë{�³ É�Y{
28 Ä´¿ ÃZ» ½Y�Ì» Ä] Ã|� �¯} ÉZ»{ Á{ �{ É�Y{6/0 ,8/0  Á4/0  Ä´¿ c|» ½ZËZa �{ .d�Y Ã{Â] ¹Z¼e É�Y{
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 Ä¿Â¼¿Äf�] �m Ä] ZÅÉÁZu LÔy É|À]  Äf�] �{ ¾¼� �{ |¿{Â] Á�Ó Á Ã��u É{ZË� �Y|¬»  �Y|¬» LÔy É|À]
 {Â]  Ã{�°¿  Y|Ìa  �ËY�§Y  ¾Ì�¯ÂeÔ§M  )7(. )  ÉÂ�e�»  Á Ê�Y�1383  (�Àm Ê]ZË��Y  ÉÁ� �]  Ê¬Ì¬ve ÉZÅ

Äf�] ¦¸fz»  Ä¬Ë�� Ä] ½Z�Y�y [ÂÀm Ä¬�À» �Y É|uÁY ÄfË�YÁ Äf�a ªÌ¬ve ¾ËY �{ |¿{Y{ ¹Zn¿Y Äf�a É|À]
 {Z�e 0Ô»Z¯Ä´¿  ½ÁM Á ©ZeY �ËY�� �{ Á |Ë{�³ d�Y{�] Ê§ Ä¿Â¼¿ �Y ¾Ì » ¶�YÂ§ �{ Á É�Y{  ½Â»�M ÉZÅ

fË|Ì�Y ,|Ì�¯Y�a ,d]Â�� ¶»Z� ��¿ {�Â» cZ¨�Ä  ÉZÆf¿Y �{ |� ¹Zn¿Y �Y�°e Ä� �{ |Ì�Y ®Ë�ÂÀÌ]�Z]ÂÌe ,
Ä´¿  Ã�Á{M ¶¼� Ä]  µÂ�v» Ê°Ìfb·Â¿Z³�Y  �YÂy Ê]ZË��Y �Â�À¼]  d�e  ®Ì¿Á|Å �Y  �Ì¿  É�Y{ lËZf¿  .|»

�Àm ¾Ì] Ä¯ {Y{ ½Z�¿ cZ¬Ì¬ve �Y ¶�Zu  Z]  Ê�Â« Á ÄËÓ  Ä� ,ÄËÓ Á{ ,½Z§Â¸� ¶»Z� Äf�] ¦¸fz» ÉZÅ
  .d�Y Ã{Y{ �Z�fyY {Ây Ä] Y� É�f�Ì] �ZÌf»Y ZÅ�Z¼Ìe �ËZ� Ä] d^�¿ ÄËÓ Ä� �Àm �ËY�� Ê»Z¼e Ä] ÄmÂe

  É|ÌÆ�2005  Ê� ,Ê�ÅÁ�a Ä] ¾ËY ÄnÌf¿ |Ì�� Ä¯ Ä] �Å ÉY�Y 10 Äm�{ Êf¿Z� {Y�³ �ËY�§Y Z»{ d��� 
½ÂÌ�Y|Ì�¯Y Á{ Ê» �]Y�] {Â� )8(.  

 Äf�a  Ê�ÂÀ�» ½{�¯ ½Y|Ày½ZÅ{  ÉZÅ  �Â�À»  ¾ËY  ÉY�]  Á  Ã{Â]  ¶¼� Á  ÄmÂe  {�Â»  �Z]�Ë{  �Y  Äf�]
�Á�Ê¿Â³Z¿Â³ ¶ËZ�Á Á ZÅ  d�Y Äf§�³ �Y�« Ã{Z¨f�Y {�Â».   {�{ |ÀËM�§ ¾ËY Ä¯ Êe�Â� �    �Ìv» Á �ËY��

 Ê» ,{Â�¿ ¹Zn¿Y Êf�Y|Æ]  Ê³{Â·M |�� Ä] �nÀ» |¿YÂeM  Ê�Â¿ Ä¯ {Â� ¾Ì�¯ÂeÔ§º�  É�Z¼Ì]  ­Z¿��y Á Y�
d�Y.    Ê³{Â·MM  |^¯ �{ ½Ây Äy�q Ä] {Á�Á Z] {Â� �´Ë{ ÊËY~£ Ã{Z» �Å ZË Á Äf�a {�YÁ Êf«Á ¾Ì�¯ÂeÔ§

Ê» Ã�Ìy}Æ¿ �{ d�Y dz� Â�� ¾ËY ÉY�] ½M º�Ì·Â]Zf» ½ÂqÁ {Â�  ½Z��� É�Z¼Ì] Ä] Ôf]Y Ä] �nÀ» dËZ
Ê» {{�³.   

Ä´¿ ÉZ»{ Á{ Á Äf�a ½{�¯ ½Y|Ày �Á� Ä� ªÌ¬ve ¾ËY �{ �Â�Â» dÌ¼ÅY ¶Ì·{ Ä]  Ä] µÂ�v» É�Y{
 \�ZÀ»  Ze  |¿|� Ä�ËZ¬»  ºÅ  Z]  ÃZ»  �� c|»  Á  ÊËZÌ¼Ì�  cY�ÌÌ¤e  ¾Ë�f¼¯  Ä¯  ½{�¯  ½Y|Ày  �Á� ¾Ë�e

 .{{�³ Ê§� » {�Y{ Y� É|À�a �Y�Z] ¾Ë�f�Ì]  
Â» �Á� Á {YZÅ  

 ÉZ»{ Á{ Á (Ê Ì^� ½Y|Ày Á ½Y|Ày ®Ì¿Z°» , ½Y|Ày xË) Äf�a ½{�¯ ½Y|Ày �Á� Ä� ªÌ¬ve ¾ËY �{
Ä´¿) É�Y{10    Á25    ½Zf�Y \·Z£ º«� Ä  ̄É|uÁY º«� Äf�a �Y �Y�°e Ä� �{ ÃZ» �� c|» Ä] (�ÂÌ�¸� Äm�{

 Ä´¿ .|¿|� Ä�ËZ¬» ºÅ Z] d�Y ½Z»�¯  ÃZ» �� c|» Ä] Z»{ Á{ �{ É�Y{  �YÂy cY�ÌÌ¤e Ê���] ¥|Å Z]
 Ä¿Â¼¿ .|� ¹Zn¿Y Äf�a ÊËZ¼Ì�®�y ��Âe É�Y{�Z^¿Y �Y ¶^« ZÅ  ¾¯  ÉYÂÅ Z] �Z¼e �{90   �ÂÌ�¸� Äm�{

 d�Z� ®Ë c|» Ä]  �Y�«Á Äf§�³ �b�   Ã|À»{ ¾§ Ä] �Æn» ÉÂ¸Ì� {�YÁ|¿|�  ½M d]Â�� ZeZÅ  Ä]5   |��{
  É�Y{�Z^¿Y dÆm ®�y ÄËZa �]|��]  ,{�°¸¼� ½Â»�M Á Ê°Ë�Ì§ cZ¨� �b� . ½Â»�MZÅÉ  �Ì¼ÌZÊË    cZ¨� Á

Ã�Y|¿Y Ê�uÃ{Y{ �Ì·Z¿M .|¿|� É�Ì³¹�¿ Z]  ZÅ  �Y�§YSPSS  Ã{Y{ É�Z»M ¶Ì¸ve Á  �ËZ»�M �Y Ã{Z¨f�Y Z]  ZÅ
­Â¸] s�� \·Z« �{ ¶Ë�Âf¯Z§¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬» ÉY�] Á Ê§{Z�e ¶»Z¯ ÉZÅÌ¿ ZÅ Ã{Z¨f�Y ¾°¿Y{ ½Â»�M �Y �

  .|�  
�Á�:Äf�a ½{�¯ ½Y|Ày Ê�ÂÀ�» ÉZÅ  

:½Y|Ày xË �Á�   
�Á� �Y Ê°ËZÅË  ¶Ì·{ Ä] Ä¯ ÊÃ|� ¹Â��» Ê¿Y��Y Á Ê¿Z�M  d�Y ½Y|Ày xË �Á�    �Á� ¾ËY �{ Ä¯

  Y|f]YÄf�aÅ{ ÉZÅZ½f�]Ä  c|» Ä]6    d�Z�  [M �{Â£ xË Á  �Á Ä�  Ã|�½|� �Ìy �Y �a Á    ¶yY{ Z¼Ì¬f�»
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٥ 
 

  ¾¯ ®�y  ÉZ»{ Z]70    ÄfzË� �ÂÌ�¸� Äm�{ �Z�^¿Y |ÀËM�§ ÄnÌf¿ �{ Ã{�YÁ Êe�Y�u ­Â� Ä] ÄmÂe Z] Á
Äf�a ,�Z^¬¿YÁÊ» ½Y|Ày ZÅÂ�¿|    ¶°�)1.(  Äf�a ½M �Y | ]  Ã|À»{ ¾§ Ä] �Æn» ÉÂ¸Ì� {�YÁ ZÅ.|¿|�   �{

Ê» Ã{Y{ �Â^� Äf�a Ã{Âe �Y �Ìv» ÉYÂÅ Ä¸u�» ¾ËY d]Â�� Ze {Â�    {Á|u Ä] ZÆ¿M5    |��{ É�Y{�Z^¿Y dÆm
|��] Ä] d]Â�� ½|Ì�� Á ½|� ®�y �Y �a ZÅ�Z¼Ìe .5   d�Ì] Á Ã{ ÉZ»{ Á{ �{ ÃZ» �� c|» Ä] |��{

|¿|� �Z ¿̂Y �ÂÌ�¸� Äm�{ lÀa Á .  
:½Y|Ày ®Ì¿Z°» �Á�   

  �Á� ¾ËY �{Äf�a  ÉZÅ½ZÅ{Äf�]    �³�Z  ̄��Âe]  Ä  Ä¸Ì�Á  ZË �^¿Y  (Ã{�Ây �°q) Ã|� ��{ Ä] �°q Ä]��
  ¶Ë|^e¶°�) |¿|�  1(  .�b�  Äf�a  ZÅ¶yY{  Ä¿YÂf�Y ½�z» ®Ë  �Â¸z» [M Z] ¶°� ÉYÁ    ½|� k�Zy �Y �a

�Y  ½�z»    �Ë� �Y �Â^� Z]  [M �Á{¹�¿ �Â�À» Ä] .|¿|� Ê�°]MÄf�a ,½M Ê¿YÂzf�Y d�Âa ½|� �e {�YÁ ZÅ 
  Á Ã|� ¶Ìf�Y ÉZÅÂ¸Ì��{    [M  xË Á  Ã|¿Z�Ìy¿|�|Äf�a d�Âa ,Ä¸u�» ¾ËY �Y �a .¹�¿ ZÅ�e    ÉY�] Á Ã|�

½|� ½Y|Ày  Äf�a Ä¯ ¾ËY �Y �a Ä¸�Z§Ô] �Â�À» ¾ËY Ä]  .|� {�YÁ Êe�Y�u ­Â� ZÆ¿M Ä] Â¸Ì� �Ë� �Y ZÅ
 ÉYÂÅ Z] �Z¼e �{ Á Ã|� ¾¯ ®�y ÃZ´f�{ {�YÁ |¿|� ÄÌ¸ze70   �Y�« �ÂÌ�¸� Äm�{Á Äf§�³   ½M �Y | ]

Äf�aÆn» ÉÂ¸Ì� {�YÁ ZÅ  Ã|À»{ ¾§ Ä] �.|¿|�  Ê» Ã{Y{ �Â^� Äf�a Ã{Âe �Y �Ìv» ÉYÂÅ Ä¸u�» ¾ËY �{  {Â�
 {Á|u Ä] ZÆ¿M d]Â�� Ze5  |��{ É�Y{�Z^¿Y dÆm|��]  Ä] d]Â�� ½|Ì�� Á ½|� ®�y �Y �a ZÅ�Z¼Ìe .

5  .|¿|� �Z ¿̂Y �ÂÌ�¸� Äm�{ lÀa Á d�Ì] Á Ã{ ÉZ»{ Á{ �{ ÃZ» �� c|» Ä] |��{  

  
 ¶°�1-  �Y{ ��{ ½Y|Ày ®Ì¿Z°» �Á� �{ Äf�a ½{�¯  

Ã�Y|¿Y cZ¨�:É�Ì³  
   Å ½Â»�MÉZ Ã�Y|¿Y  Ä] Ã|/� É�Ì³Á{ Äf�{  Ê�u Á ÊËZÌ¼Ì�   ÉÁ� �] É�Y{�Z^¿Y �Y | ] Á ¶^« .|¿|� ºÌ�¬e

Ä¿Â¼¿.|� ¹Zn¿Y ZÅ  
-½Â»�MZÅÉ �Ì¼ÌZ :ÊË 

¶»Z�    cZ¨� �¯Y�a {|�Ì|-  �Y {|�Ì|  Á É  d]Â�� |��{  .{Â]Y�]É  Y Ë¾    �Â�À»�Y {Y�§Y É{Y| e   ÃÁ�³
À�Ê30    Ze50    [Zzf¿Y µZ�|¿|��Âe .ÌcZv   §Z¯Ê  ���] {�Â» cZ¨� {�Â» �{Ê,    {�Â» �{ cÁZ�« ÃÂv¿

eÌ,ZÅ�Z¼  f»Y ½{Y{Ì�Z   {�Â» ÁÉ  u �{ Á ¶^« Ä¯Ì¾  Z] ½Â»�M Ë|  Z�� Ëd    ÄWY�Y ZÆ¿M Ä] |ÀÀ¯|Ë{�³ ¹Z´ÀÅ Ä] .
 Ä¿Â¼¿ ½{Y{Å Ä] ZÅÌdX  6¸¯ ,½Y�ÁY{ÌÄ  Y�� Ë�  Y�] ¹�ÓÉ  Y�mYÉ  �¿ ,¶¿Za ½Â»�MÌ�  Y�� Á ²¿� Ë�   Ä] ¶v»

 Ä¿Â³YÉ  «YÁ ²¿� Ä¯Ê Z»{ ÁÉ v»Ì� Z�� |�Z] [Â¸�» Ëd  .|�  
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٦ 
 

 ���] {�Â» cZ¨�Ê  �Z e Á Ë¦  � c�Â� Ä] ZÆ¿M Ë�  :|Àf�Å    [�q {YÂ» :ÄfË|Ì�Y �yZ� ZË É|Ì�Y {|�
Ê» {Y�M [�q |Ì�Y ¾Ì » �Y|¬» ÉY�Y{ ÊeZ ¿̂ Á Ê¿YÂÌu �Y º�Y Ê¯Y�Ây  �iY �{ d�Y ¾°¼» Ê·Á ,|À�Z]

Ã�Y|¿Y ¾ËY�]ZÀ] .|À¯ �ÁZne ÊÀÌ » |u �Y �Y|¬» ¾ËY ½|� �Ì·Á�|ÌÅ Á {Z�§ ¶»YÂ� ¾£Á� ®Ë ÄfË|Ì�Y É�Ì³
Ä¸Ì�Á {ÂyÊ» ½Z�¿  Y� ½M {Z�§ Ä¯ d�Y ÉY ½Â»�M .|Å{Ì¸b�Ë{ ½Z�ZÀ��Z¯ É�Z°¼Å Z] ÊËZÌ¼Ì� ÉZÅ  ¾

 ¶°�) |� ¹Zn¿Y �z] ÊËY~£ �ËZÀ�2.(  
¶°� 2- ÊËZÌ¼Ì� ½Â»�M 

 /�ÁÌd �ÅZ�É  ��Y ÃÂv¿ :½M �¤» Á Äf/�a ²¿� Ë]ZÊ  »Ì½Y�  ]Â¸�»Ìd  ¿YÂzf/�Y d/�Âa ²¿�Ê    �¤» Á Äf/�a
 �] �Y ½MÌ�Z  Ã�¼¿ Z] |] Ë®  �] ZeÌ�Z  [Zzf¿Y |� Ã�¼¿ Z] [Ây|�.  

  {�» Á º � ËZ  |ÀeÉ/�¯Y ¾£Á� Ä]Z/�» [Â¸�»Z¿ Ã�» Á º � :Ì|    Ã|/� ËZ /�q Z] ÄÀÆ¯Ì½|  �z/�» ½M Äf/�a �¤»
»Ê¬ {Â//���Y ÃÂv¿ . Ë]ZÊ  //�] �Y Ã�» Á º �Ì�Z    Ã�¼¿ Z] |] Ë® //�] ZeÌ�Z    ��¿ �{ [Zzf¿Y |//� Ã�¼¿ Z] [Ây

» Äf§�³Ê .{Â�  
µÂ^« dÌ¸]Z« ¸¯Ê» :Ì½Y�  ]Â¸�»Ìd  ¸¯Ê  Ä¿Â¼¿»Z¼e ¾f§�³ ��¿ �{ Z] ZÅÊ  ��Y ÃÂv¿ Á ©Â§ cZ¨/� Ë]ZÊ Y Ë¾ 

 �] �Y ½Â»�M �Y �z]Ì�Z  Ã�¼¿ Z] |] Ë®  �] ZeÌ�Z » [Zzf¿Y |� Ã�¼¿ Z] [ÂyÊ {Â�.  
Ã�Y|¿Y:d]Â�� |��{ É�Ì³  

Ã�Y|¿Y ÉY�]Ä¿Â¼¿ d]Â�� |//��{ É�Ì³dÌ¸a ,ZÅ ÉZ»{ �{ ½ÁM �{ Ê·Zy ÉZÅ135  Êf¿Z//� Äm�{  Ä] {Y�³
dÌ¸a ¾Ë�Âe �Y �a Á Ã|/� {�/� �ÂeZ°Ì/�{ ¶yY{ �b/� .d§�³ �Y�« d�Z/� ºÌ¿ c|» ,Ê·Zy ÉZÅ2   ¹�³ �Y

½M ¶yY{ Ä¿Â¼¿dÌ¸a .|/� ½�Á Á ÄfzË� ZÅ  ÉZ»{ �{ ½ÁM ¶yY{ Ä¿Â¼¿ ÉÁZu ÉZÅ135   Äm�{Êf¿Z/�  {Y�³
 c|» Ä]2    �a dËZÆ¿ �{ Á Ã{Y{ �Y�« d]Zi ½�Á Ä] ½|Ì/�� Ze Á d�Z/�.|¿|/� ½�Á 0Y{|n» ,½|/� {�/� �Y  

Ä�]Y� �Y d]Â�� |��{ 1  |� Ä^�Zv»)A.O.A.C., 1990.(  
)1(  

 d]Â�� |��{ ൌ
 �e Ä¿Â¼¿ ½�Á െ  ®�y Ä¿Â¼¿ ½�Á

 �e Ä¿Â¼¿ ½�Á
 

|Ì�¯Y�a �Ë|¿Y:  
Ã�Y|/¿Y ÉY�]  {Á|/u Y|/f]Y .|//� Ã{Z/̈f//�Y Ê· �Á� �Y |/Ì//�¯Y�a �Ë|/¿Y É�Ì³5 Ä/¿Â¼¿ �Y ¹�³  ¾£Á� ÉZ/Å

 ¾·�Y ®Ë ½Á�{ Ã|/� kY�zf/�Y250   ½M Ä] Á Ã|/� ½�Á Ê/� Ê/�30   |Ì/�Y ®Ë Ä] Ä/� \ °» �f» Êf¿Z/�
  ®Ìf/�Y–  {Á|u , µÔu �{ ¾£Á� ½|/� ¶u �Â�À» Ä] ¾·�Y ½{Y{ ½Z°e �Y | ] .|/� Ä§Z/�Y ¹�§Á�¸¯5 /0  

  Ä¬Ì«{ Á{ �Y | ] .|/� Ã{� ºÅ Ä] [Ây Á Ä§Z/�Y ½M Ä] ºÌ/�Zfa �Á|Ë �Z^/�Y µÂ¸v» �Y \ °» �f» Êf¿Z/�30  
 ºË|/� dÌ¨·Â/�ÂbÌÅ µÂ¸v» Z] Äf/�Z/�¿ ¥� » �Â/�u �{ Á Ä§Z/�Y  ��¬» [M \ °» �f» Êf¿Z/�1/0   �fÌe µZ»�¿

|�  ¶°�)3( Ä�]Y� �Y |Ì�¯Y�a �Ë|¿Y .2 |»M d�|] .  
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٧ 
 

)2                  (                                                                                                            |Ì�¯Y�a  {|� ൌ  (௔ି௕)×  ࡺ ×ଵ଴଴଴
ெ

         
aÊ¸Ì» = �fÌ· cZ¨·Â�ÂÌe ºË|� Ê§��» ÉY�] Ä¿Â¼¿  
bÊ¸Ì» = �fÌ· cZ¨·Â�ÂÌe ºË|� Ê§��» ÉY�] |ÅZ� 
N =cZ¨·Â�ÂÌe ÄfÌ·Z»�¿ �Z°] Äf§�  ÁM ¹�³ \�u �] Á{�³ ¾£Á� ½�Á =  

  
 ¶°�3- ÊËZÌ¼Ì� ½Â»�M 

  
É|Ì�Y {|� (ÄfË|Ì�Y):  

5   ½M Ä] Á Ã|//� ½�Á �ËZ» ¾·�Y ¶yY{ Ä¿Â¼¿ �Y ¹�³20-30 Ê¸Ì» ½{Á�§Y Z] .|//� Ã{Á�§Y ÊjÀy ¶°·Y �fÌ·
  {Â//� Z] Y� ½M ,¾ÌX·Zf§ ¶À§ ¥� » Ã��« |Àq1/0  Ze µZ»�¿ ¶«Y|u Ä¯ Êe�Â//� ²¿� �ÂÆ�30   �Y|ËZa ÄÌ¿Zi

|�Z]  ¶°�)4( µÂ»�§ �Z�Y �] Á Ã|� �fÌe , É|Ì�Y {|�Ä�]Y� 3  Ä^�Zv»|�: 

 )3                                   (                                                                          É|Ì�Y {|� ൌ ૞૟.૚ ×࡯×ࢂ
                       ࢓

= V �fÌ· \�u �] |Ì�¯Á�|ÌÅ ºÌ�Zfa ZË ºË|� µÂ¸v» Ê¼nu {�Y|¿Zf�Y ºnu  
= C �fÌ· �{ µÂ» \�u �] |Ì�¯Á�|ÌÅ ºÌ�Zfa µÂ¸v» Ê¼nu {�Y|¿Zf�Y d�¸£  
= m ¹�³ \�u �] Ä¿Â¼¿ ½�Á  

= 56/1 |Ì�¯Á�|ÌÅ ºÌ�Zfa Ê·Â°·Â» ¹�m 
kY�zf/�Y ¾£Á�:  | ] �Y �{Âa ½{�¯ �¤»  Äf/�a Z] [ZÌ/�M Êf/�{, Z] ½Y�´Å µZ»�¿ Ä] d^/�¿ Ê¼nu 1 Ä] 4 

�Â¸z» |Ë{�³ .cZÌ¸¼� kY�zf/�Y Ä] c|» 48 d�Z/� �{ Ê°Ë�Ze Á ÉZ»{ �Ìv» Z] ½Z°e ½{Y{ |Ë|/� 
c�Â�  §�³ d ¶°�) 4.( µÔu �{ ½ÁM dve Ðy �{ ÉZ»{ 40  �ÂÌ�¸� Äm�{Y|m |�.  

   
 ¶°�4-  ÊËZÌ¼Ì� �YÂy ¾ÌÌ e ÉY�] Äf�a ¾£Á� kY�zf�Y  

-½Â»�M ÉZÅ:Ê�u  
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٨ 
 

�¤» Á dz/� Äf/�Âa ²¿� |À¿Z»-  Ã�» Á º �-  Ê» Äf/�a Ê¸¯ µÂ^« dÌ¸]Z« Á d§Z]|À/�Z]  .  �Â�À» ¾ËY ÉY�] �Y
  Ä¿Â¼¿ �Å3 Æe �Y�°eÌÄ |�  Ã�Z¼� �Y | ] Ä¯�Y~³É    �{Á{ Z»{É ] Á Ã{Ìd� Á    c|» Ä] �ÂÌ�¸� Äm�{ lÀa

Ä´¿ ÃZ» �/� É�Y{|¿|/�  . |ÀqÄ¿Â¼¿ ,½Â»�M �Á�/� �Y ¶^« d�Z/�Z»{ �{ ZÅÉ v»Ì�  �Y�«|Àf§�³ Z»{ ZeÉ 
Z»{ Z] ZÆ¿MÉ v»Ì� e �Å �Y .{Â/� µ{Z f»Ì,�Z¼ �Y|¬»É  §{Z/�e c�Â/� Ä] Äf/�aÊ ¶yY{ � ¥�� ËÄfz  Á Ë® 

¼«� Ä/� |¯Ê    {Z/�e c�Â/� Ä] §Ê  Y�]É    �Z/�fyY ¥�� �Åd§ZË.  Y�]É  ��Y Ë]ZÊ  cZ¨/�  /�uÊ    ½Â»�M �Y
 Ã{Z¨f/�Y ¶Àa¶°/�) |/�  5(  . ,¶¼� �{20   ÊÀ/� ÃÁ|v» Z] �¯�» ½Y|À»�Z¯ ¾Ì] �Y ¶¿Za �¨¿30   Ze50  µZ/�

Ä�¬¿ lÀa ®Ì¿Á|Å �ZÌ¬» �Á� �Y .|¿|/� [Zzf¿Y d/�Ì¸¿Za �Å Ä] .|/� Ã{Z¨f/�Y Ê/�u Ê]ZË��Y ÉY�] ÉY
 ¾ËY �Y Á |� Ã{Y{ �Z¼Ìe �Å �Y Äf�a É�Y|¬»d�Ì¸¿Za ªË�� .|¿{Y{ Ã�¼¿ Ê]ZË��Y {�Â» cZ¨� Ä] ZÅ 

 

 
 ¶°�5-  ¶Àa ½Â»�M 

  
 /�ÁÌd �ÅZ�É  ��Y ÃÂv¿ :½M �¤» Á Äf/�a ²¿� Ë]ZÊ  »Ì½Y�  ]Â¸�»Ìd  ¿YÂzf/�Y d/�Âa ²¿�Ê    �¤» Á Äf/�a

 �] �Y ½MÌ�Z  Ã�¼¿ Z] |] Ë®  �] ZeÌ�Z  [Zzf¿Y |� Ã�¼¿ Z] [Ây|�.  
  {�» Á º � ËZ  |ÀeÉ Ã�» Á º � :/�¯Y ¾£Á� Ä]Z/�» [Â¸�»Z¿Ì|    Ã|/� ËZ /�q Z] ÄÀÆ¯Ì½|  �z/�» ½M Äf/�a �¤»

»Ê¬ {Â//���Y ÃÂv¿ . Ë]ZÊ  //�] �Y Ã�» Á º �Ì�Z    Ã�¼¿ Z] |] Ë® //�] ZeÌ�Z    ��¿ �{ [Zzf¿Y |//� Ã�¼¿ Z] [Ây
» Äf§�³Ê  {Â�  ¶°�)6(.  

µÂ^« dÌ¸]Z« ¸¯Ê» :Ì½Y�  ]Â¸�»Ìd  ¸¯Ê  Ä¿Â¼¿»Z¼e ¾f§�³ ��¿ �{ Z] ZÅÊ  v¿ Á ©Â§ cZ¨/���Y ÃÂ Ë]ZÊ Y Ë¾ 
 �] �Y ½Â»�M �Y �z]Ì�Z  Ã�¼¿ Z] |] Ë®  �] ZeÌ�Z » [Zzf¿Y |� Ã�¼¿ Z] [ÂyÊ {Â�.  

  
 ¶°�6-  ¶Àa ½Â»�M 

 lËZ/f¿ ¶/Ì¸ve  :Ã{Y{ É�Z/»M Ä/Ë�ne  �Y�§Y ¹�¿ Z/] Z/ÅSPSS   s�� \/·Z/« �{ ¶/Ë�Âf¯Z/§ �ËZ/»�M �Y Ã{Z/̈f//�Y Á
­Â¸]�Z¼Ìe �Âf¯Z§ Ä/� Z] Ê§{Z/�e ¶»Z¯ ÉZÅÄ´¿ ½Z»� Á t�/� Ä/� �{ Äf/�a ½{�¯ ½Y|Ày �{ ÊÅ{ É�Y{

  �{2 ÊuY�� �Y�°e Ä� Z] t�� Á Y�mY ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬» ÉY�] Á |Ë{�³.|� Ã{Z¨f�Y ¾°¿Y{ ½Â»�M �Y �Ì¿ ZÅ  
ھا:داده آماري تحلیل-
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بیوسیستم  )١۴٠٠(مکانیک
 

 

٩ 
 

ÄmÂe Z]    µÁ|m lËZf¿ Ä]1  Ä´¿ ½Z»� �iY ,cZ¨� �¿ZË�YÁ ÄË�ne ,|Ì�¯Y�a �°Ë|¿Y cZ¨� �] Äf�a É�Y{
ÊÀ » �iY |��{ ®Ë µZ¼fuY t�� �{ Ê¸¯ µÂ^« dÌ¸]Z«Ä´¿ ÉZ»{ �iY .{Y{ ½Z�¿ É�Y{ Y{ cZ¨� �] Äf�a É�

  Á |Ì�¯Y�a �°Ë|¿YÊÀ » |��{ ®Ë t���{ Y� �fÌe ¶]Z« ÄfË|Ì�Y�Á� �iY ¾ÌÀr¼Å .|� �Y{    ½{�¯ ½Y|Ày
 �a  Ä ·Z�» {�Â» cZ¨� Ê»Z¼e �] ÄfÊÀ » �iY Ä´¿ ½Z»� ¶]Z¬f» cY�iY .{Y{ ½Z�¿ É�Y{Ä´¿ ÉZ»{ �] É�Y{ É�Y{

ÊÀ » Ô»Z¯ |��{ ®Ë µZ¼fuY t�� �{ �fÌe ¶]Z« ÄfË|Ì�Y Á d]Â�� ,|Ì�¯Y�a �°Ë|¿Y cZ¨� �] Äf�a �Y{
 Ä´¿ ½Z»� ¶]Z¬f» �iY .|�¬§ Äf�a ½{�¯ ½Y|Ày �Á� Á É�Y{  µZ¼fuY t�� �{ ½|� �fÌe ¶]Z« ÄfË|Ì�Y �] �

ÊÀ » |��{ ®Ë Ä´¿ ÉZ»{ ¶]Z¬f» �iY .|� �Y{�Á� Á É�Y{ �fÌe ¶]Z« ÄfË|Ì�Y cZ¨� �] Äf�a Ê¿Y|Ày ÉZÅ
ÊÀ »  |��{ ®Ë µZ¼fuY  t�� �{  �iY  Ä ·Z�»  {�Â» cZ¨� �]  ZÆ¿M ¶]Z¬f» cY�iY Á ZÅ�Z¼Ìe  �ËZ�  .{Â]  �Y{

ÊÀ » .|¿{Y|¿ ½Z�¿ Y� É�Y{  
 µÁ|m1-  �iY �¿ZË�YÁ ÄË�ne lËZf¿�Á� cZÌ�Â�y �] Äf�a ½{�¯ ½Y|Ày ÉZÅÊ�u Á ÊËZÌ¼Ì�  ½M �{  Ê�

 Ä´¿ ½Z»� É�Y{ 

�ÌÌ¤e �]ZÀ»  cY 
  Äm�{
 É{Y�M

 cZ ]�» ¾Ì´¿ZÌ» 
 Ê�u  Á ÊËZÌ¼Ì� cZÌ�Â�y  

 |Ì�¯Y�a �Ë|¿Y
  

  ¶]Z« ÄfË|Ì�Y
) �fÌeTA  (

 (|��{)  
Ã�» Á º �   d§Z] Êf¨� µÂ^« dÌ¸]Z« Ê¸¯  

�Y�°e  
2  ns 17/0 

ns 
002/0 

ns694/78ns111/122ns194/70 

 Ä´¿ ½Z»� É�Y{  
1  **829/3 

ns 
057/0 

**361/521**000/784**028/230 

 Z»{  1  **377/1 **009/0 *250/156ns000/169ns250/6 

 ½{�¯ ½Y|Ày �Á�2  **628/0 **084/0 *361/164**861/600**694/403 

 ½Z»� × Z»{  1  **393/0  **018/0  ns250/0  ns000/1  ns250/20  

 ½Z»� ×   Ê¿Y|Ày  2  **263/0  ns002/0  ns028/65  083/119  528/68  

 Z»{ ×  Ê¿Y|Ày  2  ns022/0  **004/0  ns750/1  ns250/3  ns583/12  

½Z»�  ×  Z»{ × 
 Ê¿Y|Ày  

2  ns015/0  ns001/0  ns083/0  ns250/3  ns083/3  

Z�y    028/0  001/0  573/46  838/86  952/51  

¶¯  36            
n.s ,*  Á**  ÊÀ » ¥ÔfyY ½Á|] \Ìe�e Ä]ÊÀ » ¥ÔfyY ,�Y{ t�� �{ �Y{ µZ¼fuY5  Á1  |��{  

شیمیایی: ھای آزمون
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بیوسیستم  )١۴٠٠(مکانیک
 

 

١٠ 
 

پراکسید عدد ZÅ|Ì�¯Y�a ¾Ì·ÁY ÊeZ^Ì¯�e |Àf�Å Ä¯ | ] �Y �ËZ�¯Y Ê]�qZÅ  {ÂmÁ Ä] Ê»  |ÀËM  :تغییرات
Z] �ËY�§Y ½Y�Ì» ¾ËY ,Ã{Z»  {YÂ» É�M�§ Ê» �fÀ�  {Â�  Ä¯ h�Z] {ZnËY º � Á ÉÂ] [Â¸�»Z¿ �{  {YÂ» Á 

ÊËY~£ cÓÂ�v» Á ZË Ä¿Y{ ÉZÅ ÊÀ£Á� Ê»  �ËZ�¯Y .{{�³ ÉZÅ|Ì�Y �Z^�Y�Ì£ [�q Ä] |Ì·Âe ZÅ|Ì�¯Y�a 

�nÀ» Ê»  {Â�.  
  µÁ|m) �¿ZË�YÁ ÄË�ne µÁ|m Ä] ÄmÂe Z]1  (  ÊÀ » |Ì�¯Y�a {|� �] ZÅ�Z¼Ìe ¶]Z¬f» Á Ã{Z� cY�iY  �Y{

  ¶°� .|�7    Ã{Z� �iY Ê» ½Z�¿ Y� cY�ÌÌ¤e ¾ËY É  ¾Ì´¿ZÌ» Z] |Ì�¯Y�a �°Ë|¿Y .|Å{93/2  Ê¸Ì»Ê¯Y  �] ½ÓYÁ
  �Y �a ¹�³Â¸Ì¯6  Ä´¿ ÃZ»  É�Y{22  Ä´¿ ÉZ»{ .{Y{ ½Z�¿ �ËY�§Y |��{  d�~³ �Y �a �Ì¿ µÂ�v» É�Y{

6  Ê¿Z»�Z^¿Y ÃZ»  |� |Ì�¯Y�a ½Y�Ì» �ËY�§Y h�Z]   ,|Àf§�³ �Y�« É�Z»M ÃÁ�³ Á{ �{ ZÅ�Z¼Ìe Ä¯ É�Â� Ä]
Ä´¿  ÉZ»{ �{ Äf�a É�Y{25    Z] �ÂÌ�¸� Äm�{804/2  Ê¸Ì»  ÉZ»{ Ä] d^�¿ ¹�³Â¸Ì¯ �] ½ÓYÁ Ê¯Y10    Äm�{

  ,�ÂÌ�¸�14    ¶°� .{Y{ �ËY�§Y Y� |Ì�¯Y�a {|� |��{7   � �{ Y� |Ì�¯Y�a {|� cY�ÌÌ¤e ¾ÌÀr¼Å�Á ÉZÅ
 lËZf¿  .|Å{ Ê» ½Z�¿ Äf�a ½{�¯ ½Y|Ày ¾ËY ªÌ¬ve  ½Z�¿  {Y{ Ä¯ Z] �ËY�§Y Z»{  ½Y�Ì» �Ë|¿Y  |Ì�¯Y�a

¾£Á� �ËY�§Y Ê» |]ZË Ä¯ Z] Äf§ZËÉZÅ �ÅÁ�a Á |À¼�¿Y{ [YÂ¿ ½Y�Z°¼Å �{ µZ� 2012  Á É|ÌÆ� �{ µZ� 

2005 d¬]Z�»   {|� .{�Y{  |Ì�¯Y�a  ½Y|Ày [M �Z¼Ìe �{ \Ìe�e Ä]862/2  Ê Ì^� ½Y|Ày �Z¼Ìe  ,547/2    Á
  ¾Ì´¿ZÌ» Z] ½Y|Ày ®Ì¿Z°»417/2   |Àf§�³ �Y�« É�Z»M ÃÁ�³ ®Ë �{ Ä¯ {Â] ¹�³Â¸Ì¯ �] ½ÓYÁ Ê¯Y Ê¸Ì»

 ¶°�)7 .( 

Ä¿Â¼¿ �{ |Ì�¯Y�a {|�  ÉZ»{ �{ Ä  ̄ÉZÅ25  Ä´¿ Äm�{  c|» ½ZËZa �{ ,|¿{Â] Ã|� É�Y{6   É�Y{�Z^¿Y ÃZ»
 Ä¿Â¼¿ Ä] d^�¿Ä´¿ ÉZÅ ÉZ»{ �{ Ã|� É�Y{10  .|¿{Y{ ½Z�¿ Y� É�eÓZ] |Ì�¯Y�a {|� �ÂÌ�¸� Äm�{  

 lËZf¿   ¶]Z¬f» �iY �¿ZË�YÁ ÄË�ne  ÉZ»{Ä´¿ ½Z»� Á É�Y{    ÉÁ� �] Ê¿Z» �Z^¿Y  |Ì�¯Y�a �°Ë|¿Y cY�ÌÌ¤e  �{
  ÉZÅZ»{10    Á25    Ä] �ÂÌ�¸� Äm�{  c|»6  ÃZ»  ,Ä¯ {Y{ ½Z�¿   .|Àf§�³ �Y�« É�Z»M ÃÁ�³ Á{ �{ ZÅ�Z¼Ìe

  ¶°�8      ¾Ì´¿ZÌ» Z] |Ì�¯Y�a {|� ¾Ë�f�Ì] {Y{ ½Z�¿63 /2   Äf�a Ä] �Â]�» ¹�³Â¸Ì¯ �] ½ÓYÁ Ê¯Y Ê¸Ì» ÉZÅ
  ÉZ»{ �{ Ã|� É�Y|Æ´¿25   {  c|» Ä] {Y�³ Êf¿Z� Äm�6    �´Ë{ �Z¼Ìe Ä� .{Â] ÃZ»ÊÀ » cÁZ/¨e  Z/] É�Y{

�´Ë|°Ë    Äf�Y|¿|Àf§�³ �Y�« É�Z»M ÃÁ�³ ®Ë�{ Á.    �Âa Ê¸¯Âe1387 |Ì�¯Y�a {|� ½Y�Ì» Ä¯ {�¯ ��Y�³ ,

Y1 Y2 T1 T2 B1 B2 B3
Series1 2.282 2.934 2.413 2.804 2.547 2.862 2.417
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پراکسید-7شکل اندیس بر پستھ کردن خندان روش و نگھداری دمای داری، نگھ زمان اثر
:Y)نگھداری داری-T:مدت نگھ کردن- B:دمای خندان )روش
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بیوسیستم  )١۴٠٠(مکانیک
 

 

١١ 
 

  ÉZ»{ �{ É�Y{�Z^¿Y µÂ� �{35    ÉZ»{ �{ Äf�a Ä¯ d�Y Ê¿Z»� �Y �eÓZ] ¦¸fz» Ê^�¿ d]Â�� Á Äm�{5  
Äm�{É    d«Y|� .{Â� Ê» �Z^¿Y �ÂÌ�¸�1386Äf�a É�Z³|¿Z» ½Z»� ,Ä´¿ É  ÉY�Y{ �¨�¼eY �{ Ã|� É�Y{

11    ÉZ»{ Á ½�Ì�¯Y |��{45  Äm�{  Y� �ÂÌ�¸� É127  Ã{�  ̄��Y�³ É{ZË� ½Z¬¬v» .{�  ̄��Y�³ �Á�  |¿Y
 Ê» |Ì�¯Y�a ½Y�Ì» �ËY�§Y h�Z] �Z ¿̂Y ÉZ»{ �ËY�§Y Ä¯ d¬]Z�» ªÌ¬ve ¾ËY lËZf¿ Z] Ä¯ {Â� .{�Y{  

 lËZf¿ ªÌ¬ve ¹Zn¿Y  ,Ã|�   cY�iY½{�¯  ½Y|Ày  �Á�  Á  É�Y|Æ´¿  ½Z»�  ¶]Z¬f»    �] �°Ë|¿Y  cY�ÌÌ¤e
,|Ì�¯Y�a    �Y �a |Ì�¯Y�a {|� �ËY�§Y6  Ê» ½Z�¿ Y� Ê¿Z»�Z^¿Y ÃZ»  ¶°� .|Å{9      �°Ë|¿Y ½Y�Ì» �ËY�§Y

 Z] \Ìe�e Ä] ½Y|Ày ®Ì¿Z°» Á ½Y|Ày [M ,Ê Ì^� ½|� ½Y|Ày �Z¼Ìe Ä� �{ |Ì�¯Y�a16 ,5/7  Á18  |��{
  ÃÁ�³) É�Z»M ÃÁ�³ ®Ë �{ É�Z»M ��¿  �Y  Ä¯ {Y{  ½Z�¿  |ÅZ� Ä]  d^�¿  �ËY�§Yb  ½Y�Ì»  .|Àf§�³ �Y�«  (

|Ày ®Ì¿Z°» Á ½Y|Ày [M ,Ê Ì^� ½Y|Ày �Z¼Ìe Ä� �{ |Ì�¯Y�a  �Y �a ½Y6    Z] \Ìe�e Ä]  Ê¿Z» �Z^¿Y ÃZ»
778/2-  55/2  -667/2    ½{�  ̄½Y|Ày ÉZÅ�Z¼Ìe Ä¼Å �{ Äq�³Y {Â] ¾£Á� ¹�³Â¸Ì  ̄�] ¹�³ ½ÓYÁ Ê¯Y Ê¸Ì»

|Ì�¯Y�a �°Ë|¿Y ½Y�Ì» Z»Y {Y{ ½Z�¿ �ËY�§Y |Ì�¯Y�a ½Y�Ì» �{ ½ZËZa É�Y{�Z^¿Y ¾ÌËZa ZÅ�Z¼Ìe Ä¼Å �{ �e 

|u �Y �Zn» Ã|� {ZÆÀ�Ìa ¾¼ËY ] {Â    �Y �f¼¯)5   Ê¸Ì»Ê¯Y(¹�³Â¸Ì¯ �] ½ÓYÁ.    lËZf¿  ��Y�³ Z] ªÌ¬ve ¾ËY
Ê¸¯Âe ,½Y�Z°¼Å Á �Âa1387   d¬]Z�».{�Y{  

T1Y1 T1Y2 T2Y1 T2Y2
پراکسید 2.191 2.634 2.373 2.234
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1385



 

مکانیکسیزدھمین مھندسی ملی کنگره
مکانیزاسیون و ایرانبیوسیستم

بیوسیستم  )١۴٠٠(مکانیک
 

 

١٢ 
 

 {|� |Ì�¯Y�a �{ Ê� c|» É�Y{�Z ¿̂Y c�Â� Ä] ¹ÁY|» �ËY�§Y ½Z�¿  {Y{ Á �Y|¬» ½M �{ ½ZËZa 6    ÃZ»
É�Y{�Z^¿Y c|» �{  ÉZ»{25  �{ �ÂÌ�¸� Äm�{ Ä¼Å  Ä¿Â¼¿ZÅ º¯�e �Y  5  Ê¸Ì»Ê¯Y  ¹�³Â¸Ì¯ �] ¹�³ ½ÓYÁ

 {Â].  ÊÀ Ë  {|� |Ì�¯Y�a �{ ¾ËY  Äf�] ZÅ  �{ ½ZËZa  É�Y{�Z^¿Y  ¾ÌËZa �e |u �Y �Zn» ¾¼ËY  {ZÆÀ�Ìa Ã|� Ê» 

|�Z].    �� �Y | ] ½Y|Ày ®Ì¿Z°» Á Ê Ì^� ½{�¯ ½Y|Ày �Á� ¶]Z¬f» cY�iY �Y |Ì�¯Y�a ½Y�Ì» ¾Ë�f�Ì]
  ¾Ì´¿ZÌ» Z] \Ìe�e Ä] É�Y{�Z^¿Y ÃZ»78/2    Á66/2    �Y |Ì�¯Y�a ½Y�Ì» ¾Ë�f¼¯ Á ¹�³Â¸Ì¯ �] ½ÓYÁ Ê¯Y Ê¸Ì»

  ¾Ì´¿ZÌ»  Z]  �ËZ»�M  �Á��  �{  Ê°Ì¿Z°»  ½{�¯  ½Y|Ày  �Á�  ¶]Z¬f»  �iY16/2  Ê¯Y  Ê¸Ì»    �]  ¹�³  ½ÓYÁ
.|� ¶�Zu ¹�³Â¸Ì¯

اسیدی عدد شاخصتغییرات انبارمانی:اسـیدیتھیا طول  در

Ê¯Y�Ây [�q {YÂ»  ÉY�Y{ ÊeZ^¿ Á Ê//¿YÂÌu �Y º�Y  Ê» {Y�M [�q |Ì//�Y ÊË�m Á ¾Ì » �Y|¬»Z]À�  |
�iY �{ d//�Y ¾°¼» Ê·Á   Á {Z//�§ ¶»YÂ�Å|À¯ �ÁZne ¾Ì » |u �Y �Y|¬» ¾ËY ½|//� �Ì·Á�|Ì¾ËY�]ZÀ] . 

 Ã�Y|¿YÌ//�Á {Ây ¾£Á� ®Ë ÄfË|Ì//�Y É�Ì³Ä¸ÉY ½Z�¿ Y� ½M {Z�§ Ä¯ d�Y  Ê»|Å{.  
ªÌ¬ve ¾ËY �{   Ä´¿ ½Z»� Ã{Z� cY�iY  µZ¼fuY t�� �{ Äf�a ½{�¯ ½Y|Ày �Á� Á É�Y{1   �] |��{

ÊÀ »  �iY  �fÌe  ¶]Z«  ÄfË|Ì�YÊÀ »  Z»{  Ã{Z�  �iY  Ê·Á  |¿{Y{  ½Z�¿  É�Y{¶°�  .|�¿  �Y{  10    ½Z»�  Ã{Z�  �iY
 Ä´¿  ÉZ»{ ,Ê¿Z»�Z^¿YÊ» ½Z�¿  Y�  É|Ì�Y  {|� cY�ÌÌ¤e  ½Y�Ì»  �]  Äf�a  ½{�¯  ½Y|Ày  �Á� Á  É�Y{ .|Å{

 Ä¿Â¼¿ ÄfË|Ì�Y  �Y É�Y{�Z^¿Y ½Z»� µÂ� �{ Äf�a ÉZÅ6/0    Ä]7/0   �Á� Ä� �ËY�§Y ¾ËY Z] Ä¯ d§ZË �ËY�§Y
É�Â� Ä] |Àf§�³ �Y�« É�Z»M ÃÁ�³ Ä� �{ �Ì¿ Äf�a ½{�¯ ½Y|Ày    ¾Ì´¿ZÌ» Z] ½Y|Ày [M �Z¼Ìe Ä¯72/0  ,

  ¾Ì´¿ZÌ» Z] Ê Ì^� ½Y|Ày66 /0    Z] ½Y|Ày ®Ì¿Z°» �Z¼Ìe Á55/0   Y� É|Ì�Y {|� ¾Ë�f¼¯ Á ¾Ë�f�Ì] \Ìe�e Ä]
 Ä¿Â¼¿ ÄfË|Ì�Y ½Y�Ì» Äq�³ .{Y{ ½Z�¿Ä¿Â¼¿ Ä¼Å �{ Z»Y d�Y{ �ËY�§Y Ê¼¯ ZÅ�Z¼Ìe Ä¼Å �{ ZÅ  ½Y�Ì» ZÅ

n» |u �Y �f¼¯ Ã|� d^i ÄfË|Ì�Y¶°�) .{Â]  {�Y|¿Zf�Y �Z 10 .(  

B1Y1 B1Y2 B2Y1 B2Y2 B3Y1 B3Y2
پراکسید اندیکس 2.315 2.778 2.365 2.558 2.167 2.667
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بیوسیستم  )١۴٠٠(مکانیک
 

 

١٣ 
 

 Ä´¿  ½Z»�  �ËY�§Y  Á  �Z^¿Y  ÉÓZ]  ÉZ»{Äf�a  É|Ì�Y  {|�  �ËY�§Y  \mÂ»  É�Y{Ä´¿  ÉZÅ Ã|�  É�Y{
Ê»  Y� [�q ÉZÅ|Ì�Y ,�ZbÌ· ºË�¿M .d�Y Äf�a ¾£Á� �{ �Ì·Á�|ÌÅ Ã|Ë|a �´¿ZÌ] É|Ì�Y {|� �ËY�§Y .{{�³

|À¯ Ê»  |Ì·Âe {Y�M [�q ÉZÅ|Ì�Y Á Ã{�¯ Y|m Ê]�q �Y  Á  Ê»  Ã|� {Y�M [�q ÉZÅ|Ì�Y  ¾ËY  |À¿YÂe
�À¯YÁ ÉY�f�]Â�  ÉZÅ) |¿Â� �«YÁ Ê]�q ½ÂÌ�Y|Ì�¯Y14  Ä¯ |Å{ Ê» ½Z�¿ ªÌ¬ve lËZf¿ .(6    ½Z»� ÃZ»

  �Y Z»{ �ËY�§Y Z»Y Ã|� É|Ì�Y {|� �ËY�§Y \mÂ» É�Y|Æ´¿10    Ä]25    {Y�³ Êf¿Z� Äm�{ É�Y{ ÊÀ » �iY
 ¶°�) d�Y Äf�Y~´¿ É|Ì�Y {|� �]10 .(  

ÊÀ » �fÌe ¶]Z« ÄfË|Ì�Y �] �Ì¿ �Ìv» ÉZ»{ Á ½{�  ̄½Y|Ày �Á� ¶]Z¬f» �iY  ZÅ�Z¼Ìe Ä  ̄É�Â� Ä] ,|� �Y{
Ä¿Â¼¿ ÄfË|Ì�Y ½Y�Ì» Äq�³ .|Àf§�³ �Y�« É�Z»M ÃÁ�³ Ä� �{  |ÅZ� Ä] d^�¿ Z»Y d§�¿ �eÓZ] �Zn» |u �Y ZÅ

 { ½Y|Ày xË �Á� �Y É|Ì�Y {|� �Y|¬» ¾Ë�f�Ì] .{Y{ ½Z�¿ Ê¼¯ cY�ÌÌ¤e  ÉZ»{ �25    Z] �ÂÌ�¸� Äm�{
  ¾Ì´¿ZÌ»758/0    ÉZ»{  �{ ½Y|Ày ®Ì¿Z°» �Á� �Y É|Ì�Y {|� �Y|¬» ¾Ë�f¼¯ .|»M d�|]25    Á10   Äm�{

  ¾Ì´¿ZÌ» Z]  �ÂÌ�¸�55/0    ½Y|Ày �Á� ¶]Z¬f» �iY Äq�³Y .{�Y{ �Z¼Ìe  ¾ËY É�e�] �Y ½Z�¿ Ä¯ |� ¶�Zu
 Ä´¿ c|» Á Z»{ ,½{�¯ ÊÀ » �iY É�Y{¿ ÄfË|Ì�Y �] É�Y{  ÉZ»{ �{ ½Y|Ày xË �Z¼Ìe �Y Ê·Á {Y|¿ ½Z�25  

  �Y �a Äm�{6    ¾Ì´¿ZÌ» Z] Ê¿Z»�Z^¿Y ÃZ»847/0    ÉZ»{ �{ ½Y|Ày ®Ì¿Z°» �Z¼Ìe Á �f�Ì] ZÅ�Z¼Ìe �ËZ� �Y10  
  ¾Ì´¿ZÌ» Z] Äm�{513/0    ¶°�) |� ¶�Zu ÄfË|Ì�Y ½Y�Ì» ¾Ë�f¼¯11Ä´¿ ½Z»� �ËY�§Y Z] .(  {Z�§ ½Y�Ì» É�Y{

�ËY�§Y Äf�a �¤» Ê]�q Ê» .|]ZË  

Y1 Y2 T1 T2 B1 B2 B3
Series1 0.607 0.686 0.631 0.662 0.663 0.721 0.556

a
b

a a b
c

a

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

یر
تیت

بل
قا

یتھ
سید

ا
)

صد
در

(

تیتر-10شکل قابل اسیدیتھ بر پستھ کردن خندان روش و نگھداری دمای زمان، ساده اثر

Y1

Y2

T1

T2

B1

B2

B3

1387



 

مکانیکسیزدھمین مھندسی ملی کنگره
مکانیزاسیون و ایرانبیوسیستم

بیوسیستم  )١۴٠٠(مکانیک
 

 

١٤ 
 

 Ä¿Â¼¿  �{ ½�Ì�¯Y �Â�u Ä] �Â]�» Ê·Â¼ » �¨�¼eY �{  É|Ì�Y {|� �ËY�§YÊ» ZÅ {|� .|�Z] É|Ì�Y 

 Ä¿Â¼¿ÉZÅ Äf�a �{  Z»{ Á{ �Å Á   µÂ� c|» É�Y{�Z^¿Y ÓZ] .{Y{ ½Z�¿ �ËY�§Y ¾f§�  {|� É|Ì�Y �ËY�§Y 

�Ì·Á�|ÌÅ É�e  {ÂmÂ» ÉZÅ|Ë��Ì¸³ �{ Äf�a  �{ �iY dÌ·Z § ºË�¿M �ZbÌ·   d�Y �³Y Äq   �{ ZÅ ºË�¿M  �j¯Y
  �Y �f¼¯ Ê]M dÌ·Z §85/0    Ê]M dÌ·Z § �{ �ZbÌ· ºË�¿M Z»Y |Àf�Å µZ § �Ì£3/0    Êfu Á1/0   dÌ·Z § Ä] �{Z« �Ì¿

) d�Y7d]Â�� ( Ê^�¿ �Ìv»  ¥Y��Y Ã{Z»É ÊËY~£ Ê°Ë �Y ¶»YÂ�  �iR» �Ì·Á�|ÌÅ �{ Ê]�q Á  ÓZ] ¾f§� 

ÄfË|Ì�Y Ê» Z»{ .|�Z] �Ì¿ ¶»Z� d�Y É�´Ë{ Ä¯ ÉÁ� ½Y�Ì»  {|� É|Ì�Y �iR»   Ä] ÄmÂe Z] ¾ËY�]ZÀ] .d�Y
Ä¿Â¼¿ Ä°ÀËYÄ�Ì¯�{ Á YÂÅ Ê^�¿ d]Â�� �{ �ËZ»�M {�Â» Äf�a ÉZÅ Ê» ��¿ Ä] |Àf�Y{ �Y�« Ê·Â¼ » ÉZÅ |��

.d�Y Ã{Zf§Y ©Z¨eY d¸� ¾Ì¼Å Ä] É|Ì�Y {|� �ËY�§Y ¥ÔfyY  {|� �{ É|Ì�Y Ä¿Â¼¿ÉZÅ �Y�«  Äf§�³ �{ 

Á{ ÉZ»{ 25 Á 10 Äm�{�ÂÌ�¸� É ÊÀ »�Y{   .{Â]Ê¸¯Âe�Âa |��{ ÉZÅ|Ì�Y  {Y�M [�q É�eÓZ] Y� ÉY�] 

Äf�aÄ´¿ ÉÉ�Y{ Ã|� �{ ÉZ»{ 25 Äm�{Êf¿Z� É {Y�³  Á d]Â�� Ê^�¿ Ê�Ìv» 82 % d^�¿ Ä] Äf�aÉ 
Ä´¿É�Y{ Ã|� �{ ÉZ»{ 5 Äm�{É �ÂÌ�¸� Á ¾Ì¼Å  ½Y�Ì» Ê^�¿ d]Â�� �Ìv» ��Y�³  {�¯ )3( d«Y|� 

�Ì¿  ��Y�³  {�¯ Ä¯ É|Ì�Y {|� Äf�a Z] �ËY�§Y Z»{ Á ½Z»� É�Y{�Z ¿̂Y Á �Ì¿ Z] �ËY�§Y ½�Ì�¯Y  d�¸£ 

�ËY�§Y Ê») |]ZË10  .(  
پستھ: مغز رطوبت درصد تغییرات

  �Ì·Z¿M ÉÁ� �] Ê¿Z» �Z^¿Y µÂ� �{ �Z ¿̂Y �Ì/v» ÉZ»{ cY�iYÄf�a �¤» Êf]Â�� cY�ÌÌ¤e    ÉZÅZ»{ �{10    Á
25  d�~³ �Y �a �ÂÌ�¸� Äm�{  6   d/§�³ ¹Z/n¿Y ÃZ»¿ .  lËZ/f�¿ZË�YÁ ÄË�ne  Ä¿Â¼¿ Ä¯ {Y{ ½Z�¿ ÉZÅ

Äf�/aÄ¯ ÉY  �{  ÉZ/ÅZ»{10  �ÂÌ�¸� Äm�{ Ä´¿  ,{Â//]  Ã|//� É�Y|/  ÉZ»{ Ä] d^�¿25  m�{  Ä  cÁZ/¨e
Ê/À »  É�Y{Ä¿Â¼¿ �Y Äf�a d]Â�� |��{ ¾Ë�f�Ì]  ,|Àf�Y{Ä´¿  ÉZÅ  �{ Ã|� É�Y{10    Z]  �ÂÌ�¸� Äm�{

 ¾Ì´¿ZÌ»88/5 .|� ¶�Zu |��{ ½Z»� Äq�³Y  Ä´¿ÊÀ » �iY Äf�a É�Y{  {Y|¿ ½Z�¿ Äf�a �¤» d]Â�� �] É�Y{
  ¶°� Z»Y12     �ËY�§Y5/3  �Z^¿Y ½Z»� �Á�� �{ Äf�a �¤» d]Â�� É|��{  d�~³ Ä] d^�¿ É�Y{6    Y� ÃZ»
 Ê» ½Z�¿ �Á� �iY ¾ÌÀr¼Å .|Å{ÊÀ » É�Z»M ��¿ �Y d]Â�� cY�ÌÌ¤e �] Äf�a ½{�¯ ½Y|Ày ÉZÅ  {Â^¿ �Y{

  d]Â�� Z] ½Y|Ày xË �Á� .|Àf§�³ �Y�« É�Z»M ÃÁ�³ ®Ë �{ ½Y|Ày xË Á Ê Ì^� ½Y|Ày �Z¼Ìe Ä� Á58 /5  

T1B1 T1B2 T2B1 T2B2 T1B3 T2B3
Series1 0.653 0.682 0.673 0.758 0.555 0.557

b c c
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١٥ 
 

�Á� �´Ë{ d^�¿  Ê¿�Á  |��{ { ½Z�¿  É�f�Ì]  d]Â�� ZÅ  [M  �Z¼Ìe  �{ d]Â�� |��{ �ËY�§Y  d¸� .{Y
Äf�a Ä¿Â¼¿ ½{�¯ �Ìy �Z] Á{ Ä] ½Y|ÀyÊ» �^e�» ½{�¯ ½Y|Ày |ÀËY�§ �{ ZÅ ¶°�) {Â�12 .(  

 

Äf�a  Ä´¿  �Ìv» d]Â�� d��� Ä]  Á  {�Y{ d]Â�� Ä]  d^�¿ É{ZË� É�Ë~a }Â¨¿  [~m Y� Äf�a  É�Y{
Ê»¯Ê» µ{Z e d·Zu Ä] �Ìv» d]Â�� Z] Á |À  Á |��  d]Â�� ®Ë�Â·ÂÌ] dÌ·Z § Ä¿Â³�Å ÉY�] Ä  ̄ÊËZn¿M �Y

 Ä´¿  c|»  �]  �Ìv»  d]Â��  ½Y�Ì»  �a  .d�Y  É�Á��Ã|ÀÀ¯  ¾ÌÌ e  �¬¿  Äf�a  É�Y{  �ËY�§Y  .{�Y{  ÉY
Ä´¿ �Ìv» d]Â���{ Á Äf�a d]Â�� ¾f§� ÓZ] h�Z] É�Y{  dÌ·Z § �ËY�§Y ÄnÌf¿Ê» ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ] ÉZÅ {{�³ .  

Ê�Ìv» �ËY�� ½{Â] \�ZÀ» c�Â� �{    d]Â�� ÄÀ»Y{ �{ µÂ�v» É�Y|ËZa ¾Ë�f�/Ì] ,�Z^¿Y4    Ze6   |��{
|Å{ Ê» w� )2 .(  

  µÁ|m �{ Ä¯ �Â� ½Z¼Å2   Ä¿Â¼¿ d]Â�� |��{ ½Y�Ì» ¾Ë�f�Ì] |� Ä�uÔ»   �Y | ] ZÅ6   ÉZ»{ �{ Á ÃZ»
10     Äm�{6/6  .{Â] |��{   ¶°�13  Ä´¿ ÉZ»{ Á ½Z»� ¶]Z¬f» �iY  Á{ �{ ZÅ�Z¼Ìe .|Å{ Ê» ½Z�¿ Y� É�Y{
³  ÉZ»{�Z¼Ìe �Y d]Â�� |��{ ¾Ë�f�Ì] .|¿�Y{ �Y�« É�Z»M ÃÁ�10    d�~³ �Y �a Äm�{6    ¾Ì´¿ZÌ» Z] ÃZ»

16/6   �ËZ� .{Â] �Y{�Ây�] É�f�Ì] d]Â�� |��{ �Y ZÅ�Z¼Ìe �ËZ� Ä] d^�¿ �Z¼Ìe ¾ËY .d�Y Ã|� d^i |��{
ÊÀ » cÁZ¨e ZÅ�Z¼ÌeÊ��{ .|Àf�Y|¿ É�Y{ ®�y ½{�¯ ÃÂÌ»ÉZÅ Ê¸ÌmM Z] Ã{Z¨f�Y �Y ÉYÂÅ ¡Y{ Á ®�y 

d]Â�� ZÆ¿M Äf§ZË �ÅZ¯ Ä]  {Á|u 4-6 |��{ Ê» �{ .|�� ¾ËY |ÀËY�§ |ËZ] Z»{ Á d]Â�� dve µ�fÀ¯ 

|À�Z]  Ze �Y \Ì�M Êe�Y�u ÃÂÌ» Ä]  É�Ì³Â¸m   �Y |ËZ ¿̂ Äf�a �¤» d]Â�� |��{ .{Â�6     �Y Á �f�Ì]2   �f¼¯
  �Y �³Y .|�Z]6    o�Z« |�� ÉY�] �ËY�� |�Z] �f�Ì] |��{É�f¯Z] Á ZÅ  �Y �³Y Á Ã|� ºÅY�§ ZÅ2  ¾ÌWZa  |�Z] �e

Ê]�q ½ÂÌ�Y|Ì�¯Y h�Z]Ê» Äf�a �¤» �{ {ÂmÂ» ÉZÅ.{{�³ Ä´¿ c�Y�u Äm�{  �¼� Á cZ^i ÉÁ� �] É�Y{
 Ê¨Ì  ̄ÉZÅ �yZ� ,�Âf¯Z§ ¾ËY �ËY�§Y Z] ÓÂ¼ » Ä¯ É�Â� Ä] ,{�Y{ ÊËY��] �ÌiZe ÊËY~£ cÓÂ�v» É�Z^¿Y

»Z¿ cY�ÌÌ¤e �Zq{ µÂ�v»Ê» [Â¸�) {Â�20.(  

Y1 Y2 T1 T2 B1 B2 B3
رطوبت درصد 5.47 5.28 5.861 4.889 5.342 5.583 5.2
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١٦ 
 

حسی: ھای  آزمون

پستھ: مزه و طعم

  µÁ|m lËZf¿1 ½Z�¿ �¿ZË�YÁ ÄË�ne Ê» |Å{  Ä´¿ ½Z»� �iY Ä¯ Á |��{ ®Ë µZ¼fuY t�� �{ É�Y{
 Ä´¿ ÉZ»{  µZ¼fuY t�� �{ Äf�a ½{�¯ ½Y|Ày �Á� Á É�Y{5   ÊÀ » �iY Äf�a Ã�» Á º � �] |��{ É�Y{

  ¶°� .{Y{ ½Z�¿14  Ä´¿ ÉZ»{ ,½Z»� Ã{Z� �iY ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬»º � �] Äf�a ½{�¯ ½Y|Ày �Á� Á É�Y{ Á 
Ã�»  Ê» ½Z�¿ Y� Äf�a �¤».|Å{ �  Ã�»Á º � .|Àf§�³ �Y�« É�Z»M ÃÁ�³ Á{ �{ Äf�a ½{�¯ ½Y|Ày �Á� Ä

  ¶Ì·{ Ä] |�� Ê» ��¿ Ä] .{Y{ ½Z�¿ �´Ë{ �Á� Á{ Ä] d^�¿ É�f¼¯ dÌ]Â¸�» ½Y|Ày ®Ì¿Z°» �Á� �{ Äf�a
  Ã�» Á º � �ÅZ¯ h�Z] ,�Á� ¾ËY �{ ½M ½{�¯ ½Y|Ày Ä�Á�a �{ Äf�a ½{�¯ ®�y Á [Â��» �Z] Á{

 .d�Y Ã|� Äf�a  
 Ä¿Â¼¿ÉZ/»{ �{ Ä/¯ ÊËZÅ  25    �ÂÌ�¸� Äm�{   c|» Ä]6    ÃZ»  Ã|� É�Y|Æ´¿  {Â]  Á º � ��¿ �Y  Ã�»6  

  .{�¯ \�¯ |ÅZ� Ä¿Â¼¿ Ä]  d^�¿ �f¼¯ �ZÌf»Y  |��{Ä¿Â¼¿  |Àq �ÅÄf�a  ÉZÅ  ÉZ»{ �{ Ä¯ ÉY25    Äm�{
|Àf�Y{ É�f�Ì] É|Àe Äm�{ ¾°Ì· {Â] �e{�e {Â] Ã|/� Ã�/Ìy}  . Ä¿Â¼¿ ¾ÌÀr¼ÅÉZ»{ �{ Ä¯ ÊËZÅ  25   Äm�{

  Ä] �ÂÌ�¸�  c|»6    ÃZ» Ä´¿½Y�/Ì» {Â/] Ã|/� É�Y{   ÉZÅZ»{ Ä] d^�¿ É�f�Ì] |À« |��{ Á �f¼¯ d]Â��
10  Äm�{  .d�Y{   ½ZÌ] lËZf¿�³ ¾ËY Äf°¿ d�Y Ä¯ Ä´¿ ½Z»�º � ½Y�Ì» �ÅZ¯ h�Z] É�Y{ Á  Ã�»  {Â� Ê»

  µÁ|m)1  .( Ä´¿ c�Y�u Äm�{  É�Z^¿Y �¼� Á cZ^i ÉÁ� �] É�Y{  Ä] ,{�Y{ ÊËY��] �ÌiZe ÊËY~£ cÓÂ�v»
Ê» [Â¸�»Z¿ cY�ÌÌ¤e �Zq{ µÂ�v» Ê¨Ì  ̄ÉZÅ �yZ� ,�Âf¯Z§ ¾ËY �ËY�§Y Z] ÓÂ¼ » Ä¯ É�Â�) {Â�20 .(  

 

T1Y1 T1Y2 T2Y1 T2Y2
زمان و دما 5.55 6.16 5.36 5.41
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١٧ 
 

بافت: سفتی تغییرات

�¿ZË�YÁ ÄË�ne lËZf¿ ÄWY�Y Ã|� �{ ) µÁ|m1  ( ½Z�¿  Ê» Ä´¿ ½Z»� �iY Ä¯ |Å{  ½Y|Ày �Á� Á É�Y{
Ä´¿  Äf�a  ½Y�ÁY{ ��¿  �Y  .d�Y �Y~³ �ÌiZe  d§Z]  Êf¨� �]  Äf�a ½{�¯  c|» Ä]  Ã|� É�Y{6   �ZÌf»Y  �Y  ÃZ»

)É�f¼¯45/74  Ä´¿ ÉZ»{ Äq�³Y .|� �Y{�Ây�] |ÅZ� Ä¿Â¼¿ Ä] d^�¿ (|��{ÊÀ » �iY É�Y{ Êf¨� �] É�Y{
Ä´¿ Äf�a ¾°Ì· {Y|¿ ½Z�¿ d§Z] {  ÉZ»{ �{ Ã|� É�Y10  ) É�f�Ì] dÌ]Â¸�» Äm�{28/81  ½Y|Ày Äf�a .d�Y{ (

  Z] ½Y|Ày ®Ì¿Z°» �Á� Ä]  Ã|�75 /85    d�Y{ É�e�] �´Ë{ �Á� Á{ Ä] d^�¿ d§Z] Êf¨� ��¿ �Y |��{
  ¶°�)15  Ê�Z¿ d]Â�� ¶Ì·{ Ä] �´Ë{ �Á� Á{ Ä] d^�¿ ½Y|Ày [M �Á� �{ Äf�a d§Z] dÌ¨Ì¯ �ÅZ¯ .(

 ½{�¯ ½Y|Ày Ä�Á�a �YÊ» ½M Ä´¿ ½Z»� ¶]Z¬f» �iY .|�Z]ÊÀ » �iY Äf�a ½{�¯ ½Y|Ày �Á� Á É�Y{ É�Y{
  Ê§� » �Z¼Ìe ¾Ë�e�] ½YÂÀ� Ä] ½Y�ÁY{ |Ë{ �Y �ZÌf»Y ¾Ë�f�Ì] Z] |ÅZ� �Z¼Ìe Z»Y {Y|¿ ½Z�¿ Äf�a d§Z] Êf¨� �]

.|�  

Y1 Y2 T1 T2 B1 B2 B3
Series1 72.16 64.55 70.94 66.18 67.5 65.17 72.42
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١٨ 
 

 
کلی: قبول قابلیت

�¿ZË�YÁ ÄË�ne lËZf¿ ÄWY�Y Ã|� �{ ) µÁ|m1  ( ½Z�¿  Ê» Ä´¿ ½Z»� �iY Ä¯ |Å{  ½Y|Ày �Á� Á É�Y{
  µZ¼fuY t�� �{ Äf�a ½{�¯1  ÊÀ » Ê¸¯ µÂ^« dÌ¸]Z«  �] |��{Ä´¿ Äf�a ½Y�ÁY{ ��¿ �Y .|� �Y{ É�Y{

  c|» Ä] Ã|�6   ®Ì¿Z°» Á Ê Ì^� ½|� ½Y|Ày �Á� Á d�Y{ |ÅZ� Ä¿Â¼¿ Ä] d^�¿ É�f¼¯ dÌ]Â¸�» ÃZ»
  [M �Á� Á ÃÁ�³ ®Ë �{ É�Z»M ��¿ �Y ½Y|Ày  �ZÌf»Y Z] ½Y|Ày75    .d�Y{ Y� dÌ·Â^¬» ¾Ë�f¼¯ |��{

 \�¯ Z] ½Y|Ày ®Ì¿Z°» �Á�66/86  ¶°�) d�Y{ É�f�Ì] dÌ]Â¸�» �´Ë{ �Z¼Ìe Á{ �Y �ZÌf»Y |��{16  .(  
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Y1 Y2 T1 T2 B1 B2 B3
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باف-15شکل سفتی بر پستھ کردن خندان روش و داری، نگھ دمای داری، نگھ زمان ساده تاثر

Y1 Y2 T1 T2 B1 B2 B3
Series1 83.22 78.16 81.11 80.27 80.33 75 86.66
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داری-16شکل نگھ دمای داری، نگھ زمان ساده کلیاثر قبول قابلیت بر کردن خندان روش و
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Abstract 

The pistachio shell opened rate is an important factor in customer satisfaction that can affect the product's 
global export position. This adjective varies from cultivar to cultivar and from year to year. So that every 
year part of the pistachio is harvested with closed shells, which is usually artificially opened. In this study, 
three methods of opening the pistachio shell (Water, mechanical and natural methods) at two storage 
temperatures (10 and 25 ° C) for six months in three replications of pistachio cultivar Ouhadi, which is the 
dominant cultivar in Kerman province, were compared.  Peroxide index, acid number, sensory evaluation, 
evaluation of changes in physical and sensory properties of pistachios were evaluated during six months of 
storage. The results showed that the rate of changes in peroxide index of pistachio kernel samples during six 
months of storage varied between (2 to 3 mg/ kg) and the changes in acid rate ranged from (0.51 to 0.85 mg/ 
g). The moisture content of the samples varied between (4.36 to 6.23 percent), the highest amount of acidity 
(0.85 percent) and peroxide index (3.1 me/kg) in split pistachios was observed in the water method and 
storage at 25 degrees. The lowest amount of acidity (0.51%) and peroxide index (2 me/ kg) was observed in 
mechanical method and storage at 10 ° C.  However, with increasing the storage time of peroxide index (me/ 
kg) and acidity (TA) (percentage), the peroxide index at the end of storage in all treatments is lower than the 
recommended limit (5 me / kg) safely recommended. According to the panel judges, the mechanical method 
was more desirable or suitable than the other two treatments with 86.66% of the points. So, according to the 
obtained results, the mechanical method is a suitable artificial method for opening closed pistachios shell. 
 
 

Key words: Close shell pistachio, Mechanical shell pistachio, open shell pistachio, physicochemical 
properties, Rate open shell pistachio, water open shell pistachio. 
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