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  :چكيده

زعفران از جمله گياهاني است كه از نظر اقتصادي به دليل ارزش كلاله آن مـورد توجـه فـراوان قـرار گرفتـه       
و  براي بررسي امكان جداسازي ناخالصيهاي احتمالي موجود در زعفران، ناخن به عنوان نمونه انتخاب گرديـد  .است

منبـع   يـك  از متشـكل  اين دستگاه. براي انجام آزمايشات، دستگاهي ساخته شد كه مبناي آن علم الكترواستاتيك بود
 .برد تشديدكننده ولتاژ، صفحات مسي يا همان الكترودها، واحد باردهي و جعبه هـاي جداكننـده اسـت   ، DCتغذيه 

نتـايج حاصـله از    .ريكي دو جنس متفاوت مي باشـد اساس كار آن اختلاف در ماهيت دي الكتريك يا جذب بار الكت
شايان ذكر است كه ايـن نتـايج    .درصد نشان داد 2/76آزمايشات اين دستگاه، امكان خالص سازي ناخن را به ميزان 

 .ثانيه صورت گرفت 120سانتيمتر و  20كيلوولت، 12در ولتاژ، فاصله الكترودها و زمان باردهي بهينه يعني به ترتيب 
وجود توصيه مي شود با توجه به پايين بودن درجه خاص سازي زعفران با روش باردار كـردن مالشـي، روش    با اين

  .هاي ديگر باردار كردن مخلوط زعفران و ناخن نيز بمنظور بهبود فرايند جداسازي مورد بررسي قرار گيرد

  جداسازيالكترواستاتيك، ، پوشال زعفران :كلمات كليدي

  مقدمه

. است چند ساله، داراي پياز كوچك، تقريبا كروي و پوشيده شده از غشاي قهوه اي رنگ استزعفران گياهي 
. سانتي متر است و داراي ساقه و تعدادي برگ هاي باريك اسـت  30تا 10ارتفاع قسمت هوايي و بيروني گياه حدود 

ا به تعـداد يـك تـا سـه عـدد      از وسط برگ ها، ساقه توليد شده و گل خارج مي شود و در ماه هاي مهر تا آذر گل ه
قسمت مورد استفاده گيـاه كـه بـه    . گل ها به رنگ بنفش و داراي شش گلبرگ هستند.روي هر ساقه ظاهر مي شوند 

اسـت كـه بـه رنـگ قرمـز متمايـل بـه        ) مادگي (نام زعفران در بازار تجارت موجود است، انتهاي خامه و كلاله گل 
  .)1384ديني، ( نارنجي است

ر ايران قطعا بزرگترين توليد كننده زعفران جهان است و به دليل دارا بودن تنـوع آب و هـوايي،   سرزمين پهناو
زعفران در بسـياري  . باشدبسياري از محصولات باغي و زراعي از جمله زعفران آن، داراي بالاترين درجه كيفيت مي
ــت    ــران كشــور در اس ــدار زعف ــيكن بيشــترين مق ــي شــود، ل ــران كشــت م ــتانهاي اي ــد  اناز اس ــاي خراســان تولي ه



 

 

زعفران از جمله گياهاني است كه از نظر اقتصادي به دليل ارزش كلاله آن مورد ). 1380اميرقاسمي، (گردد مي
تـن   170تـا   150هكتـار و توليـد سـاليانه     41325ايران با سطح زير كشتي در حدود . توجه فراوان قرار گرفته است

. باشـد رگترين توليد كننده زعفران از نظر كميت و كيفيت در سطح جهان ميتوليد جهاني، بز% 80زعفران، با بيش از 
در دهه اخير، تعداد كشورهاي خريدار  .گرددايران به كشورهاي مختلف جهان صادر مي بخش عمده زعفران توليدي

مچنـين  ه. كشور جهان صـادر گرديـده اسـت    43اين محصول به  1380زعفران ايران افزايش يافته بطوريكه در سال 
  .ميزان صادرات زعفران در دهه اخير از نظر كمي روند افزايشي قابل توجهي را طي نموده

افزايش دائمي جمعيت جهان به دنبال خود تقاضاي روزافزون بـه محصـولات غـذايي و كشـاورزي را در بـر      
هـا و ادوات  ماشـين  قسمتي از افزايش توليد در طول قرن گذشته را بايد حاصل پيشرفت هاي فن آوري. داشته است

كشاورزي دانست، چرا كه اين امر موجب سهولت انجام فرايندهاي كشـاورزي، افـزايش بـازده و دقـت آن و حتـي      
هـا را از طريـق فراينـدهاي بهينـه     حال اگر بتوان به گونه اي عملكـرد ماشـين  . كاهش هزينه هاي توليد گرديده است

  ).1371شفيعي، (مطلوب تر خواهد شد سازي افزايش داد، عملكرد نهايي باز هم بهتر و
  :فرضيه ها

هاي احتمالي موجود آن، از نظر ماهيتي به دليل متفاوت بودن جنس اجزاء، با هم اجزاء گل زعفران و ناخالصي
ها و سـپس  تفاوت در قابليت باردارشدن مثل نوع بار و ميزان باردارشدن اين اجزاء و ساير ناخالصي. متفاوت هستند

آنها در يك ميدان الكتريكي پس از باردارشدن و در نهايت جذب اين اجزاء با پتانسيل بـاري متفـاوت و    قرار گرفتن
  .باشداز فرضيات اين پروژه مي تفكيك و جداسازي آنها در صورت امكان،

  هاي الكتروستاتيكياصول كار جداكننده
ار، در  يك ميدان الكتريكي بسيار جداسازي الكتروستاتيكي روشي بر اساس جذب يا دفع متفاوت ذرات بارد

  ).1961رالستون، (شود نيز ناميده مي 1فشارقويبه همين دليل جداسازي الكتروستاتيكي، جداسازي . قوي است
. پيش از مرحله جداسازي، ذرات بايد به روشي باردار شوند تا تحت تاثير ميدان الكتريكي جداكننده قرار گيرند 

از توانايي ذرات در بدست آوردن و نگهداري بار الكتريكي، براي جداسازي آنها استفاده  در جداكننده الكتروستاتيكي
بمبـاران  ) 2، 2القا در يـك رسـانا  ) 1: گيردهاي مختلفي براي باردار كردن ذرات مورد استفاده قرار ميروش. مي شود

  .4يبارداركردن مالش) 3و  3يوني
، روش بـارداركردن  هستندالكتريك خواص ديداراي ز ذرات كه ترين روش براي باردار كردن مخلوطي امناسب
است، امـا اغلـب دو يـا     بمباران يونيترين روش بارداركردن، روش اما سريع). 1994مازومدر و تنال، ( مالشي است

 هـاي در جداكننـده  ).2005( نلـز و جوناسـون   به عنـوان مثـال  . شوندچند فرآيند باردار سازي همراه با هم انجام مي
در سال هاي اخيـر تـلاش هـاي     .كردندهم از بمباران يوني و هم از باردار كردن مالشي استفاده  خود الكتروستاتيكي

زيادي در خصوص استفاده از جداكننده هاي الكترواستاتيكي براي جدا سـازي مـواد مختلـف صـنعتي و كشـاورزي      

                                                 
١- High Tension Separation 
٢- Conductive Induction 
٣ - Ion Bombardment 
٤ – Triboelectrification 



 

 

رد نشان مي دهند كه جـدا سـازي الكترواسـتاتيكي    اين موا. صورت گرفته است كه به تعدادي از آنها اشاره مي گردد
  .فرايندي است كه روز بروز بيشتر مورد توجه محققين در زمينه هاي مختلف علوم و تكنولوژي قرار مي گيرد

ها نشان   ليتحل. ساخت PVCاستوانه دوار از جنس  كيبا  بذر يكيجداكننده الكتروستات ينوع )1984سال( لئونوف
و  شـنان يكر .شـدند  يآنها جدا م ـ ياندازه و مقدار رطوبت داخل ،يساس جرم، شكل، خواص سطحداد كه بذرها بر ا

گونه (خوراكي ازيگل از بذر پ يقسمتها يجداساز يبرا ياتسمه يكيجداكننده الكتروستات كي )1985سال( همكاران
A. cepa (ولـت   لويك 25با حداكثر ولتاژ  ميمستق يتسمه نقاله رسانا، منبع ولتاژ بالا ه،يساختند كه شامل مخزن تغذ

و  شدنديم زهيوني يالهيبذرها توسط الكترود م. چند خانه بود ينيس كيشكل و  يالهيالكترود م كي ميكروآمپر 90و 
يك جداكننده الكتروستاتيكي به منظور جداسازي كاه از دانـه غـلات   ) 2001( لاندال .كردنديم دايبار خالص مثبت پ

آمـان و   .دادتسمه عايق بود كه مخلوط دانه و كاه را از كنار يك الكترود يونيزه كننده عبور مـي كه داراي يك  ساخت
، بــه بررســي موقعيــت و مكــان الكتــرود ولتــاژ بــالا بــه عنــوان يــك عامــل مــوثر در جداســازي )2004(همكــاران 

ستاتيكي به تفكيك اجـزاء تشـكيل   ، با استفاده از خواص الكتروا) 2005(لاكور و همكاران  .الكترواستاتيكي پرداختند
سازي و بررسي ذرات باردارشده در يـك ميـدان   ، به مدل)2005(كاماتو و سكي . دهنده بردهاي مدارچاپي پرداختند

. پژوهشهاي عددي و عملي روي انتقال ذرات در ميدان الكتريكي موجي انجـام پـذيرفت  . الكتريكي موجي پرداختند
و  ژيـائو   .، اسـتفاده شـد  DEM(5(ز يك مدل كره سه بعدي با روش المـان مجـزا   سازي ديناميك ذرات ابراي شبيه
، با ساخت يك دستگاه جداساز الكترواستاتيكي بـه تفكيـك و بازيافـت مخلـوط مـواد پلاسـتيكي       )2006(همكاران 
ال ، با ساخت يك دستگاه الكترواستاتيكي، بـه جداسـازي خاكسـتر موجـود روي ذغ ـ    )2008(داري و رائو. پرداختند

دستگاه پرينتر و كپي اسـتفاده كردنـد كـه     A4، از مكانيزمي براي تغذيه كاغذ )2008(كاماتو و آمزو  .سنگ پرداخت
الكترود مدور پوشيده شده با لايه عايق، يك استوانه بارده به صورت مايل در تماس با غلتك جداساز يك متشكل از 

  .و توده و بسته كاغذ مي باشد DCين، منبع تغذيه براي بارداركردن لايه عايق، يك الكترود متصل به زم
  :مواد و روشها

در اين پژوهش براي بررسي امكان جداسازي الكترواستاتيكي ناخالصيهاي زعفران، دستگاهي ساخته شـد كـه   
  :داراي اجزاء ذيل بود

م ذيـل بـراي   وجـود اقـلا   ،الكترواستاتيكي مواد مختلف يبا توجه به تحقيقات انجام شده در زمينه جداسازها
  :رسدنظر ميطراحي و ساخت دستگاه جداساز الكترواستاتيك، ضروري به

 .با ولتاژ بالا به منظور تامين انرژي و بار الكتريكي مورد نياز) DC(منبع تغذيه جريان مستقيم .1

  به منظور تشديد و تامين ولتاژ چند كيلوولتي برد ولتاژ بالا .2
  .قوي ظور ايجاد اختلاف پتانسيل و تشكيل ميدان الكتريكيدو الكترود يا قطب مثبت و منفي به من .3
 .كه بايد عمل جدا سازي بر روي آنها صورت گيرد يمكانيزمي براي بارداركردن ذرات .4

مكانيزمي براي انتقال و سپس عبور مواد  از بين الكترودها به منظور اعمـال نيـروي الكترواسـتاتيكي بـه      .5
  .ذرات جهت جدا سازي آنها

                                                 
٥.Distinct Element Method  



 

 

 .كننده ذرات جدا شدهآورييا قفسه هاي جمعها و جعبه .6

 .ه منظور اندازه گيري و قرائت  ولتاژ بالاب متردستگاه مولتي و  ژ بالا  واسط اندازه گيري ولتا .7

 .به منظور اندازه گيري دور در دقيقه واحد باردهي يك دورسنج يا تاكومتر نوري .8

 .زن مواد ورودي به واحد باردهبراي اندازه گيري و  با دقت صدم گرم اليترازوي ديجيت .9

ع درصـد  ي ـتوز ياز به بررسين يكيدان الكترير ميزان انحراف مواد تحت تاثيم يبررس: كاغذهاي شاخص .10
 .ديه گرديبه عنوان كاغذ شاخص ته يين كاغذهايبنابرا. ر الكترود ها دارديمواد در ز

 

  
قيف مقوايي براي ) ب(، برد ولتاژ بالا) الف( راست سمت :از شاسي دستگاه و اجزاء مختلف آن شاملنمايي :  1شكل 

سمت چپ  .شاسي اصلي دستگاه) د(متر براي اندازه گيري فاصله بين الكترودها، ) ج(، هدايت و ريزش مواد بين الكترودها
  قسمتهاي مختلف واحد تغذيه و باردهي الكترواستاتيكي 

 
درصـد وزنـي در    50و ناخن به عنوان ناخالصـي بـا    )زعفران خشك(پوشال  براي انجام اين پژوهش از زعفران
براي انجام آزمايشات مجموعه اي آزمايشگاهي ساخته و مـورد اسـتفاده قـرار     .سطوح ولتاژ متفاوت استفاده شد

نشـان داده   2و تصوير واقعي دستگاه ساخته شده در شكل 1گرفت كه تصاوير شبيه سازي شده دستكاه در شكل
  .شده است



 

 

  
پدال موتور ) ب(واحد تغذيه مواد، ) الف(و قسمتهاي مختلف آن  ساخته شده ي كلي دستگاهنما:  2كل ش

شاسي اصلي دستگاه، ) و(،  DCمنبع تغذيه ولتاژ ) ه(پراب ولتاژ بالا، ) د(صفحه يا الكترود مسي، ) ج(الكتريكي، 
  برد تشديدكننده ولتاژ) ز(

و امكان جداسازي آنها از يكديگر از زعفران با خلـوص  ) ناخن(به منظور آزمايش ميزان انحراف زعفران و ناخالصي 
. البته در عمل ميزان ناخالصي ناخن در زعفران به مراتب كمتر از اين مقـدار مـي باشـد   . درصد وزني استفاده شد 50

ابتـدا  . مخلـوط گرديـد   در اندازه هاي مختلفگرم ناخن  3گرم زعفران خالص خشك شده با  3بدين منظور، مقدار 
هزار ولت بـا فاصـله    14و  12، 10، 8راي پيدا كردن فاصله مناسب و ولتاژ عبوري بهينه آزمايشات براي ولتاژ هاي ب

بـراي هـر آزمـايش    . سـانتي متـر انجـام شـد     40)4فاصله(و  30)3فاصله(، 20)2فاصله(، 10) 1فاصله( الكترود هاي 
سپس مواد فـرود  . ثانيه بار دار شدند 120توانه بارده قرار گرفته و به مدت مخلوط زعفران و ناخالصي مربوطه در اس

به تفكيك توسـط تـرازوي ديجتـال وزن    ) 3در شكل  3و 2، 1نواحي (آمده در هر ناحيه بر روي كاغذ هاي شاخص
فته تكرار در نظرگر 5براي هر آزمايش . شد و بدين وسيله درصد خلوص هر منطقه از كاغذهاي شاخص بدست آمد

تاثير احتمالي وزن و زمان باردهي به عنوان ساير فاكتورهاي مستقل در مرحلـه بعـد بـه صـورت متقابـل مـورد       . شد
  . بررسي قرار گرفت

  نتايج
آزمايشـات  . در زير الكترودها اسـتفاده گرديـد   3براي تعيين ميزان جداسازي از كاغذ هاي شاخص مطابق شكل

بيشـترين   كيلو ولت، 14تا  8در حد فاصل بين  بين الكترود ها نشان داد كه مختلف صورت گرفته بر روي تاثير ولتاژ
نتايج مربوط به اين  1جدول .كيلو ولت مي باشد 12مربوط به ولتاژ ورودي  ناخن از زعفران پوشال سازي جداميزان 

با توجـه  . باشد اعداد اين جدول بيانگر ميانگين خالص سازي زعفران بر حسب درصد مي .آزمايش را نشان مي دهد
بزرگتر  50هرچه اعداد از  ، در نتيجهدرصد مساوي بوده اند 50بصورت به اينكه ميزان اختلاط اوليه زعفران و ناخن 



 

 

ملاحظـه  در اين جدول همانطور كه   .نشان دهنده خالص سازي بيشتر زعفران است ،باشند 100نزديكتر به عدد  يا و
كيلو ولـت   12از زعفران در حالتي است كه ولتاژ اعمال شده به الكترود ها مي شود بيشترين ميزان جدا سازي ناخن 

درصد خالص سازي شده  2/76زعفران به ميزان  حالت در اين. باشد) 2فاصله(ساتي متر  20و فاصله بين الكترود ها 
   .كيلو ولت بعنوان بهترين سطح ولتاژ انتخاب گرديد 12بنابراين سطح ولتاژ . است

  

  
 30وضعيت ريزش مخلوط ناخن و زعفران بر روي كاغذ شاخص مربوط به فاصله يك نمونه از :  3شكل 

  يلو ولتك12سانتي متري و ولتاژ 
  

  براي مخلوط زعفران و ناخن) مقايسه ميانگين ها(تاثير ولتاژ و فاصله روي درصد خلوص :  1جدول 
  4فاصله   3فاصله   2فاصله   1فاصله   سطوح فاكتورها

67.4  كيلو ولت 8 b 72 c 62.6 a 60.4 a 
 b73 c64.8 a 63.8 a 68.8  كيلو ولت 10
 c 76.2 d 73.4 c 71.6 c 73.4  كيلو ولت 12
 c 75 d 73.6 c 72.8 c 73.4  كيلو ولت 14

  .سطوحي كه داراي حروف مشترك هستند از نظر آماري داراي اختلاف معني داري نيستند

همانطور كه قبلا اعلام گرديـد  ( فاصله بين الكترودها ، ازوان متغيير ديگربعن ،)كيلو ولت 12( در اين سطح ولتاژ
. نشان داده شـده اسـت   2در جدولآزمايشات اين نتايج استفاده گرديد كه  )سانتي متر 40تا  10فاصله مختلف بين  4

مختلـف  در فواصـل   معيـار  از و انحـراف  راتيي ـتغ بيضرميانگين،  درصد خلوص زعفران بر حسبدر اين جدول 
 ايـن در شـده  اعداد نشان داده  . الكترود ها و در هر مورد در نواحي سه گانه زير واحد جداساز نشان داده شده است

هسـتند بـه معنـي اينسـت كـه       50اعدادي كه نزديك به عـدد   .مي باشند 100بين حداقل صفر و حداكثر نيز  ولجد
هستند نشان دهنده اينست كه ناحيه مـورد نظـر از    50اعدادي كه كمتر از . هيچگونه جداسازي صورت نگرفته است

نشـان   50بر عكس اعداد بزرگتر از . نظر وجود ناخن بيشتر شده است و بعبارتي درصد ناخن بيشتر از زعفران است
درصد زعفران بيشتر است و اين ناحيه محلي است كه نـاخن از زعفـران جـدا شـده     دهنده اينست كه در اين نواحي 

نشـان   كيلـو ولـت   12در سطح ولتاژ  اثر فاصله بين الكترود ها بر روي ميزان خالص سازي زعفران 4در شكل .است
كمتـرين   3مقدار و در ناحيـه  بيشترين 1درصد وزني زعفران در ناحيههمانطور كه مشاهده مي گردد . داده شده است



 

 

ناحيـه اي كـه بـه الكتـرود     (عفـران  تجمع ز بيشترين مقدار 1بعبارت ديگر در ناحيه. درصد وزني زعفران وجود دارد
همانطور كه اشاره شد چـون درصـد اخـتلاط    . بيشترين تجمع ناخن رخ داده است 3و در ناحيه )مثبت نزديكتر است

درصد مساوي بوده است بنابراين اين نمودار نشان مي دهـد كـه قطعـات زعفـران      50اوليه زعفران و ناخن بصورت 
  .ب الكترود منفي شده اندجذب الكترود مثبت و قطعات ناخن جذ

  
  )هزار  ولت 12ولتاژ در (درصد خلوص زعفران مخلوط شده با ناخن در هر ناحيه كاغذ هاي شاخص :  2جدول

)cm(40 )cm(30 )cm(20 )cm(10 فاصله الكترود  
 تكرار       ناحيه 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1

73 52 17 73 54 17 75 55 15 75 55 15 1 
71 53 19 74 55 16 76 56 14 74 54 16 2 
70 52 20 75 54 15 77 57 13 73 54 17 3
72 50 18 73 53 17 78 53 12 72 55 18 4 
72 52 18 72 54 18 75 52 15 73 53 17 5 
 ميانگين 16.6 54.2 73.4 13.8 54.6 76.2 16.6 54 73.4 18.4 51.8 71.6

 انحراف معيار 1.14 0.84 1.14 1.30 2.07 1.30 1.14 0.71 1.14 1.14 1.10 1.14

 ضريب تغييرات 14.56 64.78 64.38 10.58 26.33 58.44 14.56 76.37 64.38 16.14 47.29 62.80
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  كيلوولت 12روي كاغذهاي شاخص و ميدان ) مخلوط ناخن و زعفران(خلوص زعفران :  4شكل 

  
بـراي فواصـل مختلـف بـين الكتـرود هـا در        كيلو ولت 12تمايل به انحراف قطعات زعفران و ناخن در سطح ولتاژ 

بيشترين تجمع زعفـران و در   1در ناحيهدر تمام فواصل . همانطور كه مشاهده مي گردد. نشان داده شده است 5شكل
با توجه به تجمع مواد مختلف در اين نواحي مي توان نتيجه گرفت كه اين . كمترين تجمع زعفران وجود دارد 3ناحيه

داراي خواص دي الكتريك متفاوت بوده و بنابراين ايـن امكـان وجـود دارد كـه بتـوان از      ) ناخنزعفرن و (دو ماده 
ناخالصي هـاي زعفـران    نروش هاي جدا سازي الكترواستاتيكي براي جداسازي ناخن از زعفران كه يكي از مهمتري

بدست آمده حاكي از آنست كه  با اين وجود نتايج. است استفاده نمود و كيفيت محصول نهايي زعفران را افزايش داد
زيرا هنگامي مـي تـوان   . جداسازي بصورت مطمئني صورت نمي گيرد) بارداركردن مالشي(با اين روش باردار كردن 

و يا از طـرف ديگـر ميـزان     .درصد باشد 100جدا سازي را مطمئن در نظر گرفت كه ميزان خالص سازي نزديك به 
   .زديك به صفر درصد باشدن) 3ناحيه(وجود زعفران در طرف مقابل 
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در مناطق مختلف كاغذهاي شاخص و ) مخلوط ناخن و زعفران(نمودار ميله اي درصد خلوص زعفران  : 5شكل

  كيلوولت 12ميدان
  نتيجه گيري و پيشنهادات

با توجه به نتايج بدست آمده مشخص گرديد كه با باردار كردن مالشي مخلـوط زعفـران و نـاخن و عبـور ايـن      
اين امـر  . ز ميان يك ميدان الكتريكي قوي قطعات زعفران و ناخن به گونه متفاوتي از هم منحرف مي گرددمخلوط ا

نشان دهنده اينست كه اين دو ماده داراي خواص دي الكتريك متفاوت از هـم هسـتند بطوريكـه امكـان جداسـازي      
اين واقعيت هستند كـه روش بـاردار كـردن    از طرف ديگر نتايج بيانگر . الكترواستاتيكي آنها بطور موثري وجود دارد

. لشي اين مخلوط به ميزان كافي آنها را باردار نمي كند تا بتوان بصورت قابـل اطمينـاني آنهـا را جداسـازي نمـود     ام
 مخلوط به روش هاي ديگر صـورت گيـرد  اين باردار كردن بنابراين پيشنهاد مي گردد مطالعات بيشتري در خصوص 

عـلاوه بـراين بـا توجـه بـه اينكـه ناخالصـي هـاي         . بالاتري اين ناخالصي را از زعفران جدا نمودبتوان با راندمان  تا
زعفران وجود دارد لازم است در هر مـورد آزمايشـات مختلـف در خصـوص جداسـازي آنهـا       گوناگون ديگري در 

   .اين چنين مواردي هم اكنون در ادامه همين پروژه در دست اقدام است. صورت گيرد
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Abstract: 

Saffron is one of the most important plants because of its valuable red stigma. To 
verify the probability of different impurities separation, a device was designed and 
constructed which works on the base of electrostatic science. That is different 
electrostatic properties of materials provides different absorption or repulsion force. 
This device consists of the following opponents: A DC power supply, a high voltage 
board for intensifying the output voltage, the electrodes (copper plates), the charging 
unit and some separating boxes. In this project the separation of hair, nail and stamen 
from saffron stigma was investigated as the saffron impurities. The results showed that 
the highest efficiency was observed for nail separation which was 76.2 %. This 
separation was obtained with the following arrangements: voltage, 12 kv; charging 
time, 120 seconds; gap of plates, 20 cm. However, for hair and stamen separation from 
red stigma significant results were not obtained. The poor separation effect of these 
materials is probably due to similarity of their dielectric constants ant the red stigma of 
saffron.  So more researches are essential with higher voltage and different moisture 
levels to obtain a more efficient separation results.   


