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و گازوئیل بر  (Eruca sativa)های مختلف بیودیزل تولید شده از روغن منداب تاثیر مخلوط

 عملکرد یک موتور فورد

 

 2، علی اسحق بیگی3، برات قبادیان*2، مرتضی صادقی1رسول کوچکی

گروه  دانشیار اصفهان، دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی گروه مهندسی بیوسیستم، ارشدکارشناسیبه ترتیب دانشجوی  – 3 و 2، 1

صنعتی اصفهان و دانشیار گروه مهندسی مکانیک بیوسیستم، دانشکده کشاورزی دانشگاه  کشاورزیدانشکده  بیوسیستم،مهندسی 

 دانشگاه تربیت مدرس
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 چکیده

 B0 ،B5 ،B10 ،B15 ،B20 ،B25 ،B35 ،B50 ،B75و گازوئیلل )های حجمی مختلف از بیودیزل در این پژوهش، تاثیر نسبت متن

( بر گشتاور، توان ترمزی، مصرف سوخت ویژه ترمزی و دمای گازهای خروجی اگزوز ملورد مااععله الرار گر لت  B100و 

ر دور د 1331تلا  1011های مختلف موتور )از های سوخت در بار کامل و سرعتبرای پارامترهای عملکردی موتور مخلوط

های مختلف سوخت بر دمای گازهلای خروجلی اگلزوز نیلز دایقه( مورد ارزیابی ارار گر تند  به منظور مااععه تأثیر مخلوط

دور در دایقله انجلاش شلدند   1111و  2011و بار کامل و در دو سرعت دورانی  %50، %01، %20ها در برخه بارهای آزمایش

سبب بهبود گشتاور و توان ترمزی موتلور تلا  %10زل به گازوئیل تا نسبت حجمی ها نشان داد که ا زودن بیودینتایج آزمایش

شلود  بلرای می B5برای مخللوط  %50/11و کاهش مصرف سوخت ویژه ترمزی به مقدار  B15برای مخلوط  %93/1حداکثر 

کلاهش و  B35ط در مخللو %20/5بیودیزل، توان و گشلتاور موتلور تلا حلداکثر  %10هایی با نسبت حجمی بیش از مخلوط

ا زایش نشان داد  دمای گازهای خروجی اگزوز در برخله بارهلای  B35در مخلوط  %51/11مصرف سوخت ویژه تا حداکثر 

 با ا زایش سهم بیودیزل در مخلوط سوخت کاهش یا ت، در حاعی که در بار کامل ا زایش پیدا کرد  %50و  01%، 20%

 کرد موتور، منداببیودیزل، دمای اگزوز، عملهای کلیدی: واژه

 

 مقدمه

های وابسلته بله آن، ها پیرامون کاهش مداوش ذخایر تجدیدناپذیر  نفت خاش، نوسانات ایمت نفت و سوختبا ا زایش نگرانی

ای و همچنین ا زایش روز ا زون تقاضای انرژی در جهان، تمایل به تحقیق پیرامون منابع دیگر انلرژی انتشار گازهای گلخانه

 ، بیوگلاز(Demirbas, 2007) ها مانند بیودیزلدر این بین زیست سوخت  (Knothe, 2010) دی ارار گر ته استمورد توجه ج

(Oslaj et al., 2010) و اتانول (Shen et al., 2011) ای برخوردار هستند  همچنین در بحث مصرف بهینه انرژی از اهمیت ویژه

باشد، چند پایه کردن انرژی و در واالع علدش وابسلتگی ر در هر کشور میو اصلاح ساختار آن که یکی از ارکان توسعه پایدا
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باشد  ایلن موضلوع بلا پیشلر ت به نوع خاصی از آن و استفاده از انواع مختلف انرژی در سبد سوخت مصر ی ضروری می

گی محلی  های تحقیقاتی برای کاهش مصلرف سلوخت و آعلودترین شاخهتکنوعوژی رو به گسترش است و به یکی از مهم

هلای ، ایران از نظر مصرف انرژی2113  بر اساس آمار نامه مصرف انرژی در سال (1333)سعیدی،  زیست تبدیل شده است

میلیلون تلن معلادل  3/213های تجدیدپذیر( با مجموع ای، انرژی برق آبی و انرژیاوعیه )نفت خاش، گاز طبیعی، انرژی هسته

های میلیون تن معادل نفت خاش آن، سهم انرژی 1/1جهان ارار دارد که از این مقدار در بین کشورهای  11نفت خاش در رتبه 

آاایلان، ) باشلد( می3/32( و نفت خاش )1/119باشد و به ترتیب بیشترین مقدار مصرف مربوط به گاز طبیعی )تجدیدپذیر می

پلذیر بلودن بله ، پایلداری و زیسلت تخریب  بیودیزل به دعیل کیفیت مناسب گاز خروجی از اگزوز )آلایندگی پایین((1333

گیاهان   (Atadashi et al., 2010) عنوان یک جایگزین مناسب برای سوخت دیزل در سراسر دنیا مورد توجه ارار گر ته است

شوند از جمله منابع مهم تلأمین انلرژی )از طریلق  لراهم آوردن که به طور خاص به منظور توعید انرژی کشت می 1زاانرژی

هلا روند  علاوه بر این، ضلایعات ایلن گیاهلان کله محصلولات بلا ارزش از آنهای زیستی( به شمار میع توعید سوختمنب

ی گیاهلان زا به سه دسلته  گیاهان انرژی(Crocker, 2010) تواند به عنوان منبع توعید انرژی استفاده شوداستخراج شده، نیز می

ها بله صلورت ملایع شوند  این گیاهان توانایی توعیلد زیسلت سلوختبندی میروغنی، سلوعزی و گیاهان حاوی اند تقسیم

  (Skoulou et al., 2011) های گرانوعه شده ضایعات سلوعزی( را دارند)بیودیزل(، گاز )بیوگاز( و جامد )دانه

های ، یکلی از دانله3اباشد  منلداب از خلانواده براسلیکمی 2های مندابروغن پایه سوخت بیودیزل در این مااععه روغن دانه

هلا پلیش شلناخته های  قیر و نامناسب را دارد  گیاه منداب در ایران از ارنروغنی بومی ایران است که توانایی رشد در زمین

گر ته است  این گیاه در تملاش نقلاط سردسلیر محصلول شده است و به عنوان سوخت چراغ و یا دارو مورد استفاده ارار می

های مقلاوش آن اادرنلد در برابلر آن را در بسیاری از ارتفاعات بلند مناطق گرمسیری نیز کشت کرد  گونلهتوان دهد و میمی

دوران طولانی سرما و زمین پوشیده از برف مقاومت کنند  امروزه این محصول به صورت تجارتی در کانادا، اروپلا، روسلیه، 

  بله طلور کللی زیسلت (1333) لرزاد،  شلودستراعیا کشلت میچین، ژاپن، هندوستان، آمریکای شماعی، آ ریقای جنوبی و ا

هلای طبیعلی و های اوعیله عبارتنلد از زیسلت تودهکنند  زیست سلوختی اوعیه و ثانویه تقسیم میها را به دو دستهسوخت

نویه تغییر شود  در حاعی که انواع ثاهای چوب و بدون اصلاحات شیمایی حاصل میها و تراشه رآوری نشده مثل هیزش، تکه

های جامد )زغال چوب(، مایع )اتانول و بیودیزل( و گاز )بیوگاز و هیدروژن( توعید اند که در حاعتهای اوعیهی سوختیا ته

  (Nigam, 2011) شوندمی

  از (Nigam, 2011) شلودهای روغنلی توعیلد میباشد که عموماً از دانلههای ثانویه میبیودیزل جزء نسل اول زیست سوخت

توان به کلزا، تخم کتلان، پنبله دانله، می ،گیرندها و محصولات گیاهی که برای توعید بیودیزل مورد استفاده ارار میجمله دانه

  (Skoulou et al., 2011) سویا، باداش زمینی، کنجد، میکروجلبک، نخل، جاترو ا، کورکاس و گل آ تابگردان اشاره نمود

                                            
1 Energy Crops 

2 Eruca sativa 
3 Brassica 
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ای اند  گلیسیریدها دسلتهها( تشکیل شدهان یاد شده، از گلیسیریدها )آسیل گلیسیرولروغن استحصال شده از گیاه 33-31%

ها بر اساس تعداد گروهای آسلیل های( خنثی هستند که اابلیت تبدیل شدن به صابون را دارند  این چربیاز عیپیدهای )چربی

شلوند  از دیلدگاه دیگلر بندی مییسیرید تقسیمی مونوگلیسیرید، دی گلیسیرید و تری گلموجود در ساختارشان به سه دسته

های اشلباع و غیراشلباع موجلود بندی نمود  تفاوت در محتوای چربیی اشباع و غیراشباع تقسیمها را به دو دستهتوان آنمی

 شلودیدر انواع مختلف خوراک به کار ر ته در توعید بیودیزل، منجر به تفاوت در خصوصیات ترمو یزیکی بیودیزل نهلایی م

(., 2012et alSantori )پذیر کاتاعیستی اسلت کله بله طلور واکنشی شیمیایی و برگشت 1کا ت  ترانس استریفیکاسیون یا اعکل

هلای های گیلاهی یلا چربیشود  در این واکنش روغنی بالای تری گلیسیریدها استفاده میگسترده برای کاهش ویسکوزیته

ند( با یک اعکل در حضور کاتاعیست، واکنش داده و منوآعکیل استرهای اسید چرب حیوانی )که حاوی تری گلیسیریدها هست

  (Nakpong, 2010) شودکنند که به منوآعکیل استرها، بیودیزل گفته میو گلیسیرین توعید می

 ناوری هجری شمسی، کشوری است توسعه یا ته با جایگاه اول ااتصادی، علمی و  1111در سند چشم انداز، ایران در سال 

هلای در ساح مناقه  در بخش سایر منابع انرژی بر رعایلت مسلائل زیسلت محیالی و تللاش بلرای ا لزایش سلهم انرژی

تجدیدپذیر و مشارکت و همکاری علمی و تحقیقی در این زمینه و تلاش برای کسب  ناوری و دانش  نی انرژهای نو تاکید 

استان، توانایی پرورش گیاهان دانله روغنلی را  21های کشور در زمینشده است  از سوی دیگر، حدود یک میلیون هکتار از 

میلیون تن محصولات دانه روغنی برداشلت نملود کله ایلن  59/3توان سالانه حدود دارند  از این مقدار ساح زیر کشت، می

ورزی در ایلن زمینله بله باشد  بنابراین، ضرورت  عاعیت بخش کشلامیلیون عیتر سوخت را دارا می 521مقدار پتانسیل توعید 

 شود  خوبی احساس می

هدف از انجاش پژوهش حاضر توعید سوخت بیودیزل از روغن دانه منداب، تعیین خصوصیات کیفلی آن و ارزیلابی عملکلرد 

های موتور دیزل  ورد با سوخت توعید شده و مقایسه آن با سوخت گازوئیل معمول در ایران است  بدین منظور تاثیر نسلبت

مختلف از بیودیزل توعید شده و گازوئیل بر گشتاور، توان ترمزی، مصرف سوخت ویلژه ترملزی و دملای گازهلای حجمی 

 خروجی اگزوز مورد مااععه ارار گر ت 

 

 هامواد و روش

های به منظور ارزیابی عملکرد موتور دیزل  ورد با استفاده از سوخت بیودیزل حاصلل از روغلن دانله گیلاه منلداب، نسلبت

، %11، %0هلا شلامل معمول در ایران تهیه شد  این مخلوط 2مختلفی از سوخت بیودیزل به سوخت گازوئیل شماره حجمی 

، B5سوخت بیودیزل بر مبنای حجمی بود که از این به بعد به ترتیب به صلورت  %111و  50%، 01%، 30%، 20%، 21%، 10%

B10 ،B15 ،B20 ،B25 ،B35 ،B50 ،B75  وB100 شوند  همچنین عبارت نشان داده میND  به عنوان گازوئیل خاعص بله کلار

های سوخت در بار کامل و شود  برای پارامترهای عملکردی موتور )توان، گشتاور و مصرف سوخت ویژه(، مخلوطبرده می

ازهلای های مختلف سوخت بلر دملای گهای مختلف موتور مورد ارزیابی ارار گر تند  به منظور مااععه تأثیر مخلوطسرعت

                                            
1 Alcoholysis 
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 1111و  2011و در دو سلرعت دورانلی  %111و بار کاملل  %50، %01، %20ها در برخه بارهای خروجی اگزوز نیز آزمایش

های کشلاورزی دانشلگاه های ارزیابی عملکرد موتور در آزمایشگاه موتلور گلروه ماشلیندور در دایقه انجاش شدند  آزمایش

 صنعتی اصفهان انجاش پذیر ت 

خنک ساخت شرکت  لورد -ته در این تحقیق یک موتور دیزل چهار سیلندر چهار زمانه با تنفس طبیعی و آبموتور بکار ر 

 آورده شده است  1بود که مشخصات آن در جدول 

 

 مشخصات  نی موتور تحت آزمایش -1جدول 

 FORD, XLD 418 نوع موتور

 1 تعداد سیلندر

مترمیلی 0/32 اار سیلندر  

مترمیلی 32 کورس پیستون  

رحجم جا بجایی موتو مترمکعبمیلی 1503   

0/21 نسبت تراکم  

(دور در دایقه 1011اسب بخار ) 91 توان حداکثر موتور  

تورگشتاور حداکثر مو دور دردایقه( 2011) نیوتن متر 113   

رسرعت حداکثر موتو دور در دایقه 1311   

 آب خنک، جریان باز سیستم خنک کاری

 

، یک TE 16 مدلخنک  -برای آزمون سوخت و موتور شامل یک دینامومتر اعکتریکی جریان گردابی هوا ر تهتجهیزات بکار 

گیری، مخزن هوای متصل به ملانومتر و حسلگرهای دملا بلرای مخزن سوخت و یک دبی سنج سوخت از نوع استوانه اندازه

 گیری دمای گازهای خروجی و دمای محی  بودند اندازه

در این تحقیق متیل استر روغن گیاه منداب بود که در آزمایشگاه بیوانرژی دانشکده کشاورزی دانشلگاه  بیودیزل استفاده شده

( در ایلران بلود  برخلی مشخصلات سلوخت 2تربیت مدرس توعید شد  گازوئیل مورد استفاده نیز گازوئیل متداول )شلماره 

 ارائه شده است  2بیودیزل توعیده شده در جدول 

دهد  به منظور مقایسه، منحنی تقایر یک سوخت دیزل دیگر نیلز آورده سوخت توعید شده را نشان می منحنی تقایر 1شکل 

ای شلود، از اهمیلت ویلژهسوخت تقایلر می %31و  %01، %11ها به ترتیب که در آن T90و  T10 ،T50شده است  سه نقاه 

کم، بله کلاهش دود و بلوی  T50روشن شود  دمای  تردهد راحتکم، به موتور دیزل اجازه می T10برخوردار هستند  دمای 

دهلد و صلر ه ااتصلادی سلوخت را کم نیز رایق شدن روغلن موتلور را کلاهش می T90کند و دمای موتور دیزل کمک می

شود، سوخت بیودیزل دماهای تقایر بالاتری را دارد که این خلود بلازده گرملایی دهد  همان طور که مشاهده میا زایش می

رود با توجه به بالاتر بودن دمای جلوش نهلایی انتشلار دود و دهد  و همچنین انتظار میدرصد کاهش می 0تا  1از  موتور را

 ( بیشتر باشد UHCو  COهای گازی شکل )آلاینده
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 مشخصات سوخت توعید شده -2جدول 

 مقدار مشخصه

5/13 عدد ستان  

مگاژول بر کیلو گرش 3/39 ارزش حرارتی سوخت  

ی سینماتیکگرانرو یهمیلی متر بر مربع ثان 31/0   

میلی پاسکال در ثانیه 11/0 گرانروی دینامیکی  

عبگرش بر سانتی متر مک 395/1 چگاعی  

درجه سلسیوس 3/133 نقاه اشتعال  

درجه سلسیوس 9 نقاه ابری شدن  

درجه سلسیوس 1/1 نقاه ریزش  

% 23/32 درصد کربن  

 

 

 
 ودیزل توعید شدهمنحنی تقایر سوخت بی -1شکل 

 

های ارزیابی عملکرد موتور در آزمایشگاه موتلور گلروه مهندسلی بیوسیسلتم های سوخت، آزمونسازی مخلوطپس از آماده

دایقه  10دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی اصفهان انجاش پذیر ت  ابل از شروع آزمایش برای هر مخلوط، موتور به مدت 

شلد  بلرای هلای کوتلاه ملدت انجلاش میها در ااعلب آزمایشکرد و سپس آزمایشر کار میبرای رسیدن به یک شرای  پایدا

گیری پارامترهای توان، گشتاور و مصرف سوخت ویژه ترمزی از حاعت بارگذاری متغیر دینلامومتر و در شلرای  تملاش اندازه

هیم داشت  توانی کله در شلرای  تملاش بلار شد  در شرای  تماش بار، بیشینه پاشش سوخت را خوابار( استفاده می %111بار )

هلای دیگلر آزملایش بلود  بلا باشد که این توان مبنای برخله بارهلا )بارهلای جزئلی( در حاعتبدست آمد، توان بیشینه می
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گیری زمان مصرف مقدار مشخصی از سوخت، آهنگ مصرف سوخت محاسبه شد  دمای گازهای خروجلی اگلزوز بلا اندازه

 شد گیری و در صفحه نمایش دینامومتر نشان داده میدما اندازه استفاده از یک حسگر

 

 نتایج و بحث

شلود، طور کله مشلاهده میهملان دهد های مختلف در بار کامل را نشان مینمودارهای گشتاور موتور برای مخلوط 2شکل 

های سوخت با ا زایش سرعت دورانی گشتاور موتور کاهش پیدا کرده است  ایلن رونلد کللی ناشلی از برای تمامی مخلوط

درصلد  10، با ا زودن بیلودیزل بله گازوئیلل تلا 2باشد  با توجه به شکل های بالا میکاهش بازده حجمی موتور در سرعت

  B15درصلد( بلرای مخللوط  93/1تور اندکی بهبود پیدا کرده است و بیشترین ا زایش گشتاور )حجمی سوخت، گشتاور مو

درصد حجمی بیودیزل، گشتاور موتور کاهش پیدا کرده اسلت و بیشلترین  10اتفاق ا تاده است  اما برای ترکیبات با بیش از 

هلا مربلوط اور  بله محتلوای گرملایی مخلوطای از این اختلاف در گشتباشد  بخش عمدهمی B35کاهش مربوط به مخلوط 

 کند های مختلف سوخت گشتاور توعیدی موتور نیز تغییر میشود  به عبارت دیگر، با تغییر ارزش حرارتی مخلوطمی

 

 
 های مختلف سوختتغییر گشتاور موتور با سرعت دروانی برای مخلوط -2شکل 

 

دهلد  بلا توجله بله های مختلف سوخت نشان میار کامل برای مخلوطنمودارهای توان ترمزی موتور را در حاعت ب 3شکل 

درصلد کلاهش  20/5بلا  B35درصد ا زایش توان ترمزی بیشترین ا زایش توان و ترکیب  93/1با  B15نتایج حاصل، ترکیب 

ه تغییلرات توان ترمزی بیشترین کاهش توان را نشان دادند  روند تغییرات توان ترملزی بلا سلرعت دروانلی موتلور شلبیه بل

 باشد های سوخت میباشد که ناشی از تغییر محتوای ارزش حرارتی مخلوطگشتاور می

دهلد  ا لزایش سلهم هلای مختللف سلوخت نشلان مینمودارهای مصرف سوخت ویژه ترمزی موتور برای مخلوط 1 شکل

شود  ا لزایش رارتی آن میشود و از طرف دیگر موجب کاهش ارزش حبیودیزل، از طر ی باعث ا زایش چگاعی سوخت می

شود و ا زایش ارزش حرارتی سوخت باعلث ا لزایش انلرژی آزاد چگاعی سوخت موجب ا زایش جرش مصر ی سوخت می
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شود  به بیان دیگر، مصرف سوخت ویژه ترمزی موتور با چگاعی سوخت راباه مسلتقیم شده و در نتیجه توعید توان بالاتر می

عکوس دارد  بنابراین، تحت شلرای  بارگلذاری یکسلان، مخللوطی از سلوخت کمتلرین و با ارزش حرارتی سوخت راباه م

مصرف ویژه را خواهد داشت که هر دو شرط پایین بودن چگاعی سوخت و بالا بودن ارزش حرارتی را داشلته باشلد، یعنلی 

 B15و  B5 ،B10هلای ، استفاده از مخلوط1  با توجه به شکل [3]یک حاعت مالوب بین گازوئیل خاعص و بیودیزل خاعص 

ترین درصلدی مصلرف سلوخت ماللوب 50/11با کلاهش  B5اند و مخلوط سبب کاهش مصرف سوخت ویژه ترمزی شده

بلا  B35های سوخت مصرف سوخت ویژه ترمزی را ا زایش داده که در این میان مخلوط ر مخلوطحاعت را داشته است  سای

 درصد بیشترین ا زایش را در مصرف سوخت ویژه داشته است  51/11

 

 
 های مختلف سوختتغییر توان ترمزی موتور با سرعت دورانی برای مخلوط -3شکل 

 

 

 
 های مختلف سوختعت دورانی برای مخلوطتغییر مصرف سوخت ویژه ترمزی با سر -1شکل 
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دور در دایقلله را بللرای بارهللای جزئللی و  1111و  2011های مقللادیر مصللرف سللوخت ویللژه ترملزی در سللرعت 0شلکل 

 دهد های مختلف سوخت نشان میمخلوط

 
 )الف(

 

 
 )ب(

های دورانی )اعف( ر سرعتهای مختلف سوخت و بارهای مختلف دمقادیر مصرف سوخت ویژه ترمزی برای مخلوط -0شکل 

 دور در دایقه 1111دور دردایقه و )ب(  2011

  

درصد مصرف سوخت ویلژه ترملزی کلاهش پیلدا کلرده اسلت و  20شود که در بار )اعف( مشاهده می 0با  توجه به شکل 

رده اسلت کله درصد بار، مصرف سوخت ویژه ترمزی ا زایش پیدا کل 01باشد  در می B20بیشترین کاهش مربوط به ترکیب 

( مصرف سوخت ویلژه تغییلر کلرده -10/9،19/0درصد بار در بازه ) 50باشد  در می B50بیشترین ا زایش مربوط به ترکیب 

دور در دایقه در تمامی بارها مصرف سلوخت  1111)ب( برای سرعت  0است که روندی نوسانی داشته است  ماابق شکل 

 بار اتفاق ا تاده است  %20پیدا کرده است و بیشترین درصد تغییرات در  ویژه با ا زودن بیودیزل به گازوئیل ا زایش

تواند نشان از دمای بالاتر محتویات درون سیلندر باشد که خود نشان دهنلده احتلراق دمای بالاتر گازهای خروجی اگزوز می

تار سلوخت و همچنلین های نسوخته باشد  وجود درصد اکسلیژن بیشلتر در سلاخکامل سوخت و کاهش مقدار هیدروکربن

 باشند نقاه جوش بالاتر از جمله دلایل ا زایش دمای گازهای خروجی اگزوز می
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های گوناگون سوخت در بارهای مختلف را به ترتیب )اعف( و )ب( دمای گازهای خروجی اگزوز برای مخلوط 9های شکل

درصلد، تحلت  111شود که به اسلتثنای بلار می دهند  مشاهدهدور در دایقه نشان می 1111و  2011های دورانی در سرعت

شرای  برخه بار و در هر دو سرعت دورانی، با ا زایش درصد بیودیزل در سوخت موتور، دمای گازهای خروجلی از اگلزوز 

بلار نهلایی  %50بار نهایی دینلامومتر و  %111کاهش پیدا کرده است  اختلاف نسبتاً زیاد بین مقادیر دمای خروجی اگزوز در 

بلار نهلایی  %01بار نهایی دینامومتر و همچنین در  %01بار نهایی دینامومتر و  %20ینامومتر نسبت به اختلاف این مقادیر در د

باشد  در این حاعلت، بار نهایی دینامومتر می %111بار نهایی دینامومتر، بدعیل شرای  کاری موتور در حاعت  %50دینامومتر و 

بله  %20ود و در نتیجه احتراق نااص، ا زایش دمای گازهای خروجی اگزوز نسبت به حاعلت به دعیل رسیدن موتور به حد د

هایی که یک حاعت مالوب از عحلا  ویسلکوزیته و چگلاعی بار نهایی دینامومتر بیشتر است  در مخلوط %50به  %01و  01%

 شود ی گازهای خروجی میا تد و این امر سبب ا زایش دماوجود داشته باشد، احتراق کامل مخلوط اتفاق می

 

 
 )الف(

 
 )ب(

دور  2011های دورانی )اعف( های مختلف سوخت و بارهای مختلف در سرعتدمای گازهای خروجی اگزوز برای مخلوط -9شکل 

 دور در دایقه 1111در دایقه و )ب(  

 گیریهنتیج
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درصلد و  93/1وان ترمزی موتور تا حلداکثر درصد سبب بهبود گشتاور و ت 10ا زودن بیودیزل به گازوئیل تا نسبت حجمی 

درصلد  10هلای بلا نسلبت حجملی بلیش از درصد شد  بلرای مخلوط 50/11کاهش مصرف سوخت ویژه ترمزی به میزان 

درصلد ا لزایش  51/11درصد کاهش و مصرف سلوخت ویلژه تلا حلداکثر  20/5بیودیزل، توان و گشتاور موتور تا حداکثر 

بلا ا لزایش سلهم بیلودیزل در مخللوط سلوخت  %50و  %01، %20زوز در بارهای جزئلی داشت  دمای گازهای خروجی اگ

بهترین عملکلرد را نشلان  B10های مورد بحث، ترکیب کاهش پیدا کرد و در بار کامل ا زایش یا ت  با توجه به تمامی جنبه

 داد 

 

 منابع و مآخذ

 یهاپخش  رآورده یشرکت مل یزا  انتشارات رواب  عموم یانرژ ینفت یهارده  آمارنامه مصرف  رآو1333  یان، حآاا  1

   یرانا ینفت

  یودیزلو ب یزلسوخت د یهااز مخلوط فادهبا است یزلاشتعال در موتور د یرتاخ یلو تحل یری  اندازه گ1333ش   یدی،سع  2

 مدرس  یت  دانشگاه تربیرساعه دکترا  دانشکده کشاورز

 یهندسم یکنگره مل ینآن  ششم یزیکیو   یمیاییخواص ش ییناستر روغن منداب و تع یلمت ید  توع1333ع   ، رزاد  3

 دانشگاه تهران )کرج(  یعیو منابع طب یکشاورز یس  پردیزاسیونو مکان یکشاورز هایینماش

ان  یس یهاموتور دوگانه سوز با استفاده از سوخت هاییندهاحتراق و نشر آلا یند رآ یتجرب یل  تحل1330ب   ی،نجف  1

 مدرس  یت  دانشگاه تربی  رساعه دکترا  دانشکده کشاورزیودیزلو ب یج

5. Atadashi, I.M. Aroua, M. K. & Abdul Aziz, A. 2010. High quality biodiesel and its diesel engine 

application: A review. Renewable and Sustainable Energy Reviews. 14(7), 1999-2008  

6. Crocker, M. 2010. Termochemical onversion of biomass to liquid fuels and chemicals. Royal 

Society of Chemistry. United Kingdom  

7. Demirbas, A. 2007.  Importance of biodiesel as transportation fuel. Energy Policy. 35(9), 4661-

4670  

8. Knothe, G. 2010. Biodiesel and renewable diesel: A comparison. Progress in Energy and 

Combustion Science. 36(3), 365-373  

9. Nakpong, P. & Wootthikanokkhan, S. 2010. High free fatty acid coconut oil as a potential 

feedstock for biodiesel production in Thailand. Renewable Energy. 35(8), 1682-1687  

10. Nigam, P.S. & Singh, A. 2011. Production of liquid biofuels from renewable resources. 

Progress in Energy and Combustion Science. 37(1), 52-68  

11. Oslaj, M. Mursec, B. & Vindis, P. 2010. Biogas production from maize hybrids. Biomass and 

Bioenergy. 34(1), 1538-1545  

12. Santori, G. Di Nicola, G. Moglie, M. & Polonara, F. 2012. A review analyzing the industrial 

biodiesel production practice starting from vegetable oil refining. Applied Energy. 92, 109-132  

 13. Shen, F. Kumar, L. Hu. J & Saddler, J.N. 2011. Evaluation of hemicellulose removal by 

xylanase and delignification on SHF and SSF for bioethanol production with steam-pretreated 

substrates. Bioresource Technology. 102(19), 8945-8951  

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960148109005400
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09608524


 

 
 

11 

 

 های کشاورزی ن کنگره ملی مهندسی ماشیننهمی

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

14. Skoulou, V. Mariolis, N. Zanakis, G. & Zabaniotou, A. 2011. Sustainable management of 

energy crops for integrated biofuels and green energy production in Greece. Renewable and 

Sustainable Energy Reviews. 15(4), 1928-1936  

 
 

Effect of various mixtures of biodiesel produced from Eruca sativa oil and 

gasoline on a Ford engine performance 
 

Abstract 
 
The effect of various volumetric ratio of biodiesel produced from Eruca sativa and conventional diesel (B0, B5, B10, 
B15, B20, B25, B35, B50, B75 and B10) on torque, brake power, brake specific fuel consumption and exhaust 

temperature of a Ford engine was investigated. For assessing the performance parameters, the designed tests were 

conducted under full load condition at different engine speeds (1500 to 4830 rpm). Also, in order to study the effect of 

mixture volumetric ratio on the exhaust temperature the experiments were carried out under part loads of 25%, 50%, 

and 75% as well as full load at two speeds of 2500 and 4000 rpm. The results showed that the addition of biodiesel to 

the conventional fuel up to a volumetric ratio of %15 improved the engine torque and brake power (%1.69) for the 

mixture of B15, and reduced the brake specific fuel consumption (%11.57) for the mixture of B5. For the mixtures with 

the volumetric ratios more than %15 biodiesel, %7.25 reduction in the engine power and torque for B35, and %41.71 

increase in the brake specific fuel consumption for B35 occurred. Exhaust temperature at part loads of 25%, 50% and 

75% decreased by adding biodiesel to the gasoline, whereas it was reversely increased under full load condition. 
 
Keywords: Biodiesel, Engine performance, Eruca sativa, Exhaust temperature 


