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Ã|Ì°q  

[}Zm  �Y  Ã{Z¨f�YÊ³{Â·M  �§{  Á  [~m  ÉY�]  \�ZÀ»  �Á�  ®Ë  Y|�  ÉZÅ �Ìv»  �{  {ÂmÂ»  ÊeÂ�  ÉZÅ

Ê» �Z¼�][}Zm dyZ�  ÉY�]  .{Á�Ê³{Â·M �ÅZ¯ �Â�À¼]  Y|� ÉZÅ  ÉZÅ  {YÂ»  �Y  ¹Â��»  c�Â� Ä]  ÊeÂ�

Ê¸a  |À¿Z»  Ê�ÂÀ�» ,½Ze�ÁY  Ê¸aÊ»  Ã{Z¨f�Y  ²À�  º�a  ,Ä�Ì�  º�a  ,�f�Y  ¶»Z�  Ê Ì^�  {YÂ»  �Y  Ã{Z¨f�Y  .{Â�

[}Zm dyZ�  �{  É��ÁZ�¯  cZ ËZ�  ½{Â]  ��f�{�{  Á  Y|� [~m �{  [Ây {�°¸¼� Ä]  ÄmÂeZ]  Y|� ÉZÅ

ZÌ�] ¾Ë�´ËZm d�Ë� �Ìv» Z]  É�Z³�Z� Á É��ÁZ�¯ cZ ËZ� }Zm ÉY�]  Ê^�ZÀ» �[  ÉZÅ  {YÂ» �Y  Ã|� ÄfyZ�

.|Àf�Å Ê�ÂÀ�»  ®Ë  Ä¸X�»  ºÆ»  ¹Z´ÀÅ  ÄÌÆe   {YÂ»  ÊfË�Âb»Z¯  ,|Ë|m  [Zzf¿Y  \�q  Ê»  |�Z] Ä·Z¬» ¾ËY �{ Ä¯

 d�Ë� �Ìv» Z] �Z³�Z� \�q Á{ ¶»Z� Ä¯Ê¸a¶ÌÀËÁÃ{Z»M Ä] �b� .|¿|� Ê���] ½Y�ÂfÌ¯ Á ¶°·Y {YÂ» É�Z�

Ì·ÁY  Á ¥ZÌ·Y ÄÌÆe Á Ä[}Zm dyZ� ÃÂv¿  ZÅÁ  �Zv» ÃÂv¿  �]Ze �Á� Á �¿Y|b»Y Ä·Â· Ä¸Ì�Â] [~m \Ë�� Ä^

Ã|� ½ZÌ] µZ¬f¿Y.d�Y  Ä¯ |� �z�»    �Y Ä¸§ º¯Y�e �ËY�§Y150    Ä]200    ¹�³Â¸Ì¯�]  �f»    [~m \Ë�� \ °»

  �Y Y� Y|�1/0    Ä]17/0  {Y{ �ËY�§Y ¾ÌËZa �¿Z¯�§ t�� �{Ãd�Y  �Y .46/0    Ze63/0  Ê¿ZÌ» �¿Z¯�§ t�� �{    Á

 �Y79/0  Ze87/0 ÓZ] �¿Z¯�§ sÂ�� �{ Ã{Y{ �ËY�§Yd�Y.   

cZ¼¸¯ Ê¸a ,Ê Ì^� ¥ZÌ·Y ,Y|� [}Zm :É|Ì¸¯¶ÌÀËÁ .µZ¬f¿Y �]Ze ,�¿Y|aY Ä·Â· ,½Y�ÂfÌ¯ ,¶°·Y  
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*µÂX�» Ã|À�ËÂ¿ :     Ghaderiseedeh3@gmail.com  

  

 �Á� �YÂ¿Y �] É�Á�»[}Zm Ê]ZË��Y Á dyZ� ÉZÅ  �{ Ã|� d§ZË�Z] {YÂ» �Y Ê°Ìf�Â¯M ÉZÅ

 É��ÁZ�¯ �z]  

 Ä»|¬»  

Ê³{Â·M �ËY�§Y h�Z] ¶¬¿ Á ¶¼u |u �Y �Ì] �ËY�§Y Á ÊÀÌ�¿�Æ� Ä �Âe Ã�Á�»Y  ½ZÆm t�� �{ ÊeÂ� ÉZÅ

�] [�z» �ÌiZe Á  �Ìv» Á ½Z�¿Y Ê³|¿�Ã|� d�Ë�d�Y.[10]    ½YÂÀ� Ä] ÊeÂ� Ê³{Â·M �� » �{ ¾f§�³ �Y�«

  .d�Y Êf»Ô� �{ É|m ÉZÅ��y {ZnËY ¶ËÓ{ ¾Ë�f¼Æ» �Y Ê°Ë Ê�Ìv» d�Ë� Ã|ÀËÓM ®Ë  ¾f§�³ �Y�«  �{

Ê³{Â·M �� »ÊfuY�Z¿ Á ÊËYÂÀ� �ÅZ¯ \mÂ» ÊeÂ� ÉZÅ  cÓÔfyY ,�¯�¼e �ÅZ¯ ,�Â³ Ä] �Â]�» ÉZÅ

É�Z¼Ì] Á [YÂyÊ» Ê^¸« ÉZÅ {Â�[15,19]  .  

 ]Ä¸Ì�Á Ä] Y|� �Z° ¿Y [Â¸�»Z¿ cY�iY Z] Ä¸]Z¬» �Â�À¼ Y|� [}Zm {YÂ» �Y Ê¸yY{ d¨� Á dz� sÂ�� É

Ê»  Ã{Z¨f�Y  {Â�  Ä¯ {�Y{  Êa  �{  Y� Y|� �Z° ¿Y  ½Y�Ì»  �ÅZ¯  ÄnÌf¿  �{[3].  [}ZmÉZÅ  Y|�   ÓÂ¼ »   ¶»Z�  

,~§ZÀ» µZ¿Z¯,ZÅ ­�eZÅ Á  ZË  Ã�¨u ÊËZÅ |Àf�Å  Ä¯ �{ ½MZÅ ¥ÔeY É��¿Y ÊeÂ�, Ê�Z¿ �Y ­Z°��Y µÂ°·Â» -

ÉZÅ   YÂÅ  Z]   ,Ã�YÂË{  ¶Ë|^e  \mÂ»   É��¿Y  ÊeÂ�  Ä]  ÊËZ»�³  Á  �nÀ»  Ä]   [~m  cÂ�  �{  ¦Ì�  Ê Ì�Á   �Y  

�¿Z¯�§ZÅ Ê» {Â�[19] .  

 {Ây É�ZfyZ� dÌ�Zy ¶Ì·{ Ä] Y|� [}Zm {YÂ»    Á Y|� �ÅZ¯ ,¥~u c�|«|¿�Y{ Y� Y|� [~m[3]  . {YÂ»

  ºÌ�¬e  Ê�ÂÀ�»  Á  Ê Ì^�  Äf�{  Á{  Ä]  Y|�  [}Zm  ¥ZÌ·Y  ZËÊ»|¿Â�  ·Y  Ä¯Ì¥Z  ^�Ì  Ê    ¶»Z�·YÌ¥Z  ³Ì ÅZ Ê  

À¯)Zu ,([Âq ,¥Ì¿YÂÊ  (�y ,º�a)   ËZ  ¿| »Ê  (d�]�M)    ¶»Z� Ê�ÂÀ�» ¥ZÌ·YÁÊ¸a,½Ze�ÁY  ¿| » º�aÊ    Á  º�a

�ÌÄ�  |Àf�Å[8].  Ê»  Y�  Y|�  [}Zm  {YÂ»  ,Y|�  �ÅZ¯  ÉY�]  ÉÁ�  �]  ½YÂe sÂ��,    .{Y{  �Y�«  Ã{Z¨f�Y  {�Â»

Ã|� [~m Ê°Ìf�Â¯M É��¿Y  d^�¿  c�Â� Ä]  sÂ��  [~m \Ë��  absW    É{�Ây�]  Ê°Ìf�Â¯M É��¿Y  Ä]

inW  Ê» ¦Ë� e sÂ�� �]  Z] Ä¯ {Â�α  Ê» Ã{Y{ �ËZ¼¿ {Â�[1].   Ä°ÀËY Ä] ÄmÂe Z]  �Y Ê ]Ze sÂ�� [~m \Ë��

  .d�Y ÊeÂ� kYÂ»Y �¿Z¯�§ :Ä¸¼m �Y |¿�Y{ �ÌiZe {YÂ» [~m \Ë�� �] É�ZÌ�] ¶»YÂ�  �]Ze ÄËÁY�  , �¿Z¯�§

 Y|� kÂ» �za ,[}Zm d»Zz� ,[}Zm d�a �{ ÊËYÂÅ Ä¸�Z§  Á ·Z´qÊ [}Zm .  
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  [~m \Ë�� �]Ze ÄËÁY� �ËY�§Y Z]Ze  |u É  Ê» �ËY�§Y|]ZË  ½M �{ Ä¯    �Â� Ä] [~m \Ë��¿ZÆ³Z¿Ê    d§Y

»Ê[}Zm  .|À¯ZÅ  mÂe  Z]½Z��ZfyZ�  Ä]  Ä   ËZ¿YÂeÊZÅÉ  �¿Z¯�§  �{  [~m  ÉY�]  cÁZ¨f»ZÅÉ    ¦¸fz»|¿�Y{  ,

Y�]  É[}Zm µZj»ZÅÉ  �¿Z¯�§ �{ ¶z¸zf»ZÅÉ   �e�iÂ» ÓZ]|¿  [}Zm ÁZÅÉ  ¸ÀaÊ   �¿Z¿Á�� ÁÊ  �¿Z¯�§ �{ZÅ É  

�f�Ì] �ÌiZe ¾ÌËZaÉ  .|¿�Y{  �¿Z¯�§ ÉY�]ZÅÉ  ¾ÌËZa�Y �e  500  ,�e�Å  Zm }ZÅ [É  ºÌz� ,  �eÓZ] [~mÉ    d^�¿

[}Zm Ä]ZÅÉ  �f¼¯ d»Zz� Z]  »Z´ÀÅ  [~m ¾Ë�f�Ì]  .|¿�Y{Ê  » w�Ê  Ä¸�Z§  �{  [}Zm {YÂ»  Ä¯ |Å{25/0 

 {�§ \ËY�� ZË  kÂ» µÂ�É  .{�Ì³ �Y�« Ã|À]Ze�Z]  t�� ®Ë Ä]  d^�¿  �Y|¬» ¾ËY  �Y    Ä¸�Z§  ®Ë ½{Y{  �Y�« Z]

[}Zm d�a �{ ÊËYÂÅZÅÉ  » ¶z¸zf»Ê�¿Z¯�§ ÉY�] �iÂ» [}Zm ®Ë ½YÂeZÅÉ  .{�ÁM d�|] ¾ÌËZa    �Â�]

» [}Zm Ê¸¯Ê|¿YÂe   Ê·Z´q Z] sÂ�� ÉY�] .|À¯ }Â¨¿ Ê]Ây Ä] ¾ÌËZa ZË ÓZ] Ê·Z´q Z] {YÂ» k�§ Á ¶¸y �{

Ê·Z´q ÉY�] Á �f�Ì] }Â¨¿ ¾ÌËZa�eÓZ] ÉZÅ    �f¼¯ }Â¨¿  Á ° ¿Y  �eÓZ] Êv�� �ZÀf�Å|[3] .    �f�Ì] [}Zm Y|� ÉZÅ

 �Y  Ê�ÂÀ�» �^Ì§Ã|� ÄfyZ�|¿Y Ê¸a Á ²À� º�a ,Ä�Ì� º�a |À¿Z»½Ze�ÁY, ÄË�ne Ä¿ Á |¿�Ë~a|Ë|ne Ä¿ Ä¯ �Ë~a

Ê«Z]  d�Ë�  �Ìv» �{  c|»  Ê¿ÓÂ�  c�Â�]  ÄnÌf¿  �{  Ä¯Ê»Ä¸X�»  ¾ËY  .|À¿Z»  Ä·Z]�  ÃÂ^¿Y  |Ì·Âe  \mÂ»   �{

  ½ZÆm t��Ê» ,{Â�  [}Zm ¾ËY  �{  ¾]�¯  {ÂmÁ  ¾ÌÀr¼ÅÊ» É��·M  {ZnËY  ,ZÅ  Á  |Ì·Âe  ÉÓZ]  ÄÀË�Å  Á  |À¯

µZ� �{ Ê�ÂÀ�» ¥ZÌ·Y �Y Ã{Z¨f�Y�ÌyY ÉZÅ,    Á Ê Ì^� ¥ZÌ·Y �Y Ã{Z¨f�Y d¼� Ä] Y� ½Z�|ÀÆ» Á ½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe

Ã{Y{ ©Â� d�Ë� �Ìv» Z] �Z³�Z�d�Y[9, 15, 18] .  

�´Ë{  ¥�� �Y  Ê³�ËÁ  ÉY�Y{ Ê Ì^�  ¥ZÌ·YÅ�f�Ì]  É�Ë~a|Ë|ne dÌ¸]Z«  :Ä¸¼m �Y ÊËZ,  ®^� ½�Á�e ,   Ê·Z´q

�f¼¯,  �eÓZ] Ê°Ë�f°·Y d»ÁZ¬»,  µÂ^« ¶]Z« Ã�ËÁ ¹Z°vf�Y,    ½YÂÀ ] Ä¯ |Àf�Å Ê¼� cY�iY ½Á|] Á �f¼¯ ÄÀË�Å

\�ZÀ» ¾Ë�´ËZm[~m ÉY�] É�eÃ|ÀÀ¯Ê» Äf§�³ ��¿�{ Ê�ÂÀ�» Z�À» Z] ÊeÂ� ÉZÅ|¿Â�[15, 19] .    Z]

  Ä] ÄmÂeÊ³�ËÁ½M Ä¿ÓZ� ÄmÂe ¶]Z« cZ¨¸e Á Ê Ì^� ¥ZÌ·Y ÉZÅ�Z°] ,ZÅ  dyZ� ÉY�] Ê Ì^� ¥ZÌ·Y ¾ËY É�Ì³

[}Zm Ä�uÔ» ¶]Z« Y|� ÉZÅd�Y[9]  .¥ZÌ·Y  [}Zm dyZ� �{ Ä¯ Ê Ì^�Ê» �Y�« Ã{Z¨f�Y {�Â» Ê Ì^� ÉZÅ -

|¿�Ì³  ZË  �Y  cÓÂ�v»  É��ÁZ�¯  |Àf�Å  Á  ZË   �Y  �´Ë{  Äy�qÉZÅ    Á |Ì·ÂeÊËY~£ cÓÂ�v» É�ÁM�§  Ä]  d�{ 

Ê»|ÀËM[19]  .  

Äf§�³ �Y�« Ê���] {�Â» ½ÂÀ¯ Ze Ä¯ Ê Ì^� ¥ZÌ·Y  :¶»Z� |¿Y¿Ê,¹|À³  ,l¿�]  dz� Á ¹�¿ [Âq  ,,½Zf¯  ,cÂm  

 ,½Y��Ìy  [Âq  ZËÂ�,  À¯Z¥  ,Ä¿�³  , ,µY�Ì�  ¶z¿ ,   YÂ³M  ,Â^»Z]  ,Ä^Àa  , ®aZ¯[Zf§M  ,  ,�Z¿Z¿M  ,�°�Ì¿  ,½Y{�³

  ,½ÂfË� ,¶Ì³�Z¿Äf�Å �YÂ¿YÃÂÌ» ÉÊ» Ã{Z¨f�Y Â·M{�� Á ½ÂfË� ,Â¸Å ,�ÔÌ³ :|À¿Z» ÊËZÅ {Â�[8, 14] .  �Y   ��¿  

 {�°¸¼�  ,ÊeÂ�  �f�Ì]   {YÂ»  ©Â§  Ä]  ¶Ì·{  �ZfyZ�  dË�Âb»Z¯   {Ây  Z]   {ÂmÁ  ~§ZÀ»  Á  ,Ã�¨u  Ä]  ½YÂÀ�  [}Zm  

1662



مکانیک مھندسی ملی کنگره سیزدھمین
مکانیزاسیون و ایرانبیوسیستم

بیوسیستم )١۴٠٠(مکانیک  
١۴٠٠شھریور٢۴-٢۶

 
 
 

٤ 
 

¶z¸zf»  �Zf§�  Ê»|ÀÀ¯.  ,¾ËY�]ZÀ]  �{  Ã{Á|v»  �¿Z¯�§   ÓZ]  Äf�]   Ä]   {YÂ»   {�Â»  ,�ËZ»�M  \ËY��  [~m  Zf^�¿  

ÊËÓZ] |¿�Y{[12]  .  

  

  

  

  

  

  
 µÁ|m1- ]  Êy�¬veÌcZ¬  ¿ZÆmÊ  Á {�Â» �{Ë³�ÊZÅÉ eÂ� [~mÊ  �YÂ¿Y§Ì�^ ^�Ì  Ê  

  

Ä·Z¬» �{ ��Zu Ä]  » Ä¯ Ê Ì^� {YÂ» �Y [}Zm dyZ� Ê´¿Â´q Ê���]¼ �Y ÓÂ |Àf�Å É��ÁZ�¯ cZ ËZ�

Ê» ÄfyY{�aÄ] Zf�Y� ¾ËY �{ .{Â� Ã{Z»M�z] �´Ë{ �Y ¥ZÌ·Y É�Z�Y|m Á Ê Ì^� {YÂ» É�Z�  Á ÄÌ·ÁY {YÂ» ÉZÅ

 Z] �Z³�Z� Ô»Z¯ Ä¯ Ã|À^�q Ã{Z» |Àq Ä] �Â�ÀÌ¼Å» �Å d�Ë� �ÌvÊ» Ã�Z�Y  |Àf�Zv» ZÆf¿Y �{ .{Â�  ºÌ¬f�» Ä^

  Á �¿Y|b»Y Ä·Â· ��Âe [~m \Ë��  �Á� Ä]µZ¬f¿Y �]Ze  {�Â»  Ê���] �Y�«Ê» {�Ì³ .  

  

Ã{Z»M ÄÌ·ÁY {YÂ» É�Z�  

Ã�Z¼� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 �Â�¯ ZÌ¿Zb�Y |ÀÅ ½Y�ËY ½Y�ËY ¶Ë��]  ZÌ·ZfËY  ZÌ·ZfËY  ¾Ìq É�·Z»  Y{Z¿Z¯

µZ� 2020 2020 2019 2019 2019 2019 2018 2018 2018 2017

 ª¬v» ¶·Á�] kY� Ê¿Z�¸�  ½Z]Ze YÂ¸Ì�Y{  Ê¿Âf¿Z�  ZeÂ¸e�Z» ²¿Ze  Y�eÂa É{�Y�]

  ¥ZÌ·Y

Ê Ì^� 

  Äf�Å

 ÃÂÌ» Z¯�M  Z¯ÂË 

 ¶z¿

Z»�y 

 µY�Ì�

 ¶Ì³�Z¿

�°�Ì¿  ¥ZÀ¯ ½ÂfË�  c�}  �Z¿Z¿M  Á�Zm
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[}Zm dyZ� ÉY�] Ê Ì^� {YÂ» �Y Ã{Z¨f�Y �Â�À¼]Ã{Z»M Ä] �ZÌ¿ Y|� ÉZÅ½M É�Z� ZË �^Ì§ É�Z�Y|m Á ZÅ

�z] �´Ë{ �Y ¥ZÌ·YÃ{Z»M Ä] Ä»Y{Y �{ .|�Z] Ê» ÃZÌ³ ÉZÅÊ» Ê Ì^�{YÂ» �Y Êy�] É�Z�Ê» Ä¯ ºË�Y{�a  ½YÂe

�Á� �Y Ä]Z�» ½ZÅZÌ³ �{ ¥ZÌ·Y É�Z�Y|m ÉY�] :{�¯ Ã{Z¨f�Y �Ë� ÉZÅ  

  

 �°�Ì¿ ¥ZÌ·Y  

  

 cZ ËZ�  �°�Ì¿  )Bagasse  (Ã{Z»  ÄÌ·ÁYÉY  d�Y  Ä¯  Ê»½YÂe  Ä] Y� ½M  ½YÂÀ�  Ã{Z»  Ê§ZÌ·Y    �Y�«   Ã{Z¨f�Y {�Â»

�Z³Z].{Y{ �Y Ä«Z�ÉZÅ �°�Ì¿  {�y   Ê» d�|] �Ë� ¶uY�» ª^� Ã|� ®�y Á Ã|�:|ËM 

Ã{Z»  ÄÌ·ÁY  �Z³Z]  �{  ½ÁM ZË Ã�Â¯  ¹�³  Ê»   {Â�  )¶°�1  (Á  Ä]  �Â�  Ã�Á{ÉY  ¹�m  ½M  Ê» µ�fÀ¯ {Â�  Ze   �Y  

�Ìz^e   ÉYÂfv»  �°�Ì¿ ½Á�{ �ËZ»   ½ZÀÌ¼�Y  ¶�Zu  ZÅ�°�Ì¿ �b� .{Â�   Ä]  d¼�«ÉZÅ  ÃZeÂ¯�e   ��]  Ã{Y{  Ê» -

|¿Â�  Á �b� �{ �Â¸z»¾¯  {�y Á�{ [ZÌ�M ÄfzË� Ê» {Â� Ze Ä°ÀËY ¥ZÌ·Y �e�Ë� .|ËM d�|]   

¥ZÌ·Y  �°�Ì¿  d�|]  Ã|»M  �b�  �{  ®·Y  µZ]�£  Ê» |¿Â�   Ze  �{  Ã�Y|¿YÄ¬^�  ½Z�°Ë  Á  ��¿  {�Â»  ÉZÅ  É|À]

|¿Â�[13].  

   
 ¶°�1-cÁZ¨f» ÉZÅ�ËZ� �{ �Z³Z] ¥ZÌ·Y ,½ÁM �{ �Z³Z] ½{�¯ ®�y[13] 

  

 ¥ZÀ¯ ¥ZÌ·Y  

¥ZÌ·Y Y|f]Y ¥ZÀ¯ Z] [M  ��¬»  Â�f�� Ê» Ã{Y{|¿Â�   ZeÊ³{Â·M�b� Á {Á�] ¾Ì] �Y ½M Ê�Ìv» ÉZÅ Ä]  c|»  

20 d�Z� �{ ½ÁM  Z] ÉZ»{ 72 Äm�{ �ÂÌ�¸� Ê» �Y�«®Ë ��Âe Á ®�y Ze |¿�Ì³ ÊrÌ«   cZ �« Ä] Êf�{

Ê» {�y ®qÂ¯|¿Â� ®Ë Ä¸Ì�Â] Á ®·Y ��¿ {�Â» Ã�Y|¿Y Z] ¥ZÌ·Y Z] µÂ� ½Z�°Ë Ê» d�|]|ÀËM[18].  

1664



مکانیک مھندسی ملی کنگره سیزدھمین
مکانیزاسیون و ایرانبیوسیستم

بیوسیستم )١۴٠٠(مکانیک  
١۴٠٠شھریور٢۴-٢۶

 
 
 

٦ 
 

 �Z¿Z¿M ±�] ¥ZÌ·Y  

±�]ÉZÅ �Z¿Z¿M ¶°�)2 )a ((�{ ¥ZÌ·Y kY�zf�Y ÃZ´f�{ Ê» �Y�« ½M �{ Ä¯ |¿�Ì³ ®f¸£ {�Y{ �Y�« ÊËZÅÁ  

±�]®f¸£ ¾ËY ¾Ì] �Y �Â^� Z] �Z¿Z¿M ÉZÅ�Y Á ZÅ |ÀËM�§ ªË�� ²À� d¼�« ,Ê¿�,É�·Â¸� ÉZÅ ÄËÓÉZÅ  

Ê»Â»  Á [M  ±�] Ê» �Y�« �Z�§ dve �Z¿Z¿MÁ |¿�Ì³  {�y Á Äf�Y{�] Ê»|¿Â�  .�b� ¥ZÌ·Y ¹Zy kY�zf�Y 

Ã|� )¶°� 2 )b ((Z] ½{�¯ k�Zy ±�]ZÅ �Y ÃZ´f�{ kY�zf�Y d�|] Ê»|ÀËM .¥ZÌ·Y kY�zf�Y Ã|� �b� �{  

µÂ¸v» 1٪ |Ì�¯Á�|ÌÅ ºË|� )NaOH (ÉY�] |ÀËM�§ ½|� ¹�¿ ,ÊËZÌ¸« Ä�Â£ �Á  ,|¿|� �Â�¿Z¼Å Ä¯ �{ 

 ¶°�)2)c(( ½Z�¿ Ã{Y{ Ã|�d�Y  .  

¾ËY �Z¯ ÉY�] �Y ¾Ì] ½{�]  cZ^Ì¯�e ,ÊËZÌ¼Ì� Ê³{Â·M Á �ËZ� cY�} ¶�f» Ä] ¥ZÌ·Y ¹Zn¿Y Ê» {Â� .,¹Zn¿Y��  

¥ZÌ·Y Z] [M �{ Â�f�� ��¬»  Á ®�y ½{�¯ ¥ZÌ·Y �Ë� [Zf§M ÉY�] �Y  ¾Ì] ½{�]   �{ Ä¯ �Â�¿Z¼Å ,d]Â��

) ¶°�2)dÃ|� Ã{Y{ ½Z�¿ ((,d�Y  d�|]  |¿|»M .[14]    

  
  

 ¶°�2- )�Z¿Z¿M ±�] ,kY�zf�Y ÃZ´f�{a Ã|� kY�zf�Y ¹Zy ¥ZÌ·Y ,((b) Z] Ã|� �Z¼Ìe ¥ZÌ·Y ,1٪ ºË|� |Ì�¯Á�|ÌÅ µÂ¸v»(c) 
(NaOH))Ã|��Z¼Ìe ¥ZÌ·Y ,d.([14] 

  
YÄ¿�³ ¥ZÌ· 

±�] Y|f]Y­Za ÉY�] Ä¿�³ ÉZÅÉ�Z�  �Y   {YÂ»   Á Êm�Zy   {�³  Á  �Z^£  �{  [M   �Âm  Ä�Â£�Á  Ê»¥ZÌ·Y  .|¿Â�  

d��{  Á  Ã|ÀÀ°�  �{  ¹Z´ÀÅ  ¶Ë|^e  ¥ZÌ·Y Ä]  Ã|�¿ Äf§Z]  ) Non-woven(  Ä]  ÊfuY�  Äf�°�  Ê»|¿Â�  Á  Ä·Z]� ÉZÅ  

É{ZË�  Y�  �{  ¾ËY  |ÀËM�§   {ZnËY  Ê»,|ÀÀ¯  ¾ËY�]ZÀ]  �ZÌ¿  Ä]  ¹�¿   ½|�  |¿�Y{  .ÄnÌf¿�{  �Y  ��Za  ½ÂÌ�·Â»Y  1 ٪  

¾£Á� [M  Á  ®q�¯   Ê»  Ã{Z¨f�Y  ¥ZÌ·Y  ½|�  ¹�¿  ÉY�] {Â�  Á  Ä]  c|»  48  d�Z�  �{  ®Ë  Ä�¨v»  Äf�]  

É�Y|Æ´¿  Ê»|¿Â�  Ze  Ä]  �Â�  �iÂ»  µÂ¸v»  Ã|Ì�Za  Ã|�  [~m  ¾ËY .{Â�  ¥ZÌ·Y  �b�  Ä]  ÃZ´f�{  ¹�¿  Ã|ÀÀ¯ÉY 

a b c d 
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٧ 
 

Ä¯  �Y  ®Ë  É��  ®f¸£ÉZÅ   pÌa�Z»  ¶Ì°�e  Ã|�   {�YÁ  Ê»|¿Â�  .Ã|� [~m ½ÂÌ�·Â»Y   Ä]  ¶Ì·{  ÉZ»�³  {ZnËY  

Ã|�  �{  ÉY�mY  Ê°Ì¿Z°»  ¾Ì�Z»cÓM   {�Â»  Ã{Z¨f�Y  �{  dyZ�  �^Ì§  Ä¿�³  �Ì£  ,Äf§Z]  Ä]   lË�|e  �Ìz^e  Ê»   {Â� .  

¶¼�  ½{�¯ ¹�¿  h�Z]  Ê»   {Â�  Ä¯  ­Z°��Y  ¥ZÌ·Y  �ÅZ¯  |]ZË.  ¥ZÌ·Y  ¹�¿  Ã|�  Ä]  µÂ�  Ê¸�Y  60  Êf¿Z��f» 

��]  Ã{Y{  Ã|�   Á  ÉÁ�  ®Ë  ÃZ´f�{  ²ÀÌe�Z¯  ��Y{�a  Ê»  Â�|¿  Ä¯  �Y  Ä�Â¼n»  ÉY  �Y  ®f¸£ZÅ  Z]  ¾Ìa ÉZÅ 

\�¿   Ã|�  �{  ÄÌ�Zu   ½M  ¶Ì°�e  Ã|� Ze  ¶¼� Ä¿Z�Y� ¥ZÌ·Y Ê¿�  ºÅY�§  Ze |À¯ Ä�Â¼n» ÉY dyYÂÀ°Ë  Á ¹�¿�e  �Y  

¥ZÌ·Y Ä¿�³ d�|]   {�ÁM[15] .  

Z¯ÂË ¥ZÌ·Y )Yucca ( 

 Ã{Z»M]M  |ÀËY�§  ª^�  Z¯ÂË  ¥ZÌ·Y  É�Z�É�Ì´  )Retting  É��ÁZ�¯  cÓÂ�v»  �Y  �^Ì§  É�Z�Y|m  ÉY�]  Ä¯  (

Ê» Ã{Z¨f�YÊ» ¹Zn¿Y ,{Â�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì» ½M �{ Ä¯ c�Â� ¾ËY Ä] d�Y Ê°Ë�Â·ÂÌ] É|ÀËY�§ É�Ì´]M .{�Ì³-

Ê» �À¯YÁ ½ZÅZÌ³ Z] ÓZ] ÉZ»{ Á d]Â�� �Â�u �{ ZÅd§Z] Ze |ÀÅ{  ¥ZÌ·Y Á |¿Â� ¶u Á ÄË�ne Ê·Â¸� ÉZÅ

d¼�« �YÂ� kY�zf�Y ½ZÅZÌ³ É�^Ì§ �Ì£ ÉZÅ] Á {  Ã|»M d�{ Ä] ¥ZÌ·Y �·Zy Á ¶»Z¯ É�Z�Y|m �Â�À¼  Z]

Ê» Äf�� [M É{ZË� �Y|¬».|¿Â�  Ä] Ã|»M d�|] ¥ZÌ·Y �b�  

Ê» {�y ®qÂ¯ cZ �«|¿Â�    ¶°�)3(    Á�Â�À¼]  ÂeY ½Á�{ ½|� ®�yZ»{ Z] ÁÔ¯  É70    Ä] �ÂÌ�¸� Äm�{

 c|»24 d�Z� Ê» �Y�«|¿�Ì³[17] .  

  

 ¶°�3-  Ã{Z»MZÌ·Y É�Z�Z¯ÂË ¥[17]  

  

Ã{Z»M Á [Zzf¿Y\�q É�Z�  

یوکا الیاف گیاه یوکا استخراج  الیاف
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٨ 
 

],{�¯ Ã{Z¨f�Y \�ZÀ» \�q ®Ë �Y |ËZ] ¥ZÌ·Y µZ�eY �Â�À¼  Ê°Ë  �Y  cZ°¿   É|Ì¸¯  �{  ¾Ì¼�e  ¾ËY  Ä¯  [}Zm -

Ã|�  ÄfyZ�  ÉZÅ  Ä]   ½YÂÀ�  [}ZmÉZÅ  ÊeÂ�  �Y|ËZa    (�^�) Ê Ì^�  Z�À»  Z]  ÁÄ¬^�É|À]  |¿Â�  ¾ËY  d�Y   Ä¯  

Ê Ì^�  ¥ZÌ·Y  Z]  Ã{Z¨f�Y  �Y   {YÂ»  �Z³�Z�  Z]  �Ìv»d�Ë�  Ä]  ºÅ  ¶�f»  |¿Â�  .  �{¾ËY  Ê»  Zf�Y��Y  ½YÂe   {YÂ»  

Ã|À^�q  d�Ë�  \Ë�ze  Á �Ë~a  �Z³�Z�   Z]  �Ìv»d�Ë�  |À¿Z»   Ê¸a¶ÌÀËÁ¶°·Y  ½Y�ÂfÌ¯ Á   {�¯ Ã{Z¨f�Y  Ä¯  ��Âe  

½Z¬¬v»  ÉY�] ÊuY�� Ä¿Â¼¿ÉZÅ dË�Âb»Z¯ [}Zm ÊeÂ� Ã{Z¨f�Y Ê»|¿Â�[19]  .  

Ê¸a¶ÌÀËÁ  ¶°·Y  

 |Ì·Âe Ê^�« É�fÀ� �¼Ì¸a ¾Ë�f³��]Ê¸a Ê¿YÁY�§ �Zv· �Y ZÌ¿{ �{ Ã|�¶ÌÀËÁÄ] Ä¯ d�Y ¶°·YÌ·{  Á É�Z³�Z� ¶

\Ë�ze�Ìv» �{ É�Ë~a�Ë� d�Y |»M�Z¯ �ZÌ�] ½M �Y Ã{Z¨f�Y d[7]   .Ê¸a¶ÌÀËÁ¶°·Y,    Z] É�Â¸] Ä¼Ì¿  É�¼Ì¸a

Ê³�ËÁ�Ìv» Z] É�Z³�Z� |À¿Z» �Zy ÉZÅ  �¯} ÓZ] �{ Ä¯ d�Ë�µÔv¿Y ,|� Ê��¯ d»ÁZ¬» ,[M �{ É�Ë~a

�Ìv»  �{  Ê³{�Ây  Ä]  d»ÁZ¬»  ,{ZË�  �ËZÀ�  �{  Ä¯  .d�Y  ZÅ�Z³  �]Y�]  �{  º¯  É�Ë~a}Â¨¿   Á  ÊËZÌ¸«  ÉZÅ

Z�~£Z¯ Ä¸¼m �Y ¦¸fz»Äf�] ,É� Á É|À]Ê» �Y�« Ã{Z¨f�Y {�Â» Ê°��a {�Ì³[6].  

Ê¸a¶ÌÀËÁ  Ä] ¶°·Yd�Y ��f�{ �{ ²¿� |Ì¨� �{Âa c�Â�  Ê» Ä¯µÔv¿Y Ä] ÄmÂe Z] ½YÂeÉ�Ë~a    �{ [M �{

Ã{Z¨f�Y  ½M  �Y  \�q ÄÌÆe  d�Y  ��¿ {�Â»  \�q dyZ�  ÉY�]  Ä¯ Êf�¸£ Ä]  ÄmÂe  Z]  �Â�À»  ¾ËY  Ä]  Ä¯ {�¯

�{Âa �Y  Ê¿Y�Ì»  Ê¸a¶ÌÀËÁY� d�¸£ ½Z¼Å Ä]  ¶°·Y    Z]  |ËZ]100  Ê¸Ì»[M �fÌ·  ��¬»    c|» Ä]  Á  {�¯ �Â¸z»3  

 ,\�ZÀ» ÉZ»{ �{ d�Z�   Á��] {Y{ �Y�« ÊfÀ´» ½�¼Å É    ¶°�)4,(    Ã{Z»M \�q Á |��] ��¿ {�Â» d�¸£ Ä] Ze

 {Â� ¥��»[18] .  
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 ¶°�4- Ã{Z»MÊ¸a \�q É�Z� ¶ÌÀËÁ ¶°·Y[18] 

  

 ½Y�ÂfÌ¯  

½Y�ÂfÌ¯   ºÆ»¾Ë�e  ªf�»  ¾ÌfÌ¯  d�Y  Ä¯  Ze|¼�  �Y  Äf�Âa  ½ZËZa|À]  (Â´Ì» ,²Àq�y)  Ê» d�|]|ËM.   ½Y�ÂfÌ¯  

®Ë  Ã{Z»  dÌ¸]Z«  Z]  ¶Ì°�e  ,µ�  É�Z³�Z�  ,Êf�Ë�  ÄË�neÉ�Ë~a  Êf�Ë�  Á  dÌ·Z §  |�   Á  d�Y  ÊËZË�f¯Z]

Å¼Ä¯ d�Y Ê¼� �Ì£ Ô»Z¯ ¾ÌÀr �{ ÄÀÌ»�ÉZÅ Ê°��a �Ì¿  {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�« Ê» .{�Ì³  

½Y�ÂfÌ¯ Ä°ÀËY Ä] ÄmÂe Z]  �{  µÂ¸v»[M ÉZÅ  Á  |Ì�Y  ½Y�ÂfÌ¯ �Y \�q ÄÌÆe ÉY�] ,{�Y{ µÔv¿Y dÌ¸]Z«,    �{Âa

  ½Y�ÂfÌ¯3%   d�¸£)  3 %  [Zzf¿Y   |�  Y�Ë�  �Y|¬»  ��Âf»  Ä^�Zv»   Ã|�    d�¸£ ¾Ì]2 %   Á  4%   cÓZ¬» �{ Ä¯ d�Y

Ã|� {ZÆÀ�Ìad�Y  Á  h�Z]   {Â^Æ]  Ê³|À^�q  Á  ÉÁ�¿Y�³  ÉY�]   }Â¨¿  �{  ~§ZÀ»  Ê»�{ Y� (.{Â�  |Ì�Y  ®Ìf�Y  )1%  (

Á  [M  �{  ÉZ»{    Ä] Ê�Ì�ZÀ¤» ½�¼Å ÉÁ� �] Á {�¯ ¶u |ËZ] ©ZeY  c|»12   {�Â» d�¸£ Ä] Ze {Y{ �Y�« d�Z�

|��] ��¿[12]  .  

  

[}Zm dyZ� �Á�  

[}Zm dyZ� �Á�Å^Ë�¬e Ê Ì^� ÉZÄ]Z�» Z   d�Y  [}Zm ÁÃ{Z»M Á Ê]Zzf¿Y \�q �Â¿ ¶Ì·|] �f�Ì] ZÅ É�Z�

ÃÂÌ� ,½MÃ{Z»M É cÁZ¨e ºÅZ] d�Y ¹�Ó ¥ZÌ·Y µZ�eY ÉY�] Ä¯ É�Z�§ ½Y�Ì» Á ÄÌ·ÁY {YÂ» É�Z� .|¿�Y{  

ÃÂv¿[}Zm  dyZ�  É {�Â»  \�q  ÄÌÆe  �Y  �a  Ä¯  d�Y  c�Â�  ¾ËY  Ä]  ZÅ   ��¿,    ½Y�Ì»  Z]  Ã|�  ÄÌÆe  ¥ZÌ·Y

Ê» Äf�£M \�q �Y \�ZÀ»  \�q Ä] Äf�£M ¥ZÌ·Y �b� .|À�Z] \�q Z] �Z¼e �{ ¥ZÌ·Y ¹Z¼e Ä¯ Êe�Â�] |¿Â�

\·Z« ½Á�{  Ä¿YÂf�Y  ²¿� |� É�¸§Ìa  �|À¸Ì� c�Â� Ä]  Ê¸°� ÉY  ��«  Z]  ½Âf�10  Êf¿Z��f»  Ä¿Â¼¿  Ä¯  �Y ÉY

� \·Z«Ê» ÄfzË� ,d�Y Y|� [}Zm dyZ|¿Â� ) ¶°�5 .(  
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١٠ 
 

  

 ¶°�5-  Ä¿Â¼¿�Y ÊËZÅ � �Zf¿Â»Ì�|À¸ aÌ½Âf�[19,17]  
 

 Ê» ÄfzË� \·Z« ½Á�{ Ä¯ Ê§ZÌ·Y Á \�q �Â¸z» ½Y�Ì» Á d�Y cÁZ¨f» [}Zm �Å d»Zz� Z] \�ZÀf» ,{Â�

  dyZ� ÉY�] Ä¯ Ê§ZÌ·Y �Â¿ Ä] Äf�]Ê» [Zzf¿Y [}Zm  Á ¥ZÌ·Y �Â¸z» Ä] \·Z« ½Á�{ Ä¯ É�Z�§ ½Y�Ì» ,{Â�

Ê» {�YÁ \�qÊ» �ÅZ¯ \·Z« �{ É�Ì³�Y�« ½Z»� |]ZË �ËY�§Y �Z�§ ½Y�Ì» Äq�Å Á d�Y cÁZ¨f» �Ì¿ {Â� -

:µZj»  ÉY�]  .|]ZË  ÄÌÆe  �{Ê¸a  \�q  Á  Z¯ÂË  ¥ZÌ·Y  �Y  [}Zm  É¶ÌÀËÁ  ¶°·Y½Z¼Å  ¶°�)  �{  Ä¯  �Â�6(    ½Z�¿

Ã{Y{Ã|�d�Y  �Z�§  dve  ,\·Z«  �{  É�Ì³�Y�«  �Y  �a {YÂ»  ,200  �Z]    c|¼]40  Ê» �Y�«  Ä¬Ì«{|¿�Ì³[17]    Á

  �Y [}Zm dyZ� ÉY�]  ¾ÌÀr¼Å Ê¸a  \�q Á  ¥ZÀ¯ ¥ZÌ·Y¶ÌÀËÁ¶°·Y  �Á� ¾Ì¼Å Ä]   \�q Á ¥ZÌ·Y  \Ì¯�e  

Ê»  ÄfzË� \·Z« ½Á�{�Z�§ dve Á {Â�210    �Z]  c|¼]30  Ê»  �Y�«  Ä¬Ì«{|¿�Ì³[19].  [}Zm Ä°ÀËY  �Y  �a  ZÅ

Ê» k�Zy \·Z«  ½Á�{ �Y  |Àf§�³ �Y�« �Z�§ dve ��¿  {�Â» ½Z»� c|» �Y  Ä¸�Z§  Z]  �Ìv» ÉZ»{ �{  Á |¿Â�

Ê» �Y�« �´Ë|°Ë .|¿Â� ®�y ¶»Z¯ c�Â� Ä] Ze |¿�Ì³  

  

 ¶°�6-  Ä¿Â¼¿ |Ì·Âe ®ÌÀ°eZÅ[17] 

  

¶°� ÉY�] cZ¬Ì¬ve �Y Êy�] �{[}Zm É�Ì³�¬§ ZÅ \·Z« ½�Á{ Y� \�q Á ¥ZÌ·Y �Â¸z»-  Ä¯ ÊËZÅ

Ã|� ÄfyZ� ��¿ {�Â» d»Zz� Z] \�ZÀf»Ê» |¿Y k�Zy \·Z« ½Á�{ �Y |� ®�y [}Zm Ä¯ Ê¿Z»� Á |¿�Ë�
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Ê»  �] Ä¯ Ê¬Ì¬ve |À¿Z» .|ÀÀ¯ �Y Ä¯ ÊeZ ËZ� ÉÁ���Å eY Á ½ÂfË�½M µZ�|� ¹Zn¿Y ½Y�ÂfÌ¯ \�q Z] ZÅ  Ä¯

 �{) ¶°�7 (Ã{Y{ ½Z�¿Ã|�d�Y[12] .  

  

  

 ¶°�7- \·Z« �{ ½Y�ÂfÌ¯ \�q Á ½ÂfË� cZ ËZ� É�Ì³�Y�« [12] 
 

[~m \Ë�� Ä^�Zv»  

  

®ÌÀ°eÉZÅ Ê¨¸fz» ÉY�] Ê]ZË��Y ®Ìf�Â¯M  Zv» Á�[~m \Ë�� Ä^  {YÂ» ¶z¸zf» Á É�^Ì§  {ÂmÁ  {�Y{. 

Ê°Ë �Y µÁY|f»¾Ë�e �Á�ZÅ �Ìz�e  {YÂ» [~m \Ë��, Ã{Z¨f�Y �Y �¿Y|b»Y Ä·Â· ®Ë  ÉY�] ¾ÌÌ e \Ë�� 

[~m Y|� �{  {�Ây�] µZ»�¿ .d�Y �Á� ÉZÅ �´Ë{ ÊÀf^»  �] µ|»ÉZÅ ÊfyZÀ� �Y|Ë|a(Henomenological)  

d�Y Ä] ÄmÂe Z] Ä¯ ÊËZÅ�f»Y�Za |À¿Z» )ÄfÌ�Âe�Âetortuosity,( YÂÅ ¥Z°� ,¶z¸ze Á  ¶°� [}Zm ~§ZÀ»  ZÅ

[~m \Ë�� �Zv» Y�Ê» Ä^ .|À¯  
 

Ã�Y|¿Y[~m \Ë�� ºÌ¬f�» É�Ì³ 

  

Ã�Y|¿YÉ�Ì³  ºÌ¬f�»  \Ë��  [~m  �Á� ��Âe Y|�ÉZÅ   {�Y|¿Zf�Y  Ê�ËZ»�M  |À¿Z»  Ã{Z¨f�Y  �Y  Ä·Â·  �¿Y|b»Y   Á  

Ä¿Â¼¿ÉZÅ  Ã�ËY{ÉYYÁM�Z]  ©ZeY  ,  ¹Zn¿Y  Ê»   {Â�  .Ä¿Â¼¿  ºnu  Ä°ÀËY  Ä]  ÄmÂe  Z] �ZÌ�]  YÁM�Z]  ©ZeY  �Á�  �{  ZÅ

Ê»  tÌm�e  Y�  �¿Y|b»Y  Ä·Â·  �Á� ½Z¬¬v»  d�Y  ±��]|ÀÅ{[1].    �Á�  Á{  ¶»Z�  �¿Y|b»Y  Ä·Â·  �Y  Ã{Z¨f�Y

Ã�Y|¿Y  ÉY�]  µZ¬f¿Y �]Ze Á Zf�ËY kÂ» d^�¿.d�Y {YÂ»  [~m \Ë�� É�Ì³  µZ¬f¿Y  �]Ze  �Á�    (c|� �Á�)

Zf�ËY kÂ» d^�¿ �Á� Ä] d^�¿   Ê¿Z»� ��¿ �Y cZ�ËZ»�M ¹Zn¿Y Á d�Y �Y{�Ây�] É�eÓZ] d«{ �Y (�Z�§ �Á�)

 �Ë��Ê» ¹Zn¿Y �e  Ä] �ZÌ¿ Ä¯ ,{Â�Äf§��Ìa cY�ÌÆne �{ �«YÁ t��» ÊeÂ� kYÂ»Y �Y �Á� ¾ËY �{ .{�Y{ É�e
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١٢ 
 

Ê»  Ã{Z¨f�Y  Äv¨� ®ËÄ¿Â¼¿  Ä]  ºÌ¬f�»  c�Â�  Ä]  kYÂ»Y  .{Â�Ê»  Ã{Y{  {�Ây�]  �ËZ»�M  {�Â»  É  �Y  ,|¿Â�

¾ËYY|� [~m \Ë�� Á� Ê» Ã|Ì»Z¿ µZ»�¿ É{�Ây�] {Â�[4].  

Ã�Y|¿YÉ�Ì³ ZÅ   0ÓÂ¼ »  Z]  Ã{Z¨f�Y  �Y  Ä¿Â¼¿ ÉZÅ   {Ã�ËY  ÉY  Ä¯|Àf�Å �¿Y|b»Y Ä·Â· ��« ºÅ Z¬Ì«{    Á�{  ®Ë   Ä·Â·  

 �¿Y|b»Y  \�¿  Ã|�  |¿Y ¹Zn¿Y  Ê» {Â� ®Ë �{ Ä¯  ÉZÆf¿Y ½M  ¶v» É�Ì³�Y�« Ä´¿Ã|¿�Y{ Ä¿Â¼¿  Á �{  ÉZÆf¿Y 

 �^À»  ,�´Ë{ cÂ� �Y�«  {�Y{ [5],¾ÌÀr¼Å .  ½Â§Á�°Ì» ZÅ �{ dÌ «Â»ÉZÅ  ÉÁ� �z�»   Ä·Â· \�¿ Ã|�|¿Y.  

Ä·Â· �Y  {YÂ»  �Àm  dz�  Z]  t��  ºÌ¬f�» ,dyYÂÀ°Ë Á �Ì£ ¶z¸zf»  d�Y Ä] Ä¯ �Ì£ �Y Ã�¨uÉZÅ  �Â]�»   Ä]

¶v»  §Á�°Ì»Â½ ,ZÅ Ã�¨u Ä¿Â´rÌÅ   Á Ê§Z°� ÉÁ�   ½M .{�Y|¿  {ÂmÁ ,¾ÌÀr¼Å Ã�YÂË{ZÅ Ä] Ê§Z¯  ½Y�Ì» 

ºÌz�  �{  Ze  |Àf�Å ¾Ì´À� Á �]Y�] µZÀ´Ì��{  Y|� ÉZÅ Ê�¿Z¯�§ ¦Ì�  {�Â» ,Ã{Z¨f�Y \^�  {ZnËY �Z e�Y 

|¿Â�¿.[16]  

  

 µZ¬f¿Y �]Ze �Á�  

  

Z]   ÄmÂe  Ä]  d§��Ìa  ®ÌÀ°eÉZÅ  ��Y{�a  ,µZÀ´Ì�  \Ë��  [~m  Y|�  Y�  Ê» ½YÂe  �f Ë��  Á  Z]  É�Ë~a�Y�°e  

\�ZÀ»  ¾ÌÌ e   {�¯,   Ä]  Ã�ËÁ  ¹Z´ÀÅ  Ã{Z¨f�Y  �Y  �Á�   �]Ze  µZ¬f¿Y  Ä¯  �{  ISO 10534-2  s��  Ã{Y{   Ã|�  d�Y  . �{ 

¾ËY  �ÅÁ�a   �Á�  Á{  ½Â§Á�°Ì»  Ã{Y{  s��Ê» {Â�  Ä¯  ¾Ë�f�Ì]   {�]�Z¯  Y�  �{  cZ¬Ì¬ve  Á  Ã�Âu ÉZÅ  Ê¸¼�  

 {�Y{.   ,µZÀ´Ì�  �ÂeY�¿�  ZË  Â³|À¸]  ,½Â§Á�°Ì»  ,�¿Y|b»Y  Ä·Â·  :¶»Z�  �Á�  ¾ËY  �{  Ã{Z¨f�Y  {�Â»  cY�ÌÆne

Ê¸b»YÊ» Y|� �Á�Ì·Z¿M Á lÀ��Y�e ,�ËZ§ {Â�    ¶°�)�{ Ä¯8  (  ª]Z�» �¿Y|b»Y Ä·Â· ÊÅZ´�ËZ»�M cZ¼Ì�Àe Ä] �Ì¿

 {�Y|¿Zf�Y Z]ISO 10534-2 Ã|� Ã�Z�Yd�Y .  
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 ¶°�8- �ÀeÌcZ¼ Z»�MË�ÊÅZ´  {�Y|¿Zf�Y Z] ª]Z�» �¿Y|b»Y Ä·Â·ISO 10534-2 [16] 

 

¸yY{ ��« Ä] Ã{Z¨f�Y ¶]Z« �¿Z¯�§ ÄÀ»Y{Ê ] Ä¸�Z§ Á µZ¿Z¯ Ì¾ »Ì½Â§Á�°´f�] ZÅÊ   .{�Y{Ë®  �¿Z¯�§ ÄÀ»Y{

¿ÓÂ�Ê  ¯�e �Y d�Y ¾°¼»Ì ̂Ê Ã�Y|¿Y �Y³Ì�É¸yY{ ��« Z] ZÅÊ ] Ä¸�Z§ Á cÁZ¨f»Ì¾ » Á{Ì½Â§Á�°   d�|]

M Ë|. �Á� Ã�Y|¿YÉ�Ì³  �] �Z�Y ¾ËY  d�Y Ä¯ �Âf¯Z§ [Ze�Z] Y|� ) r ( �{  {�Ây�] Ê Ì^� Y� Ê» ½YÂe �Y  �]Ze  

¶Ë|^e Ã�Y|¿Y É�Ì³ Ã|� 12H  ¾Ì] Á{ dÌ «Â» ½Â§Á�°Ì» Ä�]Y� �Y É1  ¾ÌÌ e  {�¯ . 

 
(1) ௌଵଶ

ௌଵଵ12= H  
 

 Ä¯12S   Ä�]Y� �Y Ä¯ d�Y Ê��� ¦Ì�*
1.p2p   Á{ Á ®Ë ½Â§Á�°Ì» dÌ «Â» Á{ �Y ¶�Zu �¸fz» ÉZÅ�Z�§ Ä¯

Ê» d�|] |Àf�Å Á |ËM11S  ¶�Zu Ä¯ d�Y �Z¯{Ây ¦Ì�*
1.p1p  Ê» Á |�Z]1p   dÌ «Â» �{ �¸fz» �Z�§

.d�Y ®Ë ½Â§Á�°Ì»\Ë��  [Ze�Z] Y� Ê»½YÂe  �YªË��  �]Ze ¶Ë|^e)Ä�]Y�É2 (Ã�Y|¿YÉ�Ì³ Ã|�  Ä^�Zv» 

 {�¯ :  
 

(2) r = ுଵଶିுଵ
ுோିுଵ

   ݁ଶ௝ ௞଴௫ଵ   
 

12H: ,ÊeÂ� ½Y|Ì» Ê¸¯ µZ¬f¿Y �]Ze  

1H:,Ã|� ��fÀ» kYÂ»Y µZ¬f¿Y �]Ze 

RH: �]Ze  ,Ã|� [Ze�Z] kYÂ»Y µZ¬f¿Y  

1X:�e�Á{ ½Â§Á�°Ì» Á Ä¿Â¼¿ ¾Ì] Ä¸�Z§ 
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 Á0k  �Y Ã{Z¨f�Y Z] Ä¯ d�Y kÂ» {|�Ä�]Y�É 3  Ê» Ä^�Zv»:{Â� 

 
(3)  ଶగ௙

௖0=k  
 

Ä�]Y� �{©Â§ É f  d�Y �e�Å \�u �] �¿Z¯�§ Ä^�Zv» ÉY�] Á)Ã|� ��fÀ» kYÂ»Y µZ¬f¿Y �]Ze É1H  �]Ze Á (

  kYÂ»Y µZ¬f¿Y)Ã|� [Ze�Z]RH (Ä�]Y� �Y \Ìe�e Ä] É4 Á5 Ê» Ã{Z¨f�Y.{Â�  
 

(4) ݁ି௝௞଴௦=݁ି௝௞଴(௫ଵି௫ଶ)= IH  
(5)  ݁௝௞଴௦= ݁௝௞଴(௫ଵି௫ଶ)= RH  

 
 Ä¯S Ä¸�Z§) Ä�]Y� �Y Y|� µZ»�¿ {�Ây�] [~m \Ë�� .d�Y ½Â§Á�°Ì» Á{ ¾Ì] É6Ê» d�|] ( :|ËM 

 
(6)  2|r|-1α=  

 
 :Z] d�Y �]Y�] �¿Y|b»Y d^�¿ Á 

  
(7)  ௓

ఘ௖
 = ோ

ఘ஼
 + ௝௑

ఘ஼
 = ଵା௥

ଵି௥
  

 
hv] Á lËZf¿  

³{Â·M µ�fÀ¯ dÌ¼ÅY Ä] ÄmÂe Z]ÊÊeÂ� ÉZÅ    �Y É�Ì³Â¸m Á\Ì�MZÅ É  �Z¿Ê   [}Zm {YÂ» �Y Ã{Z¨f�Y ½M �Y

Y|�    [~m {�°¸¼� �j¯Y|u Z]  {�Â» d�Ë� �Ìv» Z] É�Z³�Z� �Ì¿ Á  ,d�Y �ZÌ¿  Ã|� ¹Zn¿Y cZ¬Ì¬ve Ä] ÄmÂe Z]

[}Zm \�ZÀ» {�°¸¼� Á Ã|� ÄÌÆe Ê Ì^� {YÂ» �Y Ä¯ ÊËZÅ[}Zm ¾ËY �Y Ã{Z¨f�Y |¿Y  ½Á�¬» ,|»M�Z¯ �ZÌ�] ZÅ

Ê» Ä¿Zf�Á{ d�Ë� �Ìv» Á Ä§��] .|�Z]  

[}Zm Ä°ÀËY  ÉY�]  Ê Ì^�  {YÂ»  �Y  Ã|� ÄfyZ�  ÉZÅ100%  �^�    Ã{Z»  [Zzf¿Y  |À�Z]  d�Ë�  �Ìv» Z]  �Z³�Z�  Á

Ã|À^�qÊ¸a  |À¿Z» ,d�Ë� �Ìv» Z]  �Z³�Z� ZË Ê Ì^� É¶ÌÀËÁ  ½Y�ÂfÌ¯ Á  ¶°·Y  dÌ¼ÅY �WZu  .d�Y  Ä]  ÄmÂe  Z]

  Ä°ÀËY¼� Ã|� �¯} Ã|À^�q {YÂ»¸|¿�Y{ Ê]Ây {�°    ÄÌ�Âe Ê·Á |�Z] Ê» ª¬v» [Zzf¿Y Ä] ¹Y|¯ �Å �Y Ã{Z¨f�Y

Ê»�Y {Â�  ½Y�ÂfÌ¯¯ Ä¯ .{Â� Ã{Z¨f�Y ,{�Y{ Ê Ì^� Z�À» Ô»Z  

1673



مکانیک مھندسی ملی کنگره سیزدھمین
مکانیزاسیون و ایرانبیوسیستم

بیوسیستم )١۴٠٠(مکانیک  
١۴٠٠شھریور٢۴-٢۶

 
 
 

١٥ 
 

�f�Ì]   {YÂ»   [}Zm  ÄÌÆe  �{  ½ÂÀ¯  Ze  Ä¯  Ê Ì^�Äf§�³  �Y�«  Ã{Z¨f�Y  {�Â»  Y|�  ÉZÅ|¿Y  Ä]  ¶Ì·{   �ZfyZ�  

dË�Âb»Z¯   {Ây   Z]   {ÂmÁ  ~§ZÀ»   Á   ,Ã�¨u   Ä]   ½YÂÀ�  [}Zm  ¶z¸zf»  �Zf§�  Ê»|ÀÀ¯ Ê¨¸fz» ¶»YÂ� Ä] Ä»Y{Y �{ .

[}Zm [~m \Ë�� �] Ä¯  Á Ê·Z´q ,d»Zz� |À¿Z» |¿�Y~³ �iY Ê Ì^� ÉZÅÄ¸�Z§É  [}Zm d�a �{ ÊËYÂÅ -

Ê» Ã�Z�Y ZÅ:{Â�  

  

١- �iY Ê·Z´q[}Zm ÉÁ� �]  d»Zz� ÁÄfyZ� ÉZÅ¦¸fz» {YÂ» �Y Ã|�   

  Ê» �ÌiPe ¶z¸zf»  {YÂ»  ÊeÂ� [~m {�°¸¼� �] ºÌ¬f�» �Â� Ä]  Ä¯ d�Y ÊeZÌu ÉZÅ�f»Y�Za  �Y Ê°Ë  Ê·Z´q

  �Å  �{  .{�Y~³  ÄËÓ  ®Ë  ÉY�]  [~m  �j¯Y|u  ½M  �{  Ä¯  {�Y{  {ÂmÁ  ÄÀÌÆ]  ½ZË�m  d»ÁZ¬»  ®Ë  ,�¿Z¯�§

Ê» ¶�Zu ¶z¸zf» {Â�  Á   Ä]  Ê]Ây  cZ^iY  Ã|�  d�Y  Ä¯  d»Zz�   {YÂ»   ,   Ä]  Ã�ËÁ  �{  ÄÀ»Y{  ÉZÅ   Z]  �¿Z¯�§ 

¾ÌËZa  ,  �¬¿  Ê¼Æ»  �{   �ÅZ¯  É��¿Y  ÊeÂ�    Y|� [~m Á {�Y{.  Ê» Ã�Z�Y cZ¬Ì¬ve Êy�] lËZf¿ Ä] Ä»Y{Y �{ -

:{Â� 

١-١- Z¯ÂË ¥ZÌ·Y 

]Y�É  ·Z´q Z] Ä¿Â¼¿Ê  200  ¯Ì¹�³Â¸    d»Zz� Á \ °» �f» �]15  »Ì¸Ê  �� , �f»Ë\    �¿Z¯�§ Ze Y|� [~m4000    �e�Å

Y�§YË�  »Ê  Ë|]Z    �Y|¬» �j¯Y|u Ä] Á0.96  »Ê  ·Âe c|� Ä] ½M �Y �eY�§ Ä¯ |�� Ì|  » Ê  .{Â�   Y�]É    º¯Y�e Z]  Ä¿Â¼¿200  

¯Ì¹�³Â¸  d»Zz� Á \ °» �f» �]  30  »Ì¸Ê  �� , �f»Ë\  Y�§Y �¿Z¯�§ Ze Y|� [~mË�   »Ê  Ë|]Z  2500  ��, �e�ÅÌ½|    Ä]

  �Y|¬» �j¯Y|u0.96  ,�a  ÆmÂe ¶]Z« �ÅZ¯ ½M �YÊ    Ä]0.75    �{4000  Y�§Y �e�ÅË �  Ëd§Z  Y�§Y ½M �Y �a ÁË�  Ë d§Z  
[17] .  

١-٢- ¥ZÀ¯ 

  �{  ¶°�9  �Ë{Z¬» �] Ä¸§ º¯Y�e �ÌiPe Y|� [~m \Ë�� ZÅ Ä¿Â¼¿¥ZÀ¯ ¥ZÌ·Y �Y Ã|� ÄfyZ� É  �¿Z¯�§ �{ Y� -

Ê» ½Z�¿ ¦¸fz» ÉZÅÊ» Ã|ÅZ�» Ä¯ �Â�¿Z¼Å .|Å{  , {Â� Y|� [~m \Ë�� �¿Z¯�§ �{  Ê¿ZÌ» , ¾ÌËZa ÉZÅ

  Á ÓZ]  º¯Y�e �ËY�§Y Z]Ê» �ËY�§Y ÊÆmÂe ¶]Z« �Â� Ä] Ä¸§µZj» ½YÂÀ� Ä] .|]ZË  ]Y� ÉÄ¿Â¼¿  d»Zz� Z] ÊËZÅ40  

Ê¸Ì»  �Y Ä¸§ º¯Y�e �ËY�§Y  , �f»150    Ä]200    ¹�³Â¸Ì¯ �]  �f»    �Y  Y� Y|� [~m \Ë�� \ °»1/0    Ä]17/0    �{

 {Y{ �ËY�§Y ¾ÌËZa �¿Z¯�§ t��Ãd�Y  �Y .46/0    Ze63/0  Ê¿ZÌ» �¿Z¯�§ t�� �{    �Y Á79/0    Ze87/0    sÂ�� �{

ÓZ]  �¿Z¯�§  Ã{Y{  �ËY�§Yd�Y  .¾Ì´¿ZÌ»  Y|� [~m  \Ë��  ÉY�]  �¿Z¯�§   ÉZÅ   �eÓZ]  �Y  1250   �e�Å   ÉY�]  

Ä¿Â¼¿ ÉZÅ Z] d»Zz� 40 Ê¸Ì» �f» 95/0 d§ZË |� , �{ Ê·Zu Ä¯ ¾ËY �Ë{Z¬» ÉY�]  Ä¿Â¼¿ Z] ÉZÅ d»Zz� 30  Á 
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20  Ê¸Ì»�f»  Ä]  \Ìe�e  85/0  Á  7/0   {Â].  �Â�¿Z¼Å  Ä¯  �{  ¶°�  9  Ã|ÅZ�»  Ã|�  d�Y  ,  Z]  �ËY�§Y  d»Zz�  ,   kÁY  

Y|� [~m \Ë�� Ä] d¼�  t�� �¿Z¯�§ ¾ÌËZa �ÌÌ¤e Ê»|À¯ [19] .  

  

  

 ¶°�9- [}Zm ÉY|� [~m ½Y�Ì» �] Ê·Z´q �ÌiZeZÅ [19] 

  

٣-١ -  Z»�y ¶z¿ ¥ZÌ·Y 

�Zf§�  Ê¿ÂË  ¥ZÌ·Y   Z»�y   Z]  Ã{Z¨f�Y  �Y   �Á�ÉZÅ  Ê]�ne  Á  Ê�ZË�   {�Â»  Ê���]  �Y�«  d§�³  .[}ZmÉZÅ 

®Ìf�Â¯M   �Y  ¥ZÌ·Y   ¶z¿  Z»�y  Z]   d»Zz�  10   -  40 Ê¸Ì» �f» �{  Ê·Z´qÉZÅ  100   Á  200   \ °» �f»�] ¹�³Â¸Ì¯

ÄfyZ� |¿|� Äf§ZËZÅ  ½Z�¿   {Y{  Ä¯   ÉY�]  sÂ��  �¿Z¯�§  �eÓZ]   �Y  1500  �e�Å,  ¾Ì´¿ZÌ»  \Ë�� Y|�  [~m 

 Ä¿Â¼¿ÉZÅ  Z]  d»Zz�  20  Á  30  Ê¸Ì»�f»,  ÄfyZ�Ã|�  Z]  Ê·Z´q  100  \ °» �f» �] ¹�³Â¸Ì¯,  Ä]  \Ìe�e 6/0  Á  8/0  

 {Â] [18]  .  

٤-١ -Ä¿�³ ¥ZÌ·Y 

¾Ì´¿ZÌ» \Ë��  Y|� [~m   �Y �f�Ì] ÉZÅ d»Zz� ÉY�]40 Ê¸Ì»  �Y �Ì] �f»7/0  �¿Z¯�§ �{  �Y �eY�§ ÉZÅ500  

|�  �z�» �e�Å. Ì]  ÉZÅ d»Zz�  ÉY�]  �Y  �f�50  Ê¸Ì»  �Y  �f�Ì]  �f»7/0  Ä�ËZ¬»  .{Â]   ÉY|� [|m  \Ë��

Y|
� 

[
~m

 \
Ë�

� 

�¿Z¯�§ , Ê·Z´q150   �] ¹�³Â¸Ì¯  Ê·Z´q ,�¿Z¯�§200  \ °»�f» �] ¹�³Â¸Ì¯  
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[}ZmZÅÄfyZ� ÉcÂm Á Ä�Ì� º�a Z] Ä¿�³ ¥ZÌ·Y �Y Ã|�Ã|ÀÀ¯ [~m Y� Ä¿�³ ,É    É�fÆ] ÉY|�Ê» Ê§� » -

|À¯.    ¶°� �{10   [}Zm [~m ½Y�Ì» ÄfyZ� ÉY|� ÉZÅd»Zz� Z] Ä¿�³ ¥ZÌ·Y �Y Ã|� ½Z�¿ Y� cÁZ¨f» ÉZÅ

Ê»|Å{ [15] .  

  

 ¶°�10- [}Zm ÉY|� [~m Ä�ËZ¬» ÄfyZ� ÉZÅd»Zz� Z] Ä¿�³ �Y Ã|�cÁZ¨f» ÉZÅ[15] . 

٥-١ -¿�Ì� ,�°�Ì  ¶Ì³�Z¿ Á µY 

[}ZmZÅ  �{  d»Zz�ÉZÅ  20,  30   Á  40  Ê¸Ì»�f»  �Y  ¥ZÌ·Y  Ê Ì^�  ¦¸fz»  �Y  Ä¸¼m  �Ì�,µY  ¶Ì³�Z¿  Á  �°�Ì¿ 

ÄfyZ�|¿|�  Z]   ÄmÂe   Ä]   �Â¿  ¾ËY  ,¥ZÌ·Y   Ä¿Â¼¿ÉZÅ  ÄfyZ�Ã|�  Z]  ¥ZÌ·Y  �°�Ì¿  �{  Ä�ËZ¬»  Z]  µZ�Ì�  Á  Äf�Âa  

¶Ì³�Z¿  {�°¸¼� [~m ®Ìf�Â¯M É�fÆ] |Àf�Y{ [19]  .  

٢-Ä¿Â¼¿ d�a ÉYÂÅ ¥Z°�ZÅ 

Ä]  �Â�  Ê¸¯  ½Z�¿  Ã{Y{  Ã|�d�Y  Ä¯   {ZnËY  ¾ÌÀq  ¥Z°�  ÊËYÂÅ  �{  d�a  Ä¿Â¼¿ÉZÅ  ¶z¸zf»    /Ê§ZÌ·Y  Ä]  ÉZm  

�ËY�§Y  d»Zz�  [}Zm  Y|�  ,  Ä¯  Ä]   {YÂ»  É�f�Ì]  �ZÌ¿   {�Y{  ,  ®Ë  É�eY�f�Y  |Ì¨»  ÉY�]  dËÂ¬e   [~m \Ë��

Y|�,   Ä]  Ã�ËÁ  �{  �¿Z¯�§ÉZÅ  ¾ÌËZa  d�Y  . lËZf¿  ¶�Zu  �Y  Ä¿Â¼¿ÊËZÅ  Z]  d»Zz�  40  Ê¸Ì»  �f»  Z]  º¯Y�eÉZÅ  

¦¸fz»  Ä¸§  ÄWY�Y  Ã|�  Á   {�Â»  hv]  �Y�«  Äf§�³d�Y  �{  Ä¯    ¶°�11  Ã|� Ã�Z�Y  ½M  Ä]d�Y  .�Â�¿Z¼Å   Ä¯  

 [
~m

 \
Ë�

�

 .�e�Å ,�¿Z¯�§ 
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�Z�f¿Y  Ê»d§�   ,  �{  �Â�u  ¥Z°�   YÂÅ  �{  d�a   ,Ä¿Â¼¿    Y|� [~m  \Ë��  �ËY�§Y  Ê»|]ZË  Á  kÁY    \Ë��

  Y|�  [~m   Ä]   d¼�  ÄÀ»Y{ÉZÅ  Z]  �¿Z¯�§  ¾ÌËZa  �ÌÌ¤e  Ê»|À¯.  �Ë{Z¬»  ÉY|�  [~m  \Ë��  Ä¿Â¼¿ÉZÅ  Z]  

d»Zz�  40  Ê¸Ì»�f»   ½Á|]  ¥Z°�  YÂÅ  0Zf^�¿  Ä]Z�»  Ä¿Â¼¿ÉZÅ  Z]  d»Zz�  20  Ê¸Ì»�f»  Á  ¥Z°�  YÂÅ  10  Ê¸Ì» �f»  

d�Y [19] .  

  

 ¶°�11-  Ä¿Â¼¿ [~m ½Y�Ì» Ä�ËZ¬»Z] ZÅ  Ä¸�Z§ ÊËYÂÅ Ä¸�Z§ ½Á|] Á .[19]  

ÄnÌf¿ É�Ì³  
ÉÁ� �] Ã|� ¹Zn¿Y cZ¬Ì¬ve  �Â�yÌcZ  eÂ�Ê  [}Zm  �Y Ã|� ÄfyZ� ÉZÅ·YÌ¥Z  Ê Ì^�   ¥ZÌ·Y µZ�eY ÉY�] Ä¯

\�q  �Y�Ìv»  Z]  �Z³�Z�  ZË  Ê Ì^�  ÉZÅÊ¸a  Á  ½Y�ÂfÌ¯  |À¿Z»  d�Ë�¶ÌÀËÁÊ»  Ã{Z¨f�Y  ¶°·Y  Ê]}Zm  Ze  ,{Â�

100%  �Ìv»  Z]  �Z³�Z�  Á  Ê Ì^�ÄfyZ�  d�Ë�Ã�Y|¿Y  Z]  Á  {Â�[}Zm  [~m  \Ë��  É�Ì³  ZÅ Ä·Â·  Ä¸Ì�Á  Ä]

  �¿Y|b»Y  Ä¯  {Y{  ½Z�¿[}Zm  ZÅ¯�§  �{  Ê]Ây  [~m  c�|«�¿Z�ËY�§Y  Z]  Á  |¿�Y{  ¾ÌËZa  ÉZÅ   Á  d»Zz�

[}Zm d�a �{  YÂÅ  ¥Z°�ÉZÅ  Y�§Y  h�Z]  Y|� Ë�  �¿Z¯�§  �{  Y|� [~m ÄmÂe  ¶]Z«ZÅÉ  ZaÌË¾  »Ê .{Â�

  [~m \Ë��Y�§Y Z] �¿Z¯�§ sÂ�� ¹Z¼e �{ Ë�  ) Ê·Z´qbulk density(  ÆmÂe ¶]Z« �Â� Ä]Ê  Y�§Y Ë�  »Ê   Ë|]Z . 
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