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 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 ( و مکانیزاسیون)مکانیک بیوسیستم 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 4331اردیبهشت  3و  2

 یعملکرد یبر پارامترها کنندهنیچنگه بشقابی و سنگ یهاگروه هیزاو ریتاث یبررس

 و چنگه بشقابی آفست  933MFتراکتور
 5اینیشافع رضایو عل 4نژاد ی، محمود قاسم9رهنما دی، مج2ی، نواب کاظم*1فریعیسم نیام

 خوزستان نیرام یعیمنابع طبو  یدانشگاه کشاورز یکشاورز ونیزاسیمکان یارشد مهندس یکارشناس یدانشجو -4

 خوزستان نیرام یعیو منابع طب یدانشگاه کشاورز ونیزاسیو مکان یکشاورز یهانیگروه ماش اریاستاد -1و 3، 2

 خوزستان نیرام یعیو منابع طب یگروه  زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه کشاورز اریاستاد -5

*Email: aminsameafar1369@gmail.com 

 چکیده

و هم  قیدق رییگبازده انرژی کل تراکتور است. برای اندازه یورزخاک اتیدر عمل یمهم در مصرف انرژ یهااز شاخص

آوری اطلاعات را به انواع حسگرها و واحد جمع 333 فرگوسنیعوامل مؤثر بر آن، ابتدا تراکتور مس ریفاکتور و سا نیزمان ا

 اتیاجرای عمل یکل تراکتور را ط یو بازده انرژ مزرعه تیوخت، ظرفمصرف س زانینموده به طوری که پارامترهای م زیتجه

کاربر  وتریبر روی کامپ لومتریک 5/4تا  میسیو به صورت ب رییگاندازه هیداده در ثان 3برداری با سرعت داده ،یزنسکید

 نیزم طیفاکتورها شامل: شراکه  لیفاکتور شیآزما بر مبنای قیتحق نیا. گرددیم رهیو هم زمان با فرمت اکسل ذخ شینما

و  33چنگه بشقابی آفست ) یهاگروه هیبار( و زاوبدون UB و B)با بار  کنندهنی(، سنگNTو شخم نخورده  T)شخم خورده 

 یابا استفاده از آزمون چند دامنه انسیوار زی. پس از آن آنالدیو با سه تکرار اجرا گرد یدرجه( در قالب طرح کاملا تصادف 14

و مصرف سوخت در سطح  یامزرعه تیکل، ظرف یبر بازده انرژ یداریمعن ریکننده تاث نیسنگ ماریانجام شد. اعمال ت دانکن

کل  یبازده انرژ نیو کمتر نیشتری. بدیخاک گرد یو بهبود پارامترها %31 زانیکه به م یرژبازده ان شیداشت و سبب افزا 4%

 نیشخم خورده بدون سنگ نیو زم کنندهنیخاک شخم نخورده با سنگ تیه وضعمربوط ب 31/44و   45/41 ریبا مقاد بیبه ترت

مصرف سوخت در واحد سطح و  زانیمچنگه بشقابی بر بر  یهاهگروه هیو زاو طیمح یمارهایت کهیکننده بود. در صورت

 داشت. %4در سطح  یداریمزرعه اثر معن تیظرف

 بازده انرژی کل و ظرفیت مزرعهمصرف سوخت، ها، زاویه گروه کننده،نیسنگ های کلیدی:واژه

 مقدمه

انتخاب و استفاده  تیریاز مد یابخش عمده  ونیزاسیمکان که است یکشت ضرور ریسطح ز شیدر حال حاضر با افزا

 و هانهیعملکرد، کاهش هز شیمناسب به منظور افزابا انتخاب  ی در اختیار مکانیزاسیون قرار بگیرد. کشاورز یهانیاز ماش

 دیتراکتور را با ژهیو و به یورزکشا یهانیانتخاب و کاربرد ماش تیریها را به مرحله اجرا قرار دهد. مداز نهاده نهیاستفاده به

 یبازده عمل رندهیدر برگ یعبارتیا به شود  نهیبه ای نهیکم یکار، مصرف انرژ تیفیاعمال کرد که  تا ضمن حفظ ک یابه گونه
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بازده  شی. اما بدون شک افزاکندیم رییمختلف تغ یهاوهیها با اعمال شتراکتور ییا عملکرد کار یازده عملتراکتورها گردد. ب

 است. یشدن مصرف انرژ نهیموجب به یعملکرد

چون سرعت هم یاتیعمل یهااز پارامتر یدرک درست ستیبایتراکتور م یو بهبود عملکرد کشش یدر شناخت، بررس

 یهامصرف سوخت وجود داشته باشد. متغیر بودن مشخصه ،یبازده کشش ،یا، مقاومت کششهلغزش چرخ ،یشرویپ

 دهیچیبازده عملکرد تراکتور پ شودیموجب م هانیمختلف ماش یهاالعملقابل کشت و عکس خاک کی یکیزیف ،یکیمکان

 یهاپارامتر یریگاندازه نیب یاصله زماناست که ف نیا ازمندین قیدق یمربوط به کشاورز یهااتیعمل یاجرا یگردد. ازطرف

 بیبا ضر قیدق یستمیس ودمستلزم وج زین طیشرا نیباشد و ا واقعی مزرعه طیکوتاه و در شرا الامکانیفوق حت یاتیعمل

و همکاران،  1کولاتور)نماید را انجام و ثبت  هایریگدر مزرعه اندازه اتیعمل یزمان با اجرابالا است تا بتواند هم نانیاطم

 ۀمحاسب یبرا DASها اکتساب داده یهاستمیس ۀمزرعه، بر توسع تیریمد دیجد یهادر روش لیدل نیهم (. به2144

 (.4334و همکاران،  2شده است )لاکاس دیتاک اریمزرعه بس یعملکرد یهاپارامتر

ق مطالعات انجام شده این توانایی ارتباط توانایی تراکتور در ارائۀ توان کششی بستگی به عوامل زیادی دارد که بر طب

 یهامخصوصا اگر وزنه کند،یم دایآن بهبود پ ییرایکردن تراکتور گ نیهای محرک دارد. با سنگتنگاتنگ با بار روی چرخ

نکته مهم است که بار وارده در فشار  نیاضافه شود. ا یشن یخاک لوم یمحرک تراکتور بر رو یهاچرخ یرو کنندهنیسنگ

 ییها، قسمت جلوچرخ یاضافه کردن وزنه رو باکردن تراکتور معمولا  نینباشد. سنگ ریشده سازنده تا هیاز حد توص شیب

کاربرد از  یبرا (4313) 3باور براساس نظر هاکنندهنیدر مورد سنگ هی. توصشودیبا آب انجام م هاکیتراکتور و پر کردن لاست

دارند. در  اجیاحت یرکمت یهاکنندهنیبه سنگ کنندیکمتر از توان مشخصه کار م یبا توان که یهاتمام توان موتور است. تراکتور

الحامد و  آفست، یچنگه بشقابی کشش کیبا  یزنچنگه بشقابی اتیتراکتور و عمل یرو شیساله و پانزده نوع آزما 3 یپژوهش

 تایکرده و نها ی( و فشار باد را بررسکنندهنین سنگو بدو %55با دو سطح )چهار چرخ با  کنندهنیاثر سنگ (2111) 4الجنوبی

و در هفت آزمون از پانزده  دهدیمصرف سوخت در هکتار را کاهش م %41 زانیم( به %55) عیما کنندهنیگزارش شد که سنگ

روند  کسوخت در واحد سطح یو در مجموع، مصرف  دهدیکاهش مصرف سوخت رخ م کنندهنیبدون سنگ زیآزمون ن

( %35 نانیدر دو آزمون از شش آزمون )در سطح اطم مارهایت نینخورده تفاوت ب. در خاک دستدهدیرا ارائه نم یمشخص

تراکتور وجود  یهادر چرخ عیما کنندهنیسنگ یهر هکتار برا یمصرف سوخت به ازا شیبه افزا لیتما نیبود بنابرا داریمعن

 است.  5( OEEل )ک یانرژ یمعکوس با بازده یطهراب کی یمصرف در هکتار نشان دهنده زانیدارد و م

 ،یزراع تیچون مصرف سوخت، ظرفهم ییهاریمختلف، متغ قاتیتحق جیو نتا TE3 و OEE یهاو رابطه فیطبق تعار

 یعملکرد یاصل یهاشاخص نیا یرو میرمستقیو غ میبوده که به طور مستق ییهاپارامتر یسرعت، لغزش، مقاومت غلتش

                                                 
1-kolator 

2-  Lackas 

3-  Bower 

4 -  Al-Hamed and Al–Janobi 

5 - Overall Energy Efficiency  
6 - Traction Efficiency 
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، رطوبت و سطح کار را 4WD ای 2WD تیوضع کننده،نینگس یتیریاند که اثرات عوامل مدکرده یسع نیمحققمؤثرند. لذا 

کشش و مصرف سوخت تراکتور دو چرخ محرک را  تیقابل یقاتیکنند. در تحق یبررس رهایمتغ نیثابت بر ا یهاریدر قالب متغ

که  دندیرس جهینت نیمصرف سوخت به ا ینیبشیپ یبرا ییهامدل یارائه نکرده و ضم یریگاندازه یمختلف زراع طیدر شرا

 شیموتور استفاده شود منجر به افزا ممیبه توان ماکز کینزد ایراندمان کشش کار کند و  ممیبه ماکز کیتراکتور در نزد یوقت

 یکل و بازده کشش یرژان نشان دادند که بازده یقی. در تحق)4313و همکاران،  1بیرلیو  2111الجنوبی، (گرددیم یبازده انرژ

 یدرصد است و انرژ 35تا  11درصد و  45تا  3از  بیمختلف به ترت یهانخورده در عمقدست نیچنگه بشقابی آفست در زم

 31 ژهیو یدار با انرژو برگردان یبشقاب یهاساعت بر هکتار است که با گاوآهن لوواتیک 5/41به طور متوسط  زین ژهیو

 .(2111همکاران،  و خیراله)دارد یداریت معنساعت تفاو لوواتیک

 یکشش یروین شیخالص شده که با افزاکشش شیمحرک سبب افزا یهاچرخ یرو یکینامیبار د شیبا افزادر تحقیقی 

در تراکتور  یکششبازده یسهیو مقا یکه با بررس دیدرصد گرد 5/43به  رهایلغزش تا شیسبب افزا وتنیلونیک 5/3-3/21از 

درصد به  55از  یافت بازده کشش زانیو م رهایدرصد لغزش تا 41با آب نمک سبب کاهش  رهایکردن تا ربا پ 215فرگوسن 

بر لغزش در  رهایعرض تا ریتاث ی. بررس(4314)لغوی و ملاصادقی،  درصد رساند 33درصد را به مقدار مناسب بازده  13

 یاوزنه یهااز طوقه یوارده ناش شتریتر به علت بار بپهن یهالغزش کمتر در چرخ زانیکردند که م انیب یزنسکید اتیعمل

بر کاهش  یداریمعن ریها بوده تاثدرصد لغزش چرخ 5که سبب کاهش  باشدیمحرک تراکتور م یهاچرخ ینصب شده بر رو

 یهایسا بررو ب (4315)رشادصدقی و همکاران،  ابدییکاهش م زین یامزرعه تیداشته که به تبع آن ظرف یشرویسرعت پ

درصد نسبت به  51 زانیبه م یمالبند یروین شیسبب افزا وتنینلویک 211بر چرخ عقب تا  یکیبار استات شیبا افزا انجام شده

به  %5لغزش از  شیابا افز کهیحالداد، در شیدرصد افزا 41را  ژهیمقدار مصرف سوخت و کهیبار شد در صورتحالت بدون

)شیخ داوودی داد  شیمصرف سوخت را افزا زانیم زانیشد و م وتنین 4/223به  1/33از  یکتمقاومت حر شیسبب افزا 25%

 .(4315و مینایی، 

 هامواد و روش

خوزستان واقع در شهرستان  نیرام یعیو منابع طب یدانشگاه کشاورز یقاتیدر مزارع تحق 4333در سال  قیتحق نیا

مکعب اجرا  متریگرم بر سانت 13/4 یبا وزن مخصوص ظاهر یرس یبافت لومبا  یخاک یاهواز که دارا 31 لومتریبه ک یملاثان

ها داده یساز رهیو ذخ شیپا ،یریجهت اندازگ( 4)شکل  قیبه ابزار دق جهزم 333MFبا استفاده از تراکتور  قیتحق نی. ادیگرد

 هیمورد نظر تراکتور را ته یعملکرد یمترهاها پاراکه به آن یصفات ای رهایمربوط به تمام متغ یهافرمول ایکه در ابتدا روابط 

 هیبا فرکانس سه داده در ثان امترهاپار هی( کل2شکل ) تمیاست و طبق الگورگنجانده شده  2RTPM کرده در نرم افزار سامانه

 .گردند یسازرهیاکسل ثبت و ذخ طیدر مح هاشیآزما یزمان با اجراطور هممورد نظر را به یتا تمام پارامترها دیگرد افتیدر

                                                 
1-  Byerly   
2-  Remote Tractor Performance Monitor 
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 . تراکتور مجهز به ابزار دقیق4شکل 

بار( و بدونUB2و   B4کننده )با بار  نیتراکتور که شامل سنگ یعملکرد تیریفاکتور موثر بر مد 3با اعمال  قیتحق  نیا

 یتصادفدر قالب طرح کاملا  لیفاکتور شیتکرار بصورت آزما 3درجه( در  14و  33چنگه بشقابی آفست ) 3یهاگروه هیزاو

مزرعه و مصرف سوخت در واحد سطح مشخص  تیکل، ظرف یانرژ زدهفاکتورها بر با نیتا اثرات ا دیاجرا گرد طیدر دو مح

  انجام شد.  Excel و  2/9SASافزار طرح و رسم نمودارها با نرم یهاداده لیو تحل هی. تجزدیگرد

 زانیکل، م یمختلف و به تبع ان بازده انرژ یعملکرد یرامترهابر پا رگذاریمنابع از عوامل مهم تاث یفاکتور اول، طبق برس

به  کنندهنیو تراکتور بدون سنگ کنندهنیاست که در دو سطح، تراکتور با سنگ هاکنندهنیاعمال سنگ قیاز طر یبار محور

ن چهار چرخ تراکتور اضافه کردن آب به درو قیکردن تراکتور از طر نیسنگ ۀوید. شیانتخاب گرد  UBو  B میبا علا بیترت

صورت که  نیبه ا گردد،یاز آب پر م هاکیدرصد حجم هرکدام از لاست 55تا  51تراکتور  یو طبق دفترچه راهنما باشدیم

و در  شودیم یریمد نظر چرخ آبگ عجک، تا ارتفا ینموده سپس با قرار دادن محور چرخ رو یابتدا باد هر چرخ را خال

بار  1/4جلو  یهاچرخ یبرا بیکه از آب پرشده به ترت یباد چرخ زانیراهنما م یود در دفترچهطبق دستورالعمل موج تینها

 است. 4محورها به شرح جدول  یوزن رو عی. توزدیگرد میتنظبار  4/4عقب  یهاو چرخ

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Ballast 

2 - Unballast 
3 - Gangs 
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 کردن تراکتور نیسنگ اتیوزن اضافه شده در عمل زانی: م4دولج

وزن محور جلو  

 )کیلوگرم( 

وزن محور 

م(قب )کیلوگرع  

 وزن کل تراکتور

 )کیلوگرم(  

 B 4311 3111 1311سنگین شده  

 UB 311 2151 3151سنگین نشده 

 131 551 321 وزن اضافه شده

درجه قرار گرفته  14و  33 تیچنگه بشقابی آفست بوده است که در دو وضع یهاگروه هیزاو یفاکتور دوم مورد بررس

عموما  نکهیا لیسطح کار بوده  به دل ای طیفاکتور مح نیگردد. سوم یتراکتور بررس یعملکرد یآن بر پارامترها ریاست تا تاث

بار دوم  بر    یو دوم  برا هینخورده به عنوان شخم اول دست نیزم یرو یکیفاکتور   طیدر دو شرا یزن سکید اتیعمل

 ایسطح کار شده  نیدر دوسطح با عناو لذا فاکتور سوم شودیانجام م یلیشده  بصورت تکم یکه شخم زن ینیزم یرو

 یانرژ دهباز قیتحق نیدر ا ی. پارامتر اصلباشدی( مNT2) یاتیگونه عمل چی( و سطح کارنشده بدون هT1شده ) یورزکخا

 .شودیمحاسبه م 4بوده که طبق رابطه شماره   OEE ورزخاک –کل تراکتور 

 OEEکل  یبازده انرژ

 :(4331)باور، منابع عبارت است از  یکل طبق برس یه انرژبازد فیمحاسبه طبق تعر فرمول

OEE=(Va×Dr )/( 11/2 ×FC(     (4)   

بر  تریمصرف سوخت بر حسب ل KN ،FCکشش بر حسب  km/hr ،Drبر حسب  یسرعت واقع Vaاین رابطه،  در

 2/41کل بر حسب درصد،  یبازده انرژ OEEو  شوند،یم یریگبا سامانه اندازه یاطور لحظهبه یساعت است که همگ

 .(hr.l-kw-4ب بر حس رانیا دیتول لی)بر اساس گازوئ لیسوخت گازوئ یارزش حرارت

  یواقع یزراع تیظرف

 .گرددیمحاسبه و ثبت م اتیزمان با عملو هم یابه طور لحظه ریز ۀرابط طبق

  AFC  =(W×Va)/                         11                                           (2)  
   

                                                 
1- Tilled 
2 - No- tilled 
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 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 ( و مکانیزاسیون)مکانیک بیوسیستم 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 4331اردیبهشت  3و  2

: Vaو  mبر حسب  لهیوس ی: عرض کار واقعHa.hr ،W-4بر حسب هکتار در ساعت  یواقع یزراع تی: ظرفAFC که،

 باشد.می Km/Hrبرحسب  یشرویپ یسرعت واقع

 سوخت در واحد سطح مصرف

 .دیبت گردمحاسبه و ث اتیزمان با عملطور همدر هکتار به تریمصرف سوخت برحسب ل ریز یرابطه طبق

  AFC  =(FChr )/FCHa                                        (3)         

 بر هکتار است. تریمصرف سوخت برحسب ل FCHaبر ساعت و  تریمصرف سوخت بر حسب ل FChr که،

 یجرم مخصوص ظاهر یریاندازگ

ساعت در  21توزین به مدت های دست نخورده پس از برداشت و تعیین جرم مخصوص ظاهری خاک، نمونه برای

شد. برای محاسبه جرم ویژه ظاهری خاک از رابطه زیر داری و مجددا توزین خواهدگراد نگهدرجه سانتی 415آون با دمای 

 شد.استفاده خواهد

BD  =(Ws)/Ws                                               (4)    

: حجم کل خاک Ws: جرم خاک خشک )گرم( و Wsمکعب(،  متری: جرم مخصوص ظاهری خاک )گرم بر سانتBDدر آن،  که

 .باشدیمتر مکعب( م ی)سانت

 یورزها پس از خاککلوخه یقطر متوسط وزن یریاندازگ

×  5/1ب های خاک که از طریق یک چارچوورزی تودهها بعد از انجام خاکگیری قطر متوسط وزنی کلوخهاندازه یبرا

های مورد نظر خاک از درون کردن استفاده خواهد شد. نمونهطور تصادفی انتخاب خواهد شد و از روش الکمتر به 5/1

 یهای باقیمانده بر رومانده بر روی هر الک وزن خواهد شد. قطر کلوخهها عبور داده خواهد شد و مقدار خاک باقیالک

متر از ( بر حسب میلیMWDها )میانگین گرفته خواهد شد. قطر متوسط وزن کلوخهگیری و ترین اندازه الک اندازهبزرگ

 گردد.( تعیین می5رابطه )

MWD  =∑XiWi                                  (5)  
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 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 ( و مکانیزاسیون)مکانیک بیوسیستم 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 4331اردیبهشت  3و  2

و قطر الک  Xiهای روی هر الک که برای الک دوم به بعد برابر است با متوسط قطر الک مورد نظر معادل کلوخه قطر

. اندازه قطر سوراخ باشدیها روی هر الک به وزن کل نمونه خاک منسبت وزن کلوخه  Wiومتر ی آن بر حسب میلیبالای

 شد.انتخاب خواهد متریلیم 425و  55، 51، 11، 21، 41ها در این مطالعه الک

 برگردان شدن خاک زانیم یریاندازگ

 ( استفاده خواهد شد.3) یاز رابطه یاهیگ یایبرگران کردن خاک و بقا زانیم یریاندازگ یبرا

F=((Wp-We )/Wp  )× 111        (6)    

جرم خشک بقایای گیاهی قبل از عملیات شخم )گرم( و  :Wp: شاخصی از میزان برگردان شدن خاک، Fدرآن،  که

We: باشد. برای تعیین مقادیر جرم خشک بقایای گیاهی به جای مانده بر روی سطح شخم خورده )گرم( میWe  وWp 

درجه 415 یخواهد شد. از هر کرت دو نمونه دما دهمتر استفا 5/1×  5/1قبل و بعد از اجرای شخم، از یک قاب مستطیلی 

 .دیگردها با دقت توزین خواهندخواهد شد و بعد از این مدت نمونه سلسیوس قرار داده

 و بحث جینتا

کننده،  نیسنگ یعامل اساس 3ها اثرات به آن جاکیکامل و  یگاهو ن قیتحق نیدر ا انسیوار هیتجز جیبا استفاده از نتا

در  جیبه تفکیک نتا  یامزرعه تیکل، مصرف سوخت در واحد سطح و ظرف یبر بازده انرژ یطیمح طیها و شراگنگ هیزاو

( 3جدول ) در دو سطح شخم خورده و شخم نخورده در یبررس وردصفات م ریکل و سا یبازده انرژِ نیانگی( و م2جدول )

 ط،یدر مجموع هر سه عامل مح دهدکهی( نشان م2)جدول  انسیوار هیاست. لذا با توجه به جدول تجزآوری شدهجمع

 تیکل، ظرف یبر بازده انژ %4در سطح  یداریمعن اریها به شکل بسکننده نیچنگه بشقابی آفست و سنگ یهاگنگ هیزاو

 .تاساشتهد ریو مصرف سوخت در واحد سطح تاث یارعهمز

 تراکتور و چنگه بشقابی یعملکرد یپارامترها انسی. جدول تجربه وار2جدول 

 چگالی

3gr/cm 

متوسط  قطر

 mmهاکلوخه

مصرف  میزان بقایا %

 سوخت

Lit/hr 

ظرفیت 

 مزرعه

Ha.hr-4 

 بازده انرژی کل

% 

درجه 

 آزادی

 منابع تغیرات

112/1  11/4  5/51 4/3 4/1  تکرار 2 1/35 

 محیط 4 **15/51 **1/5 **31/54 **2132/2 **2423 **1/154

 زاویه گنگها 4 **31/53 **1/54 **35/54 **335/2 **211/3 **1/14

1/44** 3/34ns 21** 2/35** 1/11** 3/2** 4 هاسنگین کننده 

1/111ns 1/114ns 33/1** 1/43ns 1/44** 1/31ns  4 محیط× زاویه 
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 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 ( و مکانیزاسیون)مکانیک بیوسیستم 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 4331اردیبهشت  3و  2

1/125** 1/43ns 21/35ns 1/115ns 1/11* 1/15ns 4 محیط× سنگین کننده 

1/125** 1/13ns 1/12ns 1/21ns 1/113ns 1/114ns 4 زاویه× سنگین کننده 

1/41** 2/5ns 1/111ns 1/42ns 1/11ns 1/41ns 4  محیط× زاویه× سنگین

 کننده

 

در  یداریاثر معن یکه به طور کل گرددیخاک مشاهده م یها بر پارامترهاگنگ هیو زاو طیاثر مح یبا بررس یاز طرف

و چگال  ایبقا زانیبر م کنندهنیها داشت، اما سنگدر سطح خاک و قطر متوسط کلوخه ماندهیباق یایبقا زانیبر م %4سطح 

 سهینداشت. با مراجعه به جدول مقا یداریها اثر معنمتوسط کلوخه ربر قط کهیداشت در صورت یداریخاک اثر معن

 یشد و بازده انرژ لیشخم خورده تبد طیشخم نخورده به مح طیمح یدر مجموع وقت گرددیم ه( مشاهد3)جدول  هانیانگیم

 شیو افزا دیگرددرصد مصرف سوخت در هکتار  31/43و سبب کاهش  دیرسدرصد  33/45درصد به 21/43از  بیکل به ترت

 را به دنبال داشت. یامزرعه تیظرف 33/23%

شخم  نیزم تیکل( در وضع یتراکتور )بازده انرژ یپارامتر عملکرد نیکه مهمتر گرددی( مشاهده م4با توجه به نمودار )

  نیشتریدرصد ب 31/44و  45/41  بیبه ترت کنندهنیشخم شده و بدون سنگ نیزم تیکننده و در وضع نینشده با اعمال سنگ

بدست  جیبا نتا قیتحق نیکل در ا یانرژبدست آمده از بازده  ریمقاد مجموعمقدار را به خود اختصاص دادند. در  نیو کمتر

کل را  یبازده انرژ ،یورزخاک یهانیماش یبر رو یچند سال متماد یکه ط (4313باور و همکاران ) قاتیآمده با تحق

 یبا اعمال فاکتورها هک (4333کاظمی و همکاران ) جیبا نتا یاند مطابقت دارد و از طرفدرصد گزارش داده 43 -3/43از

مطابقت  دیگردد %11 زانیکل به م یبازده انرژ شیسبب افزا ترنیو با دنده سنگ  4WDمحور تیوضع کننده،نینگس یتیریمد

 دارد.

 

 کنندهنیمختلف با اعمال سنگ یهاطیکل در مح ی. بازده انرژ4نمودار

 ییتراکتور نقش بسزا یعملکرد یچنگه بشقابی آفست بر پارامترها یهاگروه هیکه زاو دیمشاهده گرد قیتحق نیا یدر ط

 تیظرف شیها سبب افزاگروه هیشخم نشده با کاهش زاو طیکه با در مح گرددی( مشاهده م2دارد. با توجه به نمودار )

هکتار در  3/2درجه  33 هیشخم نشده و زاو نیبه زم مربوطمقدار  نیو کمتر نیشتریب بیکه به ترت گرددیم یواقع یزراع
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 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 ( و مکانیزاسیون)مکانیک بیوسیستم 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 4331اردیبهشت  3و  2

 لیمزرعه به دل تیدر ظرف %21 شیافزا نیکه ا باشدیهکتار در ساعت م 51/4درجه  14 هیاوشخم شده با ز نیساعت و زم

که  باشدیبه منظور کشش چنگه بشقابی آفست م ازیمورد ن یروین زانیتراکتور و کاهش م یهابکسوات چرخ زانیکاهش م

 .گرددیرعه ممز تیسبب کاهش ظرف جهیعمق و در نت شیچنگه بشقابی سبب افرا هیزاو شیبا افزا

 

 

 ورزخاک -تراکتور یعملکرد یپارامترها یهانیانگیم سهی. جدول مقا3جدول

چگالی 
3gr/cm 

قطر متوسط 

  mmهاکلوخه

مصرف ویژه  میزان بقایا باقیمانده %

   Lit/haسوخت

ظرفیت 

ای مزرعه

Ha.hr-4 

بازده 

انرژی 

ل%ک  

سطوح 

 تغییرات

 

4/12b 9/95b 7/51b 13/79a 1/8b 13/24b NT محیط 

4/52a 28/76a 28/48a 11/53b 2/22a 15/99a T  

4/13a 22/25a 21/7a 11/26b 2/19a 15/7a B سنگینکننده 

4/15b 16/4b 14/2b 14/07a 1/9b 12/4b UB  

4/31a 19/73a 18/91a 12/31b 2b 14/11b  33 زاویه 

 4/1b 18/9a 17b 13/01a 2/09a 15/12a 44  

 

 
 مزرعه تیچنگه بشقابی آفست بر ظرف یهاگروه هیو زاو طی. اثر مح2نمودار

 نیشخم شده بدون سنگ نیزم تیخاک( در وضع یخاک )چگال یوزن مخصوص ظاهر گرددی( مشاهده م3توجه به نمودار )با 

 نیزم تیبه وضع مقدار مربوط نیمکعب و کمتر متریگرم بر سات 33/4 یمقدار چگال نیشتریب یها دارادرجه گنگ 33 هیکننده با زاو

 .باشدیمکعب م متریگرم بر سانت 23/4 درجه 33 هیکننده و با زاو نیشخم شده با سنگ
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 ( و مکانیزاسیون)مکانیک بیوسیستم 
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  کرج - 4331اردیبهشت  3و  2

 

 مختلف یهاطیخاک در مح یمختلف چنگه بشقابی آفست بر چگال یایو زاوا کنندهنی. اثر سنگ3نمودار

 ع مراج

کنگره  نی، پنجم"یکیلاست یرهایتا یکتاثر لغزش چرخ بر مقاومت حر. 4315 س. ،یینایو م م. ج. ،یداوودخیش .4

 .4-44، ص، 44کد  ون،یزاسیو مکان یکشاورز یهانیماش یمهندس یمل
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 .455-415، ص، 2

و انتخاب معادله  یکینامیمعادلات بار د یبررس. 4315ح. ،یو احمد ر. زاده،عباس ر.، ،یمردانیعل م.، ،یبلداچینادر .1

کد  ون،یزاسیو مکان یکشاورز یهانیماش یمهندس یکنگره مل نیلغزش چرخ تراکتور، پنجم یریمناسب با اندازگ

 .4-43ص، ، 413
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 .4-41، ص، 33کد  ون،یزاسیمکان
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Effect angle offset disc groups and heavy on performance parameters of MF399 

tractor and offset disc harrow  

Abstract 

One of the main indexes of energy consumption in tillage is overall energy efficiency of tractor. To measure this 

factor exactly and simultaneously with the other factors affecting it, at first MF 399 tractor was equipped with different 

kinds of sensors and a data collection system, so factors such as energy consumption, field capacity and overall energy 

efficiency of tractor during disking, with the data collection speed of 3 data per second were measured and the data 

were sent through wireless to a computer 1.5 kilometers away and at the same time stored in excel format. The factorial 

design was accomplished three times and included factors such as: land condition (cultivated T and uncultivated NT), 

ballast (with ballast B, without ballast UB) Offset disc gang’s angles (36 and 41 degrees) in a completely randomized 

design with three replications. ANOVA followed by Duncan's multiple range tests was performed. The ballasting 

treatments that the significant effect on the overall energy efficiency, field capacity and fuel consumption at the 1% 

level. And increase overall energy efficiency to 34% and improve the soil parameters.  The maximum and minimum 

energy efficiency respectively 15.18 and 11.94, Relating to No- tilled field with ballasting and tilled field without  

ballasting. If the treatment land condition and the angle offset disc gangs  on the fuel consumption rate and capacity-

hectare farm had a significant effect on the level of 1%. 

Keywords: ballasting offset disc harrow group’s angle, fuel consumption, overall energy efficiency and field capacity 

  
 


