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ورزي ورزي و خاكخاكدر دو سيستم بي MF6290 تعيين ميزان مصرف سوخت تراكتور

  مرسوم
  4و عظيم احمدي 3، يوسف عباسپورگيلانده2مصري گندشمين رحمت، *1ميلاد رضاپورسرابي
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 فيزيولوژي زراعي، دانشگاه شاهد تهران دانشجوي دكتراي -4

  hpr@dr.comايميل مكاتبه كننده: 

  

  چكيده

جزء عمليات زيربنايي در كشاورزي بوده و بيشترين مصرف انرژي را ميان عمليات دارد. با انتخاب ورزي خاك

توان كمترين ميزان مصرف سوخت در نتيجه حداقل هزينه و انرژي، در عمليات ورزي ميروش مناسب خاك

هش مصرف حداقل، علاوه بر كاورزي ورزي و كشت با خاكورزي را كسب كرد. كاهش عمليات خاكخاك

خواهد داشت. به منظور بررسي اثرات  خاكاي بر بهبود ساختمان و خصوصيات فيزيكي تاثير قابل ملاحظه سوخت،

اساس ورزي بريشي با سه تيمار خاكآزما ،ميزان مصرف سوختورزي برخاكبيورزي مرسوم وهاي خاكروش

ورز با خاككار بيورزي با خطيخاكبي كار و سيستمورزي و كشت مرسوم با كمبينات و خطيهاي خاكماشين

ورزي و كشت و سه دنده متفاوت اجرا شد. پارامترهاي نوع روش خاك هركدام در MF6290تراكتور  استفاده از

دار شد. نتايج نشان داد كه روي ميزان مصرف سوخت تراكتور معني نها برسرعت پيشروي عواملي كه اثرات آ

  شود.ورزي ميسوخت از نقطه نظر ليتر بر هكتاري آن در هر دو روش خاكافزايش سرعت باعث كاهش مصرف 
  

  ورزي، مصرف سوخت.خاكورزي، كمخاكبي هاي كليدي:واژه

  

  مقدمه

شوند؛ كه بر طبق تحقيقات انجام ورزي، كاشت، داشت و برداشت تقسيم ميعمليات كشاورزي به چهار دسته خاك

ورزي و تهيه در كشاورزي مكانيزه صرف عمليات خاك استفادهيكي مورد درصد از انرژي مكان 60شده در حدود 

ورزي جزء عمليات زيربنايي در كشاورزي بوده و بيشترين . خاك)Jacobs and Finnery, 1993(گردد بستر بذر مي

 با انتخاب روش مناسب .)Larson and Clyma, 1995(باشد مصرف انرژي را در ميان عمليات زراعي دارا مي

ورزي را به توان كمترين ميزان مصرف سوخت در نتيجه كمترين هزينه و انرژي، در عمليات خاكورزي ميخاك

دهند بيش از يك قرن ورزي توأم را انجام ميهايي كه عمليات خاكدست آورد. همچنين توسعه برخي از ماشين
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ها، ديسك و با خاك همزن، انواع كمبيناتتوان به ماشين مركب از گاوآهن چيزل است كه مورد توجه بوده كه مي

، كه براي كاهش تردد تراكتور در مزرعه و افزايش )1379لار، (بهروزي ماله يا غلتك با گاوآهن چيزل اشاره كرد

براي داشتن يك تعبير صحيح از ميزان  ها نقش بسزايي دارند.سرعت عمليات كشاورزي و در نتيجه كاهش هزينه

ي مصرف را زمنديم كه با استفاده از ابزاري مناسب، شرايط و عوامل تأثيرگذار بر نحوهمصرف سوخت موتور نيا

تشخيص دهيم. به عبارت ديگر براي انجام تحقيقات فوق لازم است تا بتوان سوخت مصرفي موتور را همزمان با 

بر طبق تحقيقات  ).1371ين، گيري نمود (مشكدستگاه مناسب اندازه تغيير برخي پارامترهاي متغير با استفاده از يك

ورزي و درصد از انرژي مكانيكي مورد استفاده در كشاورزي مكانيزه صرف عمليات خاك 60انجام شده در حدود 

توان كمترين ميزان ورزي مي. با انتخاب روش مناسب خاك)Jacobs and Finnery, 1993(گردد تهيه بستر بذر مي

ورزي را به دست آورد. انتخاب صحيح و نه و انرژي، در عمليات خاكمصرف سوخت در نتيجه حداقل مصرف هزي

هاي عملياتي امري هاي كشاورزي در مزرعه به منظور كاهش قابل توجه هزينهجفت كردن مناسب تراكتور و ماشين

  .)Al-janobi, 2000( باشدضروري مي

دقيق مصرف سوخت تراكتور براي  تعيين ميزانگيري واندازه ،تحقيقبندي كلي مهمترين اهداف يك جمعدر

  باشد.ميبيني مصرف سوخت براي پيشهايي ارزيابي مدل ارايه وو  ورزيخاكورزي مرسوم و بياي خاكهروش

ورزي متري) و حداقل خاكسانتي 25ورزي مرسوم (شخم با گاوآهن درعمق ) اثر خاك1995بونيري و همكاران (

هاي شني هاي روغني در خاكرا بر روي نرخ رشد كشت زمستانه دانهمتري) سانتي 15(شخم با ديسك درعمق 

ورزي و ها و حجم گياه (عملكرد محصول) در روش مرسوم خاكبررسي كردند. ايشان نشان دادند كه نرخ رشد دانه

ورزي موجب كاهش دار آماري پيدا نكرد ولي به كار گرفتن روش حداقل خاكورزي اختلاف معنيحداقل خاك

درصد كاهش)، مصرف سوخت، انرژي مورد نياز و هزينه توليد نسبت به روش مرسوم  55توجه زمان عمليات ( قابل

درصد ميزان انرژي سوخت و زمان عمليات قبل  40ورزي در مقايسه با روش مرسوم خاكشد و نتيجه گرفتند كه كم

گيري مصرف )، براي اندازه1384كاران (مرادخانلو و هموينق .)Bonari et al, 1995دهد (از كاشت را كاهش مي

متري مناسب تشخيص دادند. همچنين  50متر مكعب براي مسير سانتي 300سوخت تراكتور، يك مخزن با ظرفيت 

سنج مورد استفاده قرار دادند كه اين شيرها بين باك دو عدد شير دو راهه براي تغيير مسير سوخت از باك به سوخت

گيري نيروي مالبندي، از روش متداول تست دو تراكتوري با يك صب گرديد. براي اندازهو پمپ سه گوش تراكتور ن

هايي هاي صورت گرفته، با بكارگيري رگرسيون، مدللودسل با ظرفيت پنج تن استفاده كردند. با توجه به آزمايش

ها بدست ين كنندهن سنگبر اساس بكسوات، نيروي مالبندي و ميزا ITM285براي محاسبه مصرف سوخت تراكتور

هاي ) در بررسي تاثير روش1388گيلانده ( شربياني و عباسپور رسولي .)1384مرادخانلو و همكاران، آوردند (نقوي

ورزي هاي خاكورزي بر روي برخي خصوصيات فيزيكي خاك گزارش نمودند كه انواع روشمختلف خاك

فيزيكي خاك داشته است. بطوري كه كاهش وزن  ورزي) تاثير متفاوتي بر روي خصوصيات(تركيب ادوات خاك

ورزي در تمام تيمارها اتفاق افتاده بود. اگر مخصوص ظاهري خاك و در نتيجه افزايش تخلخل خاك بعد از خاك

دار بود ورزي معنيورزي نسبت به قبل از خاكچه تغييرات سرعت نفوذ آب در خاك بعد از انجام عمليات خاك
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ورزي مشاهده نشد گيري بعد از خاكي در سرعت نفوذ آب بين تيمارها در اندازهدارولي تغييرات معني

  .)1388شربياني و عباسپورگيلانده، (رسولي
  

  هامواد و روش

اي در شهرستان گرمي استان اردبيل انجام شد. محصول كشت شده سال قبل گندم ديم بود كه پس مزرعه آزمايشات

اي شامل تعيين ميزان آزمايشات مزرعه رت در سطح مزرعه رها شده بود.از برداشت، كاه و كلش به همان صو

هاي كامل تصادفي با چهار تكرار براي مصرف سوخت، تعيين سرعت حركت و ميزان لغزش در قالب طرح بلوك

اي ورز و كشت، پارامترههاي انتخابي در سه تكرار بدون ادوات خاكسه دنده مورد نظر انجام شد، همچنين در دنده

بافت خاك به روش هيدرومتري، كه معروف به روش پيشنهادي  گيري شد.فوق براي تنها خود تراكتور نيز اندازه

است، در آزمايشگاه خاك دانشكده كشاورزي دانشگاه محقق اردبيلي تعيين شد. محتواي  1وزارت كشاورزي امريكا

شن بدست  %28سيلت و  %35رس،  %37ز اجزاي تشكيل دهنده خاك مورد آزمون طي روش هيدرومتري متشكل ا

هاي سنجش تراكتوري كه آزمايش لومي تعيين گرديد.-آمد و بر اساس مثلث بافت خاك، بافت محل آزمون رسي

ورزي روي آن انجام شد، تراكتور ساخت خاكورزي مرسوم و بينيرو توليدي و سوخت مصرفي در دو روش خاك

اسب بخار و جعبه  135راكتور دو ديفرانسيل ديزلي، داراي توان نامي بود. اين ت 6290شركت مسي فرگوسن مدل 

كيلوگرم  6240ها سرعته جلو و عقب اتوماتيك كلاج تر است. وزن اين تراكتور با باك پر و بالاست 32دنده از نوع 

ت مورد آزمايش و باشد. دلايل انتخاب اين تراكتور براي انجام آزمايشات، توان بالاي مورد نياز براي كشش ادوامي

 باشد.موجوديت و در دسترس بودن تراكتور بود كه ناشي از موجوديت اين برند در داخل كشور نيز مي

ورز مركب مورد آزمايش براي تعيين ميزان سوخت و توان مصرفي از نوع سوار، كه شامل هفت كمبينات يا خاك

اي در د ديسك در ميانه دستگاه و غلطك ميلهشاخه پنجه غازي اتصال فنري (چيزل) در جلو دستگاه، هشت عد

تا  12ورزي اين دستگاه براي روش مورد نظر از باشد و عمق خاكمتر مي 3عقب است. عرض كار مفيد اين دستگاه 

هاي موازي كار دستگاهي براي كشت بذور است كه بذور در رديفخطي متر از سطح مزرعه متغير بود.سانتي 14

متر، سانتي 280كار با عرض كار ورزي مرسوم منطقه از دستگاه خطيخاكي كشت در روش كمشوند. براريخته مي

عدد موزع زمين گرد كود داراي  23عدد موزع بذر و  23اي كششي داراي استفاده شد. اين دستگاه اتصال تك نقطه

 16الي  12از  ن دستگاهشود. عمق كشت ايه ميچرخ پوشانند 12شياربازكن و  23مخازن جداگانه است كه شامل 

باشد. اين ورز به تراكتور به صورت اتصال كششي ميخاككار بيي اتصال دستگاه خطينحوه متر متغير بود.سانتي

هاي بذر ديسكي هاي دو بشقابي و پوشانندهگرد، شيار بازكنهاي زمينسانتيمتر، موزع 280ماشين داراي عرض كار 

واحد  16دهد. همچنين متري از سطح مزرعه كار ايجاد شيار و كشت را انجام مييسانت 12الي  9است، كه در عمق 

                                            
 

 
 

1 United States Department of Agriculture (USDA) 
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براي سنجش  دهند.هاي سقوط مجزا كار كشت به صورت خطي را انجام ميكاشت كود و بذر مجزا، با مخازن و لوله

اك جداگانه نصب گيري سطح گازوييل در سيستم بدقيق مقدار مصرف سوخت تراكتور حين انجام عمليات، از اندازه

شده بر روي سيستم سوخت رساني اصلي تراكتور استفاده شد. سيستم باك جداگانه ساخته شده ابتكاري از 

اي براي ورود و اي و اتصالات مهرهاي مدرج از جنس شيشه كه داراي فلنج، گارد محافظ براي استوانه شيشهاستوانه

بيشترين  گرد توپي جريان مداوم تشكيل شده است.راهه ربعخروج گازوييل و همچنين يك عدد شير تك دسته سه

ليتر و حجم كل اين باك با توجه به مطالعات و تحقيقات به عمل آمده براي مسير پيشنهادي  004/0گيري دقت اندازه

متري در  100براي تعيين سرعت حركت واقعي تراكتور مسيرهايي  متري در حدود يك ليتر در نظر گرفته شد. 100

زرعه ايجاد شد. مدت زمان طي اين مسير توسط تراكتور با يك دستگاه زمان سنج اندازه گرفته شد، كه سرعت م

براي تعين ميزان لغزش چرخ تراكتور در مزرعه براي  حركت واقعي تراكتور بر حسب متر بر ثانيه به دست آمد.

  ا متراژ معين استفاده شد.عمليات گوناگون از روش شمارش تعداد دور چرخ تراكتور در يك مسير ب
  

  نتايج و بحث

گيري ميزان مصرف سوخت بر حسب ليتر بر هكتار در دو هاي مربوط به اندازهنتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

درصد با در نظر گرفتن  59/7ورزي با ميانگين ضريب تغييرات خاكورزي و كشت مرسوم و بينوع سيستم خاك

آمده است. با توجه به  1كيلومتر بر ساعت در جدول  8تا  7و  7تا  6، 6تا  5اكتور يعني سه بازه سرعت پيشروي تر

ورزي و كشت، اثر اصلي سرعت پيشروي و اثر شود كه اثر اصلي سيستم خاكجدول تجزيه واريانس مشاهده مي

  ت.دار شده اسورزي و كشت در سطح احتمال يك درصد معنيمتقابل سرعت پيشروي در سيستم خاك
  

  نتايج تجزيه واريانس مصرف سوخت (ليتر بر هكتار) در دو روش كشت بر روي سرعت پيشروي -1جدول 

 ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغيير

 444/623** 1 ورزي و كشتسيستم خاك

 677/12** 2 سرعت پيشروي

 881/1** 2 سرعت× ورزي سيستم خاك

 074/0 18 خطا

 - 23 مجموع

  %1دار در سطح احتمال ثر معنيوجود ا **

  

باشد، تعيين سرعت واقعي با توجه به اينكه معمولا سنجش سرعت واقعي پيشروي در روي تراكتورها نصب نمي

بر بوده و همچنين براي ثابت نگه هاي ديگر نيز زمانپيشروي تراكتور در مزرعه براي محققان و كشاورزان با روش

توان با دقت زيادي در سرعت ي خاك نميداشتن سرعت در يك محدوده خاص با توجه به تغييرات شرايط فيزيك

توان به جاي سرعت باشد؛ بدين منظور ميمورد نظر ادامه حركت داد و مستلزم تغييرات لحظه به لحظه اهرم گاز مي
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انتخابي، دنده انتخابي را با توجه به ثابت نگه داشتن دور موتور بوسيله گازدستي براي تعيين و گزارش بهترين 

  جايگزين نمود.عملكرد و بازده 

گيري ميزان مصرف سوخت بر حسب ليتر بر هاي مربوط به اندازهنتايج حاصل از تجزيه واريانس داده 2در جدول 

شود. با ورزي با توجه به سه دنده انتخابي مشاهده ميخاكورزي و كشت مرسوم و بيهكتار در دو نوع سيستم خاك

كه انتخاب نوع دنده همانند سرعت پيشروي بر روي ميزان مصرف شود توجه به جدول تجزيه واريانس مشاهده مي

)؛ ضمن اينكه روش %1داري داشته است (سطح احتمال ورزي و كشت اثر معنيهاي خاكسوخت تراكتور در سيستم

داري بر ورزي و كشت در دنده داراي اثر معنيورزي و كشت و همچنين اثر متقابل دوتايي نوع سيستم خاكخاك

  ).%1باشد (سطح احتمال زان مصرف سوخت ميروي مي
  

  هكتار) در دو روش كشت بر روي شمار دندهربهاي مصرف سوخت (ليترنتايج تجزيه واريانس داده -2جدول 

 ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغيير

 878/658** 1 ورزي و كشتسيستم خاك

 956/12** 2 شمار دنده

 006/2** 2 دنده× ورزي سيستم خاك

 029/0 18 خطا

 - 23 مجموع

 %1دار در سطح احتمال وجود اثر معني **
  

نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل مصرف سوخت تراكتور را در سه دنده انتخابي با آزمون چند دامنه دانكن در  1شكل 

ها مصرف سوخت دندهشود كه در تمام دهد. با توجه به نمودارها مشاهده ميسطح احتمال يك درصد را نشان مي

ورزي است. با خاكدار آماري نسبت به سيستم بيورزي و كشت مرسوم بيشتر و داراي اختلاف معنيسيستم خاك

ورزي در خاكتوان گزارش نمود كه در كل بهترين تيمار از نقطه نظر مصرف سوخت، سيستم بيتوجه به نتايج مي

دار نيستند و به ترتيب ميانگين ميزان سوخت داراي اختلاف معني %1كه اين دو دنده در سطح  HDو  HCهاي دنده

ورزي وكشت مرسوم نيز كمترين ميزان باشد؛ در روش خاكليتر بر هكتار مي 24/9و  53/9مصرفي در اين دو دنده 

دهد در باشد. همچنين نتايج نشان ميليتر بر هكتار مي 76/18با مصرف سوخت  HDمصرف سوخت مربوط به دنده 

يابد، ولي با تر كردن دنده (افزايش سرعت) ميزان مصرف سوخت (ليتر بر هكتار) كاهش ميهر دو سيستم با سبك

ورزي و كشت مرسوم با شيب بيشتري نسبت به تر شدن دنده، مقدار مصرف سوخت بر هكتار در روش خاكسبك

ورزي در دنده پيشروي قابل سيستم خاكداري اثر متيابد كه در نتيجه منجر به معنيورزي كاهش ميخاكروش بي

  شده است.
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  ورزي و كشت بر روي ميزان مصرف سوختاثر متقابل شمار دنده (سرعت) در روش خاك -1شكل 

  

تا  8، %8تا  6هاي مربوط به مصرف سوخت با توجه به سه سطح ميزان لغزش نتايج تجزيه واريانس داده 3جدول 

شود، ميزان لغزش بر روي مصرف سوخت تراكتور با توجه به نتايج مشاهده مي دهد.را نشان مي %12تا  10و  10%

داري ورزي و كشت اثر معني)؛ اما لغزش در اثر متقابل با نوع سيستم خاك%5داري دارد (در سطح احتمال اثر معني

  بر روي ميزان مصرف سوخت نداشته است.
  

  (ليتر بر هكتار) در دو روش كشت بر روي لغزشهاي مصرف سوخت نتايج تجزيه واريانس داده -3جدول 

 ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغيير

 587/437** 1 ورزي و كشتسيستم خاك

 750/7* 2 لغزش

 ns 608/1 2 لغزش× ورزي سيستم خاك

 781/0 18 خطا

 - 23 مجموع

  دارمعنيثرعدم وجود ا nsو  %5سطح احتمال در*، %1سطح احتمال داردروجوداثرمعني**
  

  دهد:را نشان ميسرعت نظري ، با توجه به ميزان به تنهايي مصرفي تراكتور، مدل رگرسيوني سوخت 1معادله 

)1(  f = 0.772 V + 5.487 

f) مصرف سوخت :lit/hr(  وV) سرعت نظري :km/hr(.  

ته مدل رگرسيوني را تجزيه واريانس متغير وابس 4بدست آمد. جدول  713/0) مدل رگرسيوني 2Rضريب تبيين (

)، يعني %5داري روي مدل رگرسيوني دارد (سطح احتمال دهد كه با توجه به نتايج، پارامتر مستقل اثر معنينشان مي

  بين پارامترهاي مستقل و وابسته همبستگي بالاي آماري وجود دارد.
  

  تجزيه واريانس مدل رگرسيوني سوخت مصرفي تراكتور به تنهايي -4جدول 

 ميانگين مربعات درجه آزادي تغييرمنابع 

 166/2* 1 رگرسيون

 125/0 7 خطا

 - 8 مجموع
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  %5دار در سطح احتمال وجود اثر معني *
  

ورزي و كشت (متغير هاي خاك، مدل رگرسيوني براي سوخت مصرفي تراكتور در حالت كلي براي سيستم2معادله 

  دهد:شي خالص مالبندي (متغيرهاي مستقل) را نشان ميوابسته)، با توجه به ميزان سرعت نظري و نيروي كش

)2(  F = 0.284 N – 1.354 V + 9.135 
F) مصرف سوخت :lit/ha( ،V) سرعت نظري :km/hr(  وN) نيروي مقاوم كششي :kN(.  

-آناليز واريانس متغير وابسته مدل رگرسيوني را نشان مي 5بدست آمد. جدول  979/0ضريب تبيين مدل رگرسيوني 

)، يعني بين %1داري روي مدل رگرسيوني دارد (سطح احتمال هد كه با توجه به نتايج، پارامتر مستقل اثر معنيد

  پارامترهاي مستقل و وابسته همبستگي بالاي آماري وجود دارد.
  

 تجزيه واريانس مدل رگرسيوني سوخت مصرفي تراكتور در حالت كلي -5جدول 

 ربعاتميانگين م درجه آزادي منابع تغيير

 873/131** 2 رگرسيون

 170/0 33 خطا

 - 35 مجموع

  %1دار در سطح احتمال وجود اثر معني **
 

  گيريهنتيج

ورزي و كشت و سرعت پيشروي (شماره دنده درگير) عواملي هستند كه اثرات آنها بر پارامترهاي نوع روش خاك

 %5). همچنين ميزان سرش در سطح احتمال %1دار شد (سطح احتمال روي ميزان مصرف سوخت تراكتور معني

ورزي و كشت در سرعت داري بر روي ميزان مصرف سوخت است. اثر متقابل دوتايي روش خاكداراي اثر معني

دار است. اثر متقابل روش معني %1پيشروي (شمار دنده درگير) بر روي ميزان مصرف سوخت در سطح احتمال 

نتايج نشان داد كه افزايش سرعت با  داري نيست.داراي اثر معني ورزي در سرش بر روي مصرف سوختخاك

دهد ولي باعث كاهش مصرف سوخت از نقطه نظر وجود اينكه مصرف ليتر بر ساعتي سوخت تراكتور را افزايش مي

توان گفت اين افزايش )، كه مي%1شود (سطح احتمال ورزي و كشت ميليتر بر هكتاري آن در هر دو روش خاك

-هم از لحاظ كاهش مدت عمليات و هم كاهش مصرف سوخت باعث كاهش هزينه زماني و اقتصادي مي سرعت

-كيلومتر بر ساعت در سيستم بي 8تا  6شود. بهترين تيمار سرعت پيشروي از نقطه نظر مصرف سوخت بين 

سيستم طراحي شده  با استفاده از ).%5كيلومتر بر ساعت در سيستم مرسوم است (دانكن  8تا  7ورزي و بين خاك

هاي جديد وارد شده به هاي موجود و يا ماشينتوان براي تراكتورها و ماشينگيري ميزان مصرف سوخت مياندازه

بر بوده و به هزينه نسبتا زيادي نياز دارد و گيري مصرف سوخت زمانهاي اندازهبازار با توجه به اينكه ديگر روش

توان با اين اي استفاده نمود، ميتوان خارج از آزمايشگاه در شرايط واقعي مزرعههمچنين بيشتر اين ابزارها را نمي

ورز خاككار بيسيستم به طور دقيق ميزان مصرف سوخت را محاسبه كرد. استفاده از روش كشت به وسيله خطي
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Determination of no-tillage and conventional tillage systems in MF6290 
tractors fuel consumption 

 
 
Abstract 
The use of fossil fuels is an important factor in providing the power required for agricultural activities. Tillage is 
one of the infrastructural operations in agriculture. By selecting the appropriate method of tillage operation leads 
to decrease in fuel consumption and energy cost. Reduced tillage and no-tillage planting, in addition to reducing 
fuel consumption, resulting in retention of crop residue on the soil surface and significant impact on improving 
the structure and physical properties of soil. Effects of conventional tillage and no-tillage on the amount of 
required fuel consumption was investigated. Field experiments was carried out in the city of Germy (Ardabil 
province) by MF 6290 tractor in three speeds (three gear engaged). The average traveling speed of tractor, fuel 
consumption (liters per hour and liters per hectare), average slip, net traction force (required drawbar force), 
moisture content and density of soil at depths of 10, 15 and 20 cm for tillage and planting systems was measured. 
Factorial experiment design was implemented and data analyzed with SPSS22.0 software. So mean comparison 
of treatment was done using Duncan's multiple range tests. The linear regression fitted to predict fuel 
consumption based on travelling speed, analysis of regression was significant at α=%1. The results showed with 
increasing speed, however, hourly fuel consumption increases but despite of this, fuel consumption per hectare 
in no-tillage and conventional planting systems decreased. 
 
Keywords: Fuel consumption, No-Tillage, Tillage. 


