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 تبدیل ضایعات کشاورزی و هرس شهری به بیوچار با استفاده از فرایند دما بالای پیرولیز چوب
 

 3، عارف مردانی کرانی2، علی محمد نیکبخت1هادی جاویدی

 کارشناسی ارشد، مکانیک بیو سیستم -1

 دانشیار، مکانیک بیوسیستم -2

 استادیار، مکانیک بیوسیستم -3

 

 چکیده

ان همه ساله به عنوان یک منبع مهم در کشورها برای تولید انرژی و مواد با ضایعات شهری حاصل از هرس درخت

سفانه در ایران هیچ راهکار مدیریتی در این خصوص وجود ندارد. در این پژوهش، به أباشد. متارزش افزوده مطرح می

خته شده است. پیرولیز ضایعات چوب و هرس شهری درخت چنار در دماهای مختلف و در اندازه های مختلف پردا

فرآیند پیرولیز در رآکتور بچ با محیط آدیاباتیک انجام شد. هدف نهایی تولید حداکثر نسبت جرمی بیوچار از ضایعات 

 و044، 044، 144در دماهای  بیوچار تولیدی دما، مدت ماندگاری، تأثیر اندازه بر روی مقدارتاثیرات چوب بود. میزان 

و  14 ،0و زمان ماندگاری در دمای بیشینه  سایز تهیه 1ذرات در . گردید ار انجامبا سه بار تکر سیلسیوسدرجه  044

دقیقه بود. تمامی پارامترها قبل از آزمایش و بعد از تولید بیوچار توزین و درصد وزنی بیوچار تولیدی بدست آمد.  10

یلتراسیون و نیز جذب سموم دارای بیوچار به عنوان یک ماده اضافه شونده به خاک و داشتن منافذ فراوان و خاصیت ف

 ارزش بالایی در صنعت کشاورزی میباشد. بیوچار به عنوان ماده اولیه برای تهیه کربن فعال مورد استفاده قرار میگیرد.
 

 : پیرولیز، ضایعات کشاورزی، بیوچار، کربن فعالهای کلیدیواژه

 

 مقدمه

 از هانگرانی است، و این به دلیل وجود بیومس افزایش پیدا کردهاز  بدست آمدهین زهای جایگانرژیامروزه استفاده از 

مورد های تولیدی انرژی با در نظر گرفتن هزینه باشد کهمی در جهان کاهش شدید ذخایر نفتی و افزایش تقاضای انرژی

 (. 2414، یانگ و همکاران 2441  دمیر باش )توجه سیاستمداران کشورهای مختلف قرار گرفته است 

هایی که رشد علف ،شود، مانند درختانبه صورت سوخت استفاده میمعمولًا محصولاتی که مواد و : )زیست توده( مسبیو

کشاورزی، مواد زائد مانند کاه، فیبر نیشکر، پوسته برنج، بقایای جنگلداری و جنگل، محصولات سریع دارند، بقایای 

جزء  بیومس (.2441، مدلاک و همکاران 2440مکاران کروکر و ه )ساخت و سازهای چوبی و صنایع چوب ضایعات 
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های در مقایسه با سوختاین سوخت  همچنین (.2411اسپیت و همکاران ) شودهای پاک در دنیا محسوب میسوخت

سوخت های اثر سوختن آن در مقایسه با در که  می باشد،نیتروژن، سولفور و خاکستر  یفسیلی معمولی حاوی مقدار ناچیز

برجسو و همکاران ،  2440زانگ و همکاران ) شودآزاد میدوده کمتری  و xNO ،2SOگازهای گلخانه ای، ، یجفسیلی را

1330). 

بواتنگ و ) شده است انجامبررسی استفاده از بیوچار به عنوان سوخت برای فرآیند پیرولیز  جهت یدر گذشته مطالعات

پیلز و رشد و اهداف درمانی در تولید دام ) یارتقا، سایکیلیندرمان تترا سایکیلین و کلروتترا که در (2442همکاران 

( مورد 2441پاتشه و همکاران ( )combustors) تامین انرژی و خشک کردن مواد خام در کامباستر ها، (2442همکاران 

توان به میاشد، بفرآیند پیرولیز بیومس )زیست توده( می محصولاز موارد استفاده گاز سنتزی، که  گیرد.استفاده قرار می

بخشی از گازهای  (.2441بین و همکاران ) اشاره کرددر صنعت به صورت ترکیبی به منظور تولید گرما و قدرت استفاده 

د برای محیط توانشود، میهای سنتزی تبدیل میباشد و هنگامی که به سوختمی 2COو  2H ،COسنتزی خارج شده شامل 

میلز و همکاران  )گردد به اتمسفر می ازنو  COور اکسیژن باعث کاهش نشر ضو حزیست سودمند باشند. سولفور آزاد 

1331 .) 

د عملکرد بالای توانسینتتیکی )سنتزی( می متفاوتهای مختلف، سوخت با ترکیبات وریآعلاوه بر این با استفاده از فن

، باکروت و همکاران  1331وک و همکارانچاننچ) در پی داشته باشد را در وسایل نقلیه انرژی یبازدهافزایش موتور و 

ها با وزن مولکولی بالا به کاتالیست مورد به صورت انتخابی برای تبدیل هیدروکربن و یا (2441ویلهلم و همکاران  ،2440

لمن و انز ،Catalytica, Oxygenate Fuels: Challenge and Opportunities View, 1991،1334لی و همکاران )استفاده قرار گیرد 

تواند یک مسیر به سوخت با توجه به ترکیب گاز حاصل از فرآیند پیرولیز و کاتالیست در دسترس، می (.1331همکاران 

 مایع اضافه گردد تا بازدهی احتراق افزایش یابد.

طراحی در زمینه تبدیل چمن با رشد سریع، جهت تولید روغن زیستی در فرآیند پیرولیز، مطالعات بسیاری در رابطه با 

رآکتور پیرولیز، شرایط پیرولیز، خصوصیات محصول، و بهبود کیفیت نهایی انجام گرفته است. این درحالی است که بسیار 

کم به بررسی کامل و دقیق فرآیند پیرولیز و نتایج بدست آمده از محصولات پیرولیز در دماهای مختلف پرداخته شده است. 

لات تولیدی از این فرآیند، در مطالعات آینده، ترکیبات شیمیایی و رفتار فیزیکی با مشخص کردن فرآیند پیرولیز و محصو

 تواند بهتر و بیشتر مشخص شود.روغن زیستی می

 روش تحقیق

طی این  .است پرداختهبه مطالعه و تولید بیوچار از ضایعات کشاورزی مانند بقایای ذزت و پوسته زیتون و چای دمیر باش 

در تولید میلیمتر  2/2تا  0/4اندازه ذرات مابین  سیلسیوس ودرجه  1404درجه سانتی گراد تا 004 دمایی پژوهش، محدوده

و در بزرگترین سایز که  می یابدکاهش . با افزایش درجه حرارت میزان بیوچار تولیدیبیوچار مورد مطالعه قرار گرفته است

. در قسمت دیگر این مقاله به بررسی میزان کربن در بیشینه بودچار درصد تولید بیوسایر نمونه ها  به میلیمتر بود نسبت 2/2

 یافتهکه میزان کربن موجود در بیوچار با افزایش درجه حرارت افزایش  ه شده استبیوچار با افزایش درجه حرارت پرداخت

و این  شاره شده استا کندبا افزایش درجه حرارت کاهش پیدا میکه میزان اکسیژن و هیدروژن موجود در بیوچار  بهو نیز 
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و  ،شودباشد که در حرارت بالا بخار و به مولکولهای سازنده تقسیم میهمان بخار آب موجود در نمونه چوب آزمایشی می

به بررسی تغییرات لیگینین ومیزان بیوچار پرداخته  بخش دیگری از این مطالعهکند. در درنهایت این مقدار به صفر میل می

مراحل تولید بیوچار به صورت کلی به  کند.یش میزان لیگینین میزان بیوچار تولیدی نیز افزایش پیدا میاست که با افزاشده 

 (:2441شوند)دمیرباش بندی میسه مرحله تقسیم

1 
Biomass Water + Unreacted Residues 

2 
1+ (Char) 1(Volatiles + Gases) Unreacted Residues  

3 
2+ (Char) 2Gases) (Volatiles +  1(Char) 

آید و در مرحله رود، در مرحله دوم بیوچار اولیه بدست میدر مرحله اول فقط مقداری رطوبت و مواد فرار از دست می

گیرد، تغییرات شیمیایی رخ داده و کربن در گیرد تشکیل کربن های خالص صورت میسوم که با سرعت بالا انجام می

 ماند.بیوچار باقی می

 گیرد:دلات شیمیایی زیر بیشترین واکنش ترموشیمیایی در فرآیند پیرولیز انجام میطبق معا

1 C + 2H2  CH4 

0 C + O2  CO2 and C + CO2  2CO 

0 C + CO2 + H2O  CO + H2 

 

 توان به عنوان سوخت گازی مورد استفاده قرار داد.، گاز خروجی از فرآیند را می 0در فرمول شیمیایی 

 (:1330توان محاسبه نمود ) زانزی و همکاران یوچار خروجی از فرآیند را طبق فرمول زیر میمیزان ب

0 

 
 میزان درصد وزنی بیوچار خشک می باشد. میزان درصد وزنی بیومس خشک و    

 سیلسیوسدرجه  044تا  344ی نی ذرت و چوب ذرت در رنج دمای ،بررسی پیرولیز ضایعات کشاورزی مانند کاه برنج

. بررسی و رسم نمودارهای میزان مواد ازدست داده شده توسط ضایعات چوب از جمله توسط چن و همکاران انجام شد

ها را از نمونه ماند.و میزان بیوچار کمتری باقی مییافته افزایش  رفته. با افزایش دما میزان مواد از دست این موارد است

درجه سیلسیوس بر دقیقه با جریان نیتروژن و ترکیبی از نیتروژن و  24درجه سیلسیوس با نرخ دمایی  244دمای اتاق تا 

به بررسی و تحلیل  DTGو  TGدرصد اکسیژن افزایش دادند. با استفاده از نمودارهای  21درصد و  11درصد،  0اکسیژن با 

 (.2442همکاران مواد از دست رفته در فرآیند پیرولیز پرداخته شده است )چن و 
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 مواد و روش ها

و برای انجام به کار گرفته شد سنج چوب همانند رآکتور پیرولیز و دستگاه هدایت گرمایی ابزاردر انجام این آزمایش چندین 

تر شدن آزمایشات و با برای دقیق .قطع شده بود استفاده شد 1333از مواد اولیه و خام درخت چنار که در بهار  آزمایشات

 –درخت چنار در چهار اندازه مختلف به ترتیب پوکه  ، نمونه های آماده شده ازجه به مقالات ارائه شده و مطالعه شدهتو

، مکعب هایی با حجم یک سانتیمتر مکعب و  -میلیمتر 0/4*0*24میلیمتر مکعب ،  04 –، تراشه  -میلیمتر مکعب  41/4

اند. برای تا چهار نمایش داده شده 1که به ترتیب در شکل های  .تهیه گشت -سانتیمتر مکعب 020/10 –یک اینچ مکعب 

سانتی متر عرض  0/2سانتی متر طول و  14به ابعاد ای قطعه ،دستگاه اندازه گیری هدایت گرمایی چوب نیز از همان درخت

 دچار تغییر شد. کمیتو با توجه به رطوبت میزان این نموده سانتیمتری تهیه  1و ضخامت 

درجه سانتیگراد به  143استفاده شد که به این منظور در دمای  ASTM E871سبه میزان رطوبت چوب از استاندارد برای محا

بر اساس همین استاندارد اندازه گیری و محاسبه  رطوبت قرار داده شد و مقادیر -Oven-ساعت در داخل آون  10مدت 

 گردید.

درجه سانتیگراد به  143استفاده شد که به این منظور در دمای  ASTM E871برای محاسبه میزان رطوبت چوب از استاندارد 

بر اساس همین استاندارد اندازه گیری و محاسبه  رطوبت قرار داده شد و مقادیر -Oven-ساعت در داخل آون  10مدت 

 گردید.

اندازه گیری  ، شینکو ژاپن،اعشار دقیق و دارای سه رقم دیجیتالی در انجام آزمایش ابتدا تمامی مقادیر وزنی اولیه با ترازوی

در  و پس از آن عمل شد و وزن دقیق ثبت گردید ASTM E871 و سپس برای اندازه گیری میزان رطوبت طبق استاندارد

دقیقه اعمال گشت. نمونه در ظروف چینی  10گراد در درجه سانتی 044داخل رآکتور قرار داده شد. نرخ حرارتی در حدود 

و زمان  گرفتهها در داخل چینی مذبور قرار رآکتور قرار داده شد. ترموکوپل کوچکی همراه با نمونهداخل  ،دارای درب

شد. پس از قرار دادن نمونه ها در داخل ماندگاری پس از رسیدن به دمای مطلوب با سنسور چهارم محاسبه و شروع می

خل رآکتور به وجود می آمد. پس از خروج نمونه ها تخلیه و خلأ نسبی در دا ،هوای داخل رآکتور توسط پمپ خلأ ،رآکتور

 با ترازوی دیجیتال در دمای اتاق خنک و سپس ،بود -خلأ نسبی-ای که فاقد هوااز رآکتور نمونه ها در داخل محیط شیشه

رد تجزیه تنظیم و موجداول و نمودارها از طریق نرم افزار اکسل  گردیده وتمامی پارامترها به دقت ثبت  گشتند.توزین می

 .گرفتوتحلیل قرار می

 

 نتایج و بحث

، که میزان درصد بیوچار تولیدی در دماهای مختلف در ابعاد مشخص را نشان میدهد. میزان ماندگاری در 1جدول شماره 

 دقیقه است.  0دمای بالا 
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 ان ماندگاری در دمای مطلوبدقیقه زم 0جدول دمایی و درصد تولید بیوچار در صورت وجود نرخ حرارتی با  -1جدول شماره 

 (˚Cدما ) 400 500 600 700

21.4225 22.4338 37.5325 44.2344 0.01 
3mm 

23.7081 23.7686 27.5821 39.8262 50 
3mm 

27.3194 23.8267 28.5213 32.8392 3cm1  

21.6264 22.4069 24.3799 29.3371 15.625 
3cm  

 

 

 ای بالادقیقه زمان ماندگاری در دم 0 -1شکل 

 044و 044، 044، 144دقیقه، در حرارت های  0بیانگر درصد تولید بیوچار نسبت به دما، در مدت زمان ثابت  1شکل 

باشد. پس از رسیدن حرارت داخلی رآکتور به دمای مطلوب، زمان ماندن محصول در داخل رآکتور درجه سیلسیوس می

است، که به ترتیب شامل پوکه با حجم  لف چوب درخت چنار تهیه شدهگردد. این نمودار برای چهار اندازه مختمحاسه می

میلیمتر مکعب، و دو نمونه دیگر شامل مکعب های یکسان با وزن  04میلیمترمکعب، تراشه با حجم متوسط  41/4متوسط 

 0/2اضلاع  میلی گرم بر سانتی متر مکعب که برابر مکعب مربعی به اضلاع یک سانتی متر و مکعب مربع با 044حجمی 

توان به این نتیجه رسید که با افزایش دما در مدت زمان مشخص زمان باشد. با توجه به نمودار فوق میسانتیمتر می

توان به افزایش دما و به طبع یابد. دلیل کاهش تولید بیوچار را میماندگاری در حرارت بالا، میزان بیوچار تولیدی کاهش می

شود بنابراین زمان کافی برای ن گاز تولیدی مرتبط دانست. با توجه به اینکه میزان حرارت تولیدی بیشتر میآن، افزایش میزا

بازگشت مقدار مشخصی از گاز دارای کربن، بر روی بیوچار تولیدی، واکنش با بیوچار و ماندن بر روی آن وجود ندارد. در 

شود و ( بخش اعظمی از محصول به گاز تبدیل میGasificationزی، )ساحرارت های بالاتر به دلیل نزدیکی به مرحله گازی
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شده از بخار از این رو نوعی تصعید در فرآیند رخ داده که اکثر کربن موجود در حرارت بالا، با هیدروژن و اکسیژن تجزیه

ن، زمان واکنش بیشتر گردد. ولی در حرارت های پاییآب، واکنش داده و به صورت گاز متان و کربن دی اکسید خارج می

یابد. میزان درصد تولیدی بیوچار با باشد، بنابراین میزان بیوچار تولیدی افزایش میبوده و انرژی مولکولهای کربن کمتر می

درجه سیلسیوس تقریبا   044به  044یابد و این میزان در کوچکترین سایز با توجه به نمودار از دمای افزایش دما کاهش می

یابد. در . با بزرگتر شدن اندازه ذرات مورد آزمایش، درصد بیوچار تولیدی با شیب ملایم تری کاهش میشودنصف می

یابد . درجه سیلسیوس کاهش می 044تا  144نمونه مکعب های یک سانتیمتر مکعبی میزان بیوچار تولیدی با افزایش دما از 

یابد درجه سیلسیوس کاهش می 044تا  144با افزایش دما از در مکعب هایی با ضلع یک سانتیمتر، میزان بیوچار تولیدی 

درجه سیلسیوس، به دلیل  044یابد. دلیل افزایش بیوچار در دمای درجه سیلسیوس این مقدار افزایش می 044ولی در دمای 

افزایش دما باشد. در قطعات چوب با ابعاد کوچکتر، با بازگشت قابل توجهی از بخارات حاوی کربن بر روی بیوچار می

توان در کوچک بودن ذرات و زیاد باید. دلیل این امر را میمقدار قابل توجهی از میزان درصد بیوچار تولیدی کاهش می

ها با حرارت بیان کرد. با افزایش دما، لایه های بیرونی این قطعات کوچک، به سرعت به گاز تبدیل بودن سطح تماس آن

 شود.بب کاهش چشم گیر میزان بیوچار تولیدی میسوزند که این امر سشده و یا می

اعلام کرد که با افزایش درجه حرارت میزان خلوص کربن در بیوچار  2441دمیرباش بر اساس نتایج تحقیق خود در سال 

یابد. چن افزایش، میزان گازهای خروجی افزایش، درصد بیوچار خروجی کاهش و میزان هیدروژن و اکسیژن نیز افزایش می

، به بررسی مواد از دست داده شده در فرآیند پیرولیز پرداختند که بر اساس گذارش آنها با افزایش دما  2442همکاران و 

؛ 2442ماند. آورن و همکاران میزان مواد خارج شده و از دست رفته افزایش و میزان بیوچار کمتری در نهایت باقی می

ن فعال از فرآیند پیرولیز را انجام که نتیجه گرفت با افزایش درجه حرارت بررسی عوامل موثر بر روی تولید بیوچار و کرب

تأثیر رطوبت چوب را بر روی بیوچار تولیدی بررسی کرده  2412شود. ایمان میزان کمتری بیوچار و کربن فعال تولید می

افزایش می یابد. پارک و همکاران است و اعلام کرده است که با افزایش میزان رطوبت، بیوچار کمتری تولید و میزان گازها 

. پاتیوا و ابدیمیزان گاز و روغن افزایش و میزان بیوچار تولیدی کاهش می گذارش کرده اند که با افزایش دما 2412

میزان بیوچار تولیدی در مقایسه  ،با افزایش میزان ماندگاری در دمای بالا در مطالعه خود مدعی شده اند که 2412همکاران 

اگری و  ابد.یابد و روغن نیز کاهش میابد و فقط میزان گاز افزایش میین تولیدی مشابه در زمان کم کاهش میبا میزا

به این موضوع اشاره 2413را گذارش نموده اند. گای و همکاران افزایش دما  در اثنای بیوچارکاهش تولید  ،2413همکاران؛ 

میزان قابل توجهی تغییر در میزان بیوچار تولیدی مشاهده  ،حرارتی با افزایش نرخ حرارتی و یا کاهش نرخ کرده اند که

شود و در نرخ حرارتی میزان قابل توجهی از وزن بیوچار نهایی کاسته می ،شود ولی با افزایش حرارت در هر دو حالتنمی

و این به این دلیل است که  شوددرجه بر دقیقه تولید می 0درجه بر دقیقه بود میزان بیشتری بیوچار نسبت به  14بالا که 

و میزان شده کشد و باعث سوختن بیوچار تولیدی میزان بیشتری زمان برای گرم شدن و رسیدن به دمای مطلوب طول می

میزان مواد  ،و نرخ حرارتی پایین سیلسیوس درجه 044ماند. در دمای درصد وزنی کمتری از بیوچار درنهایت باقی می

  باشد.ز سایر موارد و دماها میازدست داده شده زیادتر ا
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 دقیقه ماندگاری در دمای بالا 14 -2شکل 

 

 044و  044، 044، 144دقیقه در حرارت های  14بیانگر درصد تولیدی بیوچار نسبت به دما در مدت زمان ثابت  3-1شکل 

باشد. چون ( بیشتر می2)شکل باشد که در این حالت مقدار و درصد بیوچار تولیدی از آزمایش قبلیی سیلسیوس میدرجه

شود تا با بیوچار واکنش داده و تبدیل به بیوچار گردد. در این حالت نیز با در این حالت زمان بیشتری برای کربن داده می

 افزایش دما میزان درصد بیوچار باقی مانده کاهش خواهد یافت.

 

 

 دقیقه ماندگاری در دمای بالا 10 -3شکل 

 

 044و  044، 044، 144دقیقه در حرارت های  10تولیدی بیوچار نسبت به دما در مدت زمان ثابت  بیانگر درصد -3شکل

باشد. چون باشد که در این حالت، مقدار و درصد بیوچار تولیدی نسبت به دو آزمایش قبلی کمتر میی سیلسیوس میدرجه

موجود بر روی بیوچار، دوباره در حرارت مورد شود، کربن در آزمایش سوم، زمان بیش از حد مطلوب، به کربن داده می

نظر با مولکولهای بخار آب واکنش داده و میزان بیشتری از مولکولهای کربن به صورت کربن دی اکسید و گاز متان از 

 شوند. در این حالت نیز با افزایش دما میزان درصد بیوچار باقی مانده کاهش خواهد یافت. رآکتور خارج می



 

 
 

2  

 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

 نتیجه گیری

ضایعات شهری حاصل از هرس درختان همه ساله به عنوان یک منبع مهم در کشورها برای تولید انرژی و مواد با ارزش 

سفانه در ایران هیچ راهکار مدیریتی در این خصوص وجود ندارد. در این پژوهش، به پیرولیز أباشد. متافزوده مطرح می

ف و در اندازه های مختلف پرداخته شده است. فرآیند پیرولیز ضایعات چوب و هرس شهری درخت چنار در دماهای مختل

در رآکتور بچ با محیط آدیاباتیک انجام شد. هدف نهایی تولید حداکثر نسبت جرمی بیوچار از ضایعات چوب بود. میزان 

 سیلسیوسدرجه  044 و044، 044، 144در دماهای  بیوچار تولیدی دما، مدت ماندگاری، تأثیر اندازه بر روی مقدارتاثیرات 

اینچ مکعب  1سانتیمتر مکعب،  1میلیمتر مکعب،  10میلیمترمکعب،  41/4. اندازه ذرات با حجم گردید با سه بار تکرار انجام

دقیقه بود. تمامی پارامترها قبل از آزمایش و بعد  10و  14 ،0سانتیمتر مکعب( و زمان ماندگاری در دمای بیشینه  020/10)

وزین و درصد وزنی بیوچار تولیدی بدست آمد. در نتایج بدست آمده از فرآیند پیرولیز و مقایسه هر کدام از تولید بیوچار ت

بدست آمد و بهینه ترین زمان  سیلسیوسدرجه  044-044 پیشنهادی معادل از پارامترها با همدیگر بهترین درجه  حرارت

یی فرصت بیشتری برای بازگشت دوباره کربن بر روی دقیقه حاصل شد. در این سطح دما 14نگه داری در دمای بیشینه 

گرم بر سانتیمتر  0/4مترمکعب با وزن حجمی  یبیوچار وجود دارد. همچنین از نظر سایز قطعات، مکعب های یک سانت

 باشند.مکعب میزان انرژی کمتری برای تبدیل به بیوچار و کربن فعال لازم داشته و نیز از کیفیت بالایی برخوردار می
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Conversion agricultural waste and urban pruning to Bio-char, using high 

temperature process: wood pyrolysis. 
 
 
 

Abstract 
 

Solid woody wastes collected from pruning of municipal trees is a major source for producing energy and added valued 

materials in countries. Though millions of tons of such biomass is feasible, in Iran there's no administrative approach in 

this regard. In this study, the pyrolysis of wood collected from pruning of plane tree at different temperatures and 

different sizes have been investigated. Pyrolysis process was performed in a batch reactor under adiabatic conditions. 

The ultimate goal was the production of maximum ratio of Biochar mass from wood waste. Humidity, temperature, 

durability and the effect of size quantity in 400, 500, 600, 700° C were tested in triplicate. The particles in 4 sizes were 

prepared. All parameters were weighed before and after pyrolysis to obtain the Biochar mass fraction.  

 

Keywords: Pyrolysis, Biochar, Activated Carbon, Solid Woody Waste 

 


