
ه و آ یم ا   ده از روش  رچ  و د   ا

ا دق ن ظ   ،2 

ی  - ی د ه دا ورزی، دا  ی 

ر  -2 د ه  وه  ا ورزی، دا  ی 

tabrizu.ac.irzohrabi.saman@ :authorCorresponding  

ه:  چ

ورزی  و  �ت  ام  از  ان  ا ن و ا � در  ا  دی و غ ردار  و از ارزش ا خ

م  .    واردات  ا  ه وا ل و و   خدر  د  دن از  ر م در داخ  ا  آ

دی دار ر ا ز ا  و ف از اد.   م پ رچ  زاری  از  ا    م،  

اوردهپ ر  م و   �ی  م  و آ رد  ه  ار .اارغ و از ا ود  در ا پ  دهر 

ده   1-11 ده از   ا ری    ا 0ی جل ،ا یؤروش آ   1و  11، 001، 1

. ی  و م  وای   ج،ل  ان ل  داده  ت  ی ج در   

ان ر  . ی د ی  و در  د 79   د ،ورودی    

یواژه رچ :ی  ؤ ،  ،وراء ،م،    ،ی ا  
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 ق

أ م از   و  ز   دی و  ان ا و از  ا ورزی ا ای ا از ا ل   غ

.  آخ ردار  خ ار ری  ن خ ز ر  ل  ر وآ 21در  12از   اندر ا 1 ه  11 دا  م   

اد و  یهغ  ل ا  .(FAO, 2010) ا ر،  یظاز ا  در 1  01 ود لدر  ه 

ز از  واردات  رد  م  م ا؛ د أاز  ان واردات  یآن    أو       �ت 

م  ا  ه  د وارد اع  نو   د  ا م  ا  رچآن از  آ  ،مپدارد. و 

س ژ رچو  2آ م  وزار ر دوره   در ی  د دارد   011از  . داری ر ا ر و م  ع 

Saito)  ا از   et al., م  .(2009 ،ا  د  ث   ان  ن و   وز  ا در ا

ژ  ا ات  أ ر و  ی  Hedayati) ، ا and Mohammadpour, 2005). 

ا و  ، از ی  روش اج او رچا ای   ده   رد ا ا  ؛ا ار 

م  را دا در  ا روش رد  ی  ف د .  اار در     یروش از 

�  ،رش   ،و ای  رت    ا ده رچ م  رد ا  ز  ار  

اری دی دار 0دوران  رچ و ز ت  ن رت   و  خ ر ز پ    ده و و   

ران)  ده  در     رنی روشو  (0 ،  و  رد ا   ان اارم 

ئ داری وده  ت    در  ده از خ ژا ازه( ر تو  ی ر ،) و ا ز  خ

م دا ال،  داری ،(Majumdar and Jayas, 2000a, b, c, d) ها  داری ،Xا  داریا

ددون  و ار   (NIRS) د ره  ورای  ا   (Chelladurai et al., 2010, Qin, 2010) .

ورا لی ودهدر   وده  دون و   ،  ورا لار دار   وده   

ئ  1-11  1-2 ( IR) دون  و  1-11 و  111   (Lin et al., 

ازهای  از . (2009 با اد  ر، ی  ا و  اد غ س  ز در ، و ا ده ی  ا و  

ن و  .د ده  (211ران )پ ددون از  ا   (NIRار ده  یدا ا  (  ذرت آ

                                                           

1  .  Penicillium spp (blue-green) 

2  .  Aspergillus spp (black-white-brown-blue-green-and yellow) 

3. Incubation 
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 �   ppb 1 از  و ppb 11از  ذرت   یدر دا از   او  ارداد ر رد را آ

� ده  را  آ را ) . آ دون(  211 پ و  ب  ت  ده از خ  در ا

م  DONی  غ ا  ن داد   خ  . ا آز  م را  د زار ده   ی  و آ

دون ل  وده   2-111ی ج در  م  رو 11 ه  ش  در    � ی 

م    �  ppm  91زار ران ) .و   ال در  (  211ژا و  ا ج  ل 21داری 

ل وده  وی در  ری و   911-111ج   ر روش آ ی  ، ) ر  (2 و ، وار

ل روی داده ال در   ا ا   ی   م /0 و /2 و 2/ج  ه  ی آدر  د

س ژ س ، آ ژ م 11و  مپ س، آ ب در . ی  را  ددر  در وا  روش خ

م و د 21)و    .د ی  و ی  دا را در   11  (1 ب  ری  م   دا 

، هآ  د  ه و آ د مد ده و   ده از  ی  ال در  داری را  ا ا

ل دونوده  ئ و  ده و  (  111 -11) ج  ؤ داری  را  روی  ی ا 

ل  م داده   و ا ت  � ای پ ا ری خ  . ی آ داآ ش د م را  زار ه    نآد

ری ل آ ده از آن  م 2 از  ا  ا م را در دو د  و  دآی در  زار ه   ی د

. 

ض ح   ف ا  در  ا  ن  و  ارائ روش و  ا   رتدر ز    

اع   وی  م ر  را رچ�  ا از    ر، د در داخی مو  در  ورود  

ل و د  از  ی  ا ر   .آ  م  در 

 روشاد و 

ن زی ن ده   آ

ماز   ن ه م  ار انا  ، ردر  آذر داری    انر آ و ر   ر د    

ب ،  ز  را دارا  ما ن   رچ.  ار   رد   ر  ی   ای اد  از 

                                                           

1. Deoxynivalenol 

2.  Kurtosis 
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ا دو  مر پ ر ا وم م ا ا م  زار رچ 2و  ه  د   در آز ا ا ز 

ر رچی      و رو � ت    از ر  رد    ر  در در    داخ ا

ی  ام   ،در 2در د رد م ور روی آن زا رت  . ی  ر  ا  ا  دروش  ر از    ا

د دن  ل  211 ار آ ده از  رد   ا م  ت    در م از دو ر  د  2 

ه  ده از آب  ا  ه و   ا د ه 2ورت  . ر   م و پ  ا زار رچ  م  از 

ر  ن ه ا و  ها رت  م  روی  . ی  ه ا روز  1ت      ز 

یدر داخ  ا ده از   رد ت از  و ه داریاد در  01 ر در د م آز  ا ر ا  

ه  ه  2اد  عدر  ؛ ا ه آرد  از د ده از د ه  ا رد  د  آرد 

ار   ده م  و  داری و ار  دو از م      ر  زارآ رچ    و  مه  

ده . ر در م پ رچ ه آ  د

ازه ذب یگان ف   ط

 11-1 جل ودهدر  T70 UV/VIS spectrometer (PG instruments Ltd) از   آزدر ا 

ده   ای اه ا م.  ود  م   ود  آز ا ( KBr) پر  م 11آرد از    

ط  رت و هخ و خ  در   اخ در آورده پ ص  و ه ا م و  د  ر ز ف   زک و  ی 

ن   ب وم پ ن  .ه ا  .  د از     ددا و ا دن ای  آ ه 

ه وع    د ص، در  ا  وم پ خ ا ه  هی  ار داده  در و در د  وده 

ن  جل ب  را  ه در  .رد  د   د

م  ر  هفا

ر ه ا   در  ا دازش  ن داده  ط  دادهای پ ه . ی      ا  د

دار رت  ارائ ،  ده از   را   ا  ا ار ا   GetData Graph Digitizer  0/2م ا

ا از آز  دار اخ ره و    ت و از    ط ی  ب  دار،  ا رد  روی 

                                                           

1. Penicillium expansum 

2. Fusarium graminearum 
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رت ا داده دار   ه  دی  ن  جلر ا  ا  آورده  ب را  ار  دی  ر   .دو 

ب  1   د  در  ی    ه ا دار ط  2  . دره او  دار  

ه  می     د.د

 

 

 

 

 

 

 دار  :2 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

190 290 390 490 590 690 790 890 990 1090 1190

ب
ت 

ج ل 

ر : 1  مدای  هارت  ا  ی 
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 ی اصؤ ب 

اع روش یؤ   رد  ی داده یا  از ا ف ا آن     ه ا    

 . لؤف ا از    ا ی را در د أ ی  جی ا در ا   

ای    دار  ار  ی ا ازؤ.  ار  Data Redactionا ده  SPSS 16.00م ا . ه اا

لا      وده  دار  در  ه  11  1 وت   جلا   د 

وده  م  لدر ا  ن  ؛ ه ا ا ر آز ا   KMO and Bartlett ا  ه دادهیرودر ا ل   ا

ا  م    ددادهیرو  ا ر   (.ول )  

 
 KMO آزمون: 1ول 

 

 

 

  

�سیورود ی ای  ا در رپ ی  ا  یاز  ف ی      خ

اردر   ار Neural Networkی ا ده   Matlab 7.12.0(2011a) م ا رپ ی. ه اا  خ

رت�ت را  ا ل از ا  یدارا � او  اه  � ی از    و خغ  

ل از �  یدارا ی یاز � .  ی ورود ی . �  ا و   ا   را  خ

.  یؤ   از  داردؤ    یورود یا.  ه ا ن ی� یاا  د آ  یره  پ

رون اررد   از  ن  ب  آز اد  ا ار  ی ه ا و و  ان هآ  ددر     

.در  ه ا ارش  زو  ا ه  2*  2 ف    ی  ه و   ا آ

                                                           

1. Target Classes 

ن  آز KMO Bartlett'sو 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 9 9٫1

Bartlett's Test of

Sphericity

Approx. Chi-Square 071 e0 

Df 0

Sig. 111ဂ1  
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ر ر و در  هار  رد  ارت-گ  ا زش یا ر ب  آ  یا  2ئو   ه اا

ل � و ا ا ن و خ ده  پ د ه اا س  .  ازه (MSE )خ   ا ها در  و ی 

زش، داده فو داده یورودی ل آ د ی  ر  زش، آ د 0    نآ ر ز    داده  و ا

زش داده در 1  ن دادهدر   ای آ رای  دادهدر   و ای آز ه ا در ا ا    . 

ار   د  ر  زش   ازه یآ ار ود�    ا زش ث   از . ا   .د   از آ

ج و بحث  ن

179ا  دادهای ا   KMO د ول     ن  9 م   دادهد ده   ای ا در   

ل .    ر  در  ا و  ن       و ادار در    آز

د   ن   2ول  .داردداری و ر   را  ان  اک   وار    ان ا

ه. د ن د اک او   اک ا اجی  از  ا اا ا ن ا   آن  ؛  ر  . 

اکه 2ول  در  �ی د  ا ا  7  ه در  وار ی در ا و  

 . رد  ا دی  اک  و د ا ه وت ،ا در   اد   اک .  ار ا ل  ط ی 

ای  17 ،091ج ل  . 17 ،11ج لو    ا

ظ   0ول  ه و وار  ار و ن   ای   از  د  را  ه او  ع  ار و در  

آورد  ه  یه اوار   ه   در ه   و در  ا و از  وار . وار   ار و

ارد از وار     آن      ر .  ورات  ع  ه از   ی  و

م  ، ط   ها از در آن    ا د و ط     ا، ارو  ن  ار در ار

ای    ا  ا  آن   ا در  وار  ار  دن ا  . پ  ؛  ادا د

ار ؤر   ه  اول  د  رگو ه  0ول   در دا  از  در وار  را  7  د 

 .دارا 

                                                           

1. Levenberg-Marquardt 

2. Sigmoid 

Page 846Page 846

-٢٦٨٥-



 

اج  ان: 2ول  اک او و  از ا ای ا هی    در   وارد

اک  ا
اج او جل ها

V 1 111٫ 17 1
V211 111٫ 17 90 
V2 1 111٫ 17 1
V221 111٫ 17 02
V201 111٫ 17 02
V2 1 111٫ 17
V2 1 111٫ 17 0
V291 111٫ 17 90
V2 1 111٫ 17 9
V2 1 111٫ 17
V2 1 111٫ 17
V011 111٫ 17 9
V0 1 111٫ 089 0
V021 111٫ 17 1
V001 111٫ 089
V0 1 111٫ 17 09
V0 1 111٫ 17 11
V091 111٫ 17
V0 1 111٫ 17 9
V0 1 111٫ 17 9
V0 1 111٫ 17 0
V 11 111٫ 089 9
V 1 111٫ 089
V 21 111٫ 17 9
V 01 111٫ 17 1
V 1 111٫ 17 0
V 1 111٫ 17 92

 

ن     ول  ی   . ادرا  ی   ان  ر ه و  2را   م  ر  ، ار

اجن  2ول  ا از    . اآ  د ها هنض وار  در  هی ا  د

رد  و از   ای  ای  ر    د. ای  ده    ا
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ه : 3ول  د و  ی در وار و 

ؤ
ه او ار و

در وار در 
0٫1 99٫0 99٫0

2 ٫9 ٫20 0٫92
0 10٫ 9٫ 1٫

0٫2 ٫1 ٫
17991 0٫2 12٫

9 17 9 ٫ 02٫
17201 17 0٫9
172 2 17 9٫
17 179 0 2٫

1 17 2 17 2 0٫
17 170 2 1٫

2 17 2 1701 0٫
. . . .
. . . .

29 17111 1711 ٫
2 17111 1711 11

 

ر  در  ا ل یا ده  ول ن  0 یج اول  1 ،0 را  أ  1و  11، 1

ا دارا  ل یو  0، 011 یج دوم  ا 001و  021، 1 ل یو  م  2، 201 یج  1 ،2 و  291و  1

ل یا رم  2، 211، 1 یج  ا أ  221و  1 ؛  ول و  ول  در    را دارا 

0 یجل    ان   ای جل ارأ 1و  11، 001، 1   دری د   

ار  ده  رد ا ه     . ط دادهدر   ورود ا  ی ا ؤ از    جل  ی 

ه  د انآ زش    ورودی     رو آ د،    ه  ض داده      در 79 

171ی ت خ رت 1 .هی د ی  و ددر در     ا
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   :4ول 

ؤس 
ؤ

ج ل   2 0
V 1 -17922 -171 -1719 08641

V211 -17 9 -1710 171 1 08 11

V2 1 -17 171 2 1702 086

V221 -17 172 17 0 08

V201 -172 170 08614 17
V2 1 -17229 17 21 08 0 172 2
V2 1 172 17 086 0 -17 0

V291 17 10 17 9 0866 -17 2
V2 1 17 1 1791 1791 -1721
V2 1 170 1792 17 0 -.1722
V2 1 17 22 17 2 17 -172
V011 -171 9 08 4 -17 -171
V0 1 171 08 3 -17 2 171 1
V021 171 9 08 2 -17 09 1710
V001 1711 08 24 -17 0 171

V0 1 -17110 17 -17 29 17 9
V0 1 1711 17 -17 2 17 0

V091 17921 17222 -1702 17 09
V0 1 17 171 -17 9 1719
V0 1 089 1 -17 2 -171 17221
V0 1 08949 -17 2 -1712 1720
V 11 089 2 -17 0 -171 172 2
V 1 089 2 -17 2 -1712 172 0

V 21 17 -17 0 -17121 17291
V 01 17 -17 -17110 172

V 1 17 0 -17 2 1711 172 9
V 1 17 0 -17 20 1711 17291
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ه  ط  د ر  ده ا  در  79 د  ا �  لدر  ه ا و   دو  آ

فاز  ن ی د دا ا دا خ    رات پا دن ا آورده  � در  ر  د و ی 

ر د 211ران )   و  ی  ا  رچ را  ی آی  را از دادر دا 7(   ده  

. ده ا � و    ر   ا  د د  �ی  ا ن در  ا هارائد  ا ا

. دی  �ت غ�ت را  و ا اوری و      

بع  ت 
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Investigation of spectral reaction of healthy and infected wheat by fungi 

using spectroscopy method 
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Abstract: Wheat is one of the strategically important crops in the world and Iran . It 

has a high economic and nutritive value. With regard to imports of wheat, especially in 

times of drought and as well as the transport of wheat in the country so determining of 

fungal infection of wheat is important. The purpose of this study is to identify healthy 

wheat from unhealthy wheat which infected by fungi such as Fusarium, Penicillium and 

fungi products such as aflatoxin and etc. In this study spectroscopy in the range 190-1100 

nm was used. With applying the principal component analysis method, wavelengths of 

310, 330, 400 and 410 were the best wavelength to identify healthy and unhealthy wheat. 

Considering the intensity of the wavelengths as the neural network inputs, samples 

classified with accuracy of 97.6 percent into healthy and unhealthy categories.  

Keywords: Wheat, Fungi infection, Ultraviolet, Neural network, principal component 

analysis 
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