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 چ°Ì|ه:

[�خÂردار  و از ارزش ا»Z�fدی و غ~اÊ|�Z] ÊËÓZ] ÊË«در ZÆmن و ا�Ëان  ®Ëا��fاÀ³�e|م Ê°Ë از «ÓÂ�vت ¯�Zورزی «ºÆ و 

¿�� آ·ÂدÂ]  Ê³دن ازº·Z� ¾ÌÌ e ر À³|م در داخ¶ ¯�Â ا¿Z¬fل و ¿¬¶و ¿Z�Ê  �Ì·خ�®در «Âا»�  �Ëه[Ä وا�Ä] ÄmÂe Z] .d واردات À³|م 

Âم،Â§ ¶j» ÊËZÅزارZÅËی �º·Z از ¿º·Z�Z ا�Z« ��Âe Ä¯ dرچÀ³ �Ìz�e|م �پ�وÅË¾ Å|ف از اد. [Â� Äا«¶ »ZرÊq اdÌ¼Å زZËدی دار

ÊÀاوردهپ�§ ZË م وÂÌ¸Ì� ¶j» ÊqرZ« یZÅ¾Ì�¯ÂeÔ§م  و آÂnÅ ردÂ» ه�ÌغÄf§�³از ا[�ار .ا¿|»�ار �Åپ�و ¾Ëدر ا ¦Ì�ÊnÀ� ود|v» دهر 

[Ä  ��1و  ZÅ0�1 ،001 ،�11ی «Âج�Âل ،ا�¸ZÅ Êی«ؤ·¨Äروش آ«Zری Ä] ÄË�ne  ا�Z¨fده از¯�f»Â¿Z¿ Z] Ä ا�Z¨fده �|  ��1-��11

ZÅی «Âج[Z در ¿�� f§�³¾ �|ت �Âل �Ìz�e داده �|¿|.�ZÅ º·Zی �º·Z و ¿À³Z|م �Ìz�e و[�ای �Â»  ÊËZ�ZÀج،�Âل [ÂÀ� ¾Ë�fÆان

 . [À|ی �|¿|د�ZÅ º·Z�Äfی �º·Z و ¿Zدر�| [Ä د�Z] ZÅ ��79 Äf د»Ä¿Â¼¿d ،ورودی �^°ÂÀ� Ä] Ê^�� Äان «~¯Âر

 ZÅ، �Ìz�eی ا�¸Ä] ÄË�neÊ «ؤ·¨Z»�¨À]، ^�� Ä°^�،Ê Äوراء ،À³|م، »Zرچ :ZÅی ¯¸Ì|یواژه
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Ä»|ق» 

ºÆ» d�¯ �Ëز t�� و |Ì·Âe ��¿ م از|À³�e¾Ë »أe دی وZ�f«و از ¿�� ا dان ا��Ëورزی اZ�¯ لÂ�v»¾Ì Åاز ا Ê¸غ~ای ا� dÌ¼

À³ ¾e|م [�دا�d �|ه  ��12��11از  �Ë ]�Ìاندر ا 21�1در �Zل  Z]Êر ZÆm¿وآ«Zر �Zز«Zن خÂار ZÌ�]¾Ëری [�خÂردار ª^� .d�Å آخ�

dا� (FAO, 2010). Z] اË¾ لZu  ºغ�Ì¸ه��Æ]|À»و  ی ZÅاد| fظ�§از ا�ÌdZÅر،  یÂ�¯ هÂ¬·Z] Ê� ] لدرZ�ZÅ ود|u 01  Ze�1 |در� 

 «ÓÂ�vت Ì·Âe|یآن [� ¯e�Ì  dÌ¨Ìأiو  [�Ì» Ä] ÄmÂe Zان واردات À³|م [ZÀ[�اË¾؛ �ÂدeÌ¾ »Êأ«از À³|م «Âرد ¿ZÌز از ��ªË واردات 

 dÌ¼Åا eÌÌ¾  م|À³ dÌ¨Ì¯د وارد�|هÂ] º·Z� اع  نوÂ¿ا Ä] Ê³دÂ·رچآن از ¿�� آZ«ZÅ  dÌ¼Åا ÊËZÌ¼Ì� مÂ¼� دارد. وÊÀمپÂÌ¸Ì��، 

¿Âع �¼Âم »ZرÊq وÂmد دارد ¯Ä  011از  [ÀÀ¯ .�Ì|داری ر�| «Êا¿^Zر دوره Ä¯ |Àf�Å در ZÅÊی « �و§§ÂزارÂËم »Zرچو  2آ��bژÂ¸Ëس

 ªË�� ازÄ¿Â³ ¾ËاZÅ  |Ì·ÂeÊ»|¿Â�(Saito et al., 2009). Ê» مÂ¼� ¾Ëد ¯^|،اZu \Ë�ze ث�Z] انÂÌu ZË ن وZ�¿در ا |À¿اÂe  وز�Ì�

 ®Ì¿ژÂeا�e ات�Ìiأe ر وÂ»Âe یZ¬·ا ،|^¯Â�¿| (Hedayati and Mohammadpour, 2005). 

ا«Z  ؛�dا »�ارÂ» ZÅÄf§�³رد ا�Z¨fده [ÊËZÀÌ [�ای �Z« ÊËZ�ZÀرچا«Âاج او·�fا�Ì¿Â® و «Ê°Ì¿Z°» ¾Ì�Z، از »^ZÅ¶Ìی «Ê¨¸fz روش

�ZÅ ¯ dیروش از ��ف دÀÀ¯ ÊËZ�ZÀ�. �´Ë| ا¿|»�ارÄ¯Äf§�³ در ���f¼¯ tی «Âرد ÂnÅم  را ÊËZÅدا¿Z«|Àf�Ì¿ Äدر  ZÅاË¾ روش

Ê]و�°Ì»، ®b¯ ¶¯ رشZ¼�ZÅ، �r·Z¯ |ËÔا� ÄÌÆe Ä¯ Ä] رتÂ�  م [�ایÂ��»ÊËZ�ZÀ� رچZ« دهZ¨fرد ا�Â» ZÅÊ» ار�«|¿�Ì³ Ä] زZÌ¿ 

Æ|اری Â] �] \�Zده و «Ì»À°�و�°ÂپZ¯ ®Ë �Ì¿ Êر ز«Zن �Âرت [ÊËZ�ZÀ� ZÅÄ و ÌÌ e¾ خ�ZÌ�Âت »Zرچ و |¿زZËدی دار 0دوران ́¿

d�Ì¿ (رانZ°¼Å و Ê§�� ÊfÌ³، �0��)  ی روشوZÅرن|» Ê�|ÀÆ» ³ dÌ¨Ì¯ ¾ÌÌ e در Ä¯ دهZ¨fرد ا�Â» م|ÀÄf§�³ا¿|»�ار »ÊeانÂ  Ä]

Â�eداری�]�Ë Êوده «�ئ|v» در Z] Ä¯  تZÌ�Âده از خ�Z¨fژا�Â·Â§رÂ»Ë°Ê )و ا¿|ازه ¶°�(، Ä�z�»ZÅÊ´¿تو  ی رZÌ�Âخ�  �]ZeزZ]

Ä¿دا ZÅمZn¿ها|� (Majumdar and Jayas, 2000a, b, c, d)، Â�eداری�]�Ë  ،ال�f°bا��bËZÅÂ�eداری�]�Ë  Ä ا�X، Â�eداری�]�Ë 

Êeار�u و ¦Ì�ÊnÀ� دونZ»®Ëد�¿ �»�« (NIRS) ره ¯�دZا� �¨À] ورایZ» ZË (Chelladurai et al., 2010, Qin, 2010) .

�¦ÌÊnÀ�ZÅ  ودهدر|v»ZÅ لیÂ�mÂ»�¨À] وراZ» Ê، Ë�» ÄÌuZ¿ و ÊدونZ»�»�«  وده|v» Ä¯ |¿ل»�ار دارÂ�mÂ» وراZ» وده|v» Ê

�¨À] ��1-�11  Êو «�ئ �f»Â¿Z¿�11-��1 ¦Ì� و �f»Â¿Z¿ ÊnÀدون�Z»�»�« (IR ) ��1-2�111  �f»Â¿Z¿»Ê|�Z] (Lin et al., 

Zده ی «fz¸¦ ا��Ë�¿Z¯�§ZÅ¨f و Z³ ZËز در ، «Zو ا¿ °Zس «Âاد غ~اÊË و «Âاد Â^� |»Zmر، �Ìی m~ب³ا¿|ازه[�ای  �Ì�ÊnÀ¦از . (2009

»ÊدÂ�.  ن وÂ��Ìپ( رانZ°¼Å211�)  Z]دهZ¨fاز  ا��¦ÌÊnÀ� دونZ»د�¿ �»�«®Ë (NIRار|¬» ) �¦Ì �Z° ¿اÊ Ä¿داZÅده  یÂ·ذرت آ

                                                           

1  .  Penicillium spp (blue-green) 

2  .  Aspergillus spp (black-white-brown-blue-green-and yellow) 

3. Incubation 
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 Ä]�¯ÂeÔ§آ¾Ì رد راÂ» ر��]Ê |¿و  »�ارداد|Àf�¿اÂe ]�Ì  از�� Ä¿در�| داZÅی ] Ä¯ ذرت�f�Ì  �11از ppb از  و �f¼¯�1 ppb Ä] 

�¯ÂeÔ§آ¾Ì Z�ZÀ� را |¿Â�] دهÂ·آÊË .|ÀÀ¯ ( �¿راZ°¼Å و �Ë�Ìپ ¾ÌÀr¼Å211� Z] )دونZ» ب~m تZÌ�Âده از خ�Z¨fدر ا� �»�«

d�¸غ ¦¸fz» یZÅDON�  م|À³ |Àf�¿اÂe Ê]Âخ Ä] Ä¯ ن دادZ�¿ �ËZ»آز ¾Ëا .|ÀÅد �Ìz�e م راÂËزارÂ§ Ä] دهÂ·و آ º·Z� یZÅ

¦Ìدون�Z» ÊnÀل�Â� Z] �»�«وده|v» ج درÂ» رو 2�11-�111ی ®Ë �f»Â¿Z¿م|À³ �Ìz�e در \�ZÀ» ش Ä] ه|� Ôf^» یZÅ

 t�� Z] مÂËزارÂ§91  ppm  �eÓZ] ZË وÊ».|�Z] ( رانZ°¼Å 211ژا¿² و� �Ì¿ )�°� Z] ال در�f°bا��bËZÅ ل 21[�داریÂ� Z] جÂ»

Ê و ¯�Ì´¿ZÌ»Ê³|Ì¾، وارZ¯ ( ،�¿ZËر�Ì³ی ZÆqر روش آ«Zری¿�f»Â¿Z و [Â»�111-�911 Ä] Zج §Z�» Ä¸�Zوی در «v|وده �Âل ·́Âq2) 

دË|ه [ZÅ Zی آ�Ì\در�| À³|م ��/0 و ��/2 و Â»�/�2ج Âeا¿�ZÅ \Ìe�e Ä] |Àfی �bËZÅ �ËÂ�eا��f°bال در Â� �Åل[� روی داده

در وا»� Ë® روش خÂب در . ZÅی �º·Z را �Ìz�e دÀÅ|در�| À³|م �11و  �ÂÌ¸ÌمپÂ¯Â¸³ ÊÀس، آ��bژÂ¸Ëس ¿Ì´�، آ��bژÂ¸Ëس

Äfو د� ÊËZ�ZÀ�|À]م|À³ یZ¿ و º·Z� یZÅ º·Zد�Â]. ¾ÌÅZ�  �¿Â¼Ì� (21�1)و �Ì¿ �11  Ä� دا را درZ¿Z¯ بÂÀm ریZÆ] �»�« م|À³ Ä¿دا

،º·Z� Äfد� ¿Ä¼Ì آ�\Ìه|Ëد \Ìو آ�ºÌ�¬e ه|Ëمد|À³ �b� ی ¯�ده و|À] ºf�Ì� ده ازZ¨fا� Z] را ZÅÂ�eداری�]�Ë Å ال در�f°bا��bËZ

را [� روی  ZÅی ا�¸Ä]Ê «ؤ·¨Ä [�داری ¯�ده و �Â» �»�«(�11- �111 �°� )�f»Â¿Z¿ÄË�ne �bج «�ئÊ و «Zدون«v|وده �Âل

¶Ì¸ve ل|» Ze م دادهZn¿ا �ËوZ�e تZ�Ôا� �Ìای پ�] Êری خ�Z»آÄ¿دا ÊÀÌ]\Ìی آ�ZÅ .|ÀÅش د�f�³ م راÂËزارÂ§ Ä] ه|ËنآدZÅ 

[À|ی دË|ه [Â§ ÄزارÂËم را در دو د�º·Z� Äf و ¿º·Z�Z د�Äfآ�ZÅ\Ìی در�| À³|م �Ì]�2 از  Âeا¿�Z] |Àf ا�Z¨fده از آن «|ل آ«Zری

.|ÀÀ¯ 

¼Â� Ä] �ÂÅ |Àرتدر ز«Zن ¯¼�f و  |ارائÄ روش و �Ê¼f�Ì ا�Z« Ä¯ dدر [ZÀ] �Z[�اÅ ¾Ë|ف ا�¸Ê ��ح Zu ÊeZ¬Ì¬veض�

از Â�¯  �Ìz�e �´Ë|¼Åر، «ÂmÂد در داخ¶ی À³ZÅ|مو ¿�Ì در «Â»� ورود [Â�¯ Äر  را Z«ZÅرچ«^Ä] Ôf ا¿Âاع  �Z¿º·Z وی �À³ZÅ º·Z|م

 .آÀ³Ä] ¶¼� |Ë|م ¿º·Z�Z در ¯�Âر �Ì³Â¸mی  ا¿Z¬fل و ¿¬¶دZe |Å از 

 ZÅروش«Âاد و 

ÄنÂ¼زی نZ� دهZ»آZÅ 

 ¾Ì] مازZ«م  ار|À³d�¯ ن �|هZnËZ]آذر Ä¬�À» درº«ر ،  |¿Â·اناÂÀ� Ä]  داری�� º«و ر Ê]آ º«انرÂÀ� Ä]  Ä¯ ºËد º«ر]Ì�e�Ë¾ 

|Àf�Å را دارا d�¯ �Ëز t�� ،|¿|� بZzf¿ما|À³ ÄÌÆe نÂq .رچZ« Z] Äf§�³ار�« Ä¸¼u ردÂ» یZÅ ¶°�» Äاز «�ر� ZÅ دÂ]Ëای ا�] ¾

                                                           

1. Deoxynivalenol 

2.  Kurtosis 
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Ä¿Â³ ا دو|f]ر اÂ�À» ÊÀپ ÊqرZ«مÂ�¿Zb�¯م اÂÌ¸Ì�� وم�ÀÌ»م �³اÂËزارÂ§ رچ 2وZ« هZ´�ËZ»در آزÊ�ZÀ� dve  دÂÅ �Ëز ¶Ë�fا� �Ëا��

داخ¶ ا¿°ÂeZ]Âر  در در «Â» d�¯ �Ìvرد ¿�� [Ä «|ت ZÅÄf¨Å ®Ë [ | از ر�| »Zرچی «d�¯ Ê»Â¼� d�¯ �Ìv �|¿| و رو ZÀÌ»Óر

«Â�Àر از [Ä¯  ¾Ì ا[f|ا [Â] Äدروش ¯Zر [Ä اÂ� ¾Ëرت  .�| ¿��ی «Âرد À³ZÅ|م [~ور روی ZÅآنÊ ز¿ËÄا»|ام [Z» Ä ،درÄm �2در د«Zی 

د»Ä]2  Ä¬Ì «|ت  �|dË�¸¯ÂbÌÅ ºË در�| ��³م از دو ر»À³ º|م «Âرد ¿�� [Z ا�Z¨fده از «Â¸vل  211 «¬|ار آ·ÂدÊv�� Ê³[�دن 

�ÂÌ¸Ìم ¯�d از »Zرچ §ÂزارÂËم و پ�b�ÊÀ  ا�Z] .dر ��Â�f �|ه Zn»2ورت �³دË|ه و �Z] �b ا�Z¨fده از آب «¬�� ا�Ë�f¶ �|ه 

روز  �1|ت ÄËZ» Ä¿Â¼¿ �b�» Ä] ZÅ ز¿Ê �|ه ا�ZÅ .dی À³|م¿¼Ä¿Â [� روی[Â� Äرت m|اÄ¿Z³ و  �|هÆeÌÄا�Âbر  ÂنZb�Â�Ì¿� �|ه

[Â�À» Äر ا¿Znم آز«Z] �ËZ ا�Z¨fده از  ¿�� «Âرد «|ت از [ | و �|ه داری�³اد ¿´ÄدرÂeZ] 01 Êf¿Z� Ämر در د«ZیÂدر داخ¶ Ë® ا¿°

¦Ì� هZ´fد�Ä¿Â¼¿ از ÊnÀ�ZÅ آرد ÆeÌÄه|� dا�Ä¯ عدر  ؛Â¼n»  اد| e�2 ¦Ì� هZ´fده از د�Z¨fا� Z] آرد �|ه Ä¿Â¼¿ د|� ÊnÀ� ردÂ»

|� Äf§�³ ار�« Êر��]  ¶»Z� Ä¯�  Ä¿Â¼¿ م|À³ از º·Zدو�  º«ر|¿Â·و  ��داری و ا� Ä¿Â¼¿ م|À³ دهÂ·زارآÂ§ رچZ« Z] ه|�ËمÂ  و�  Ä¿Â¼¿

 [Âد¿|.�Å ر»º در �ÂÌ¸Ìم پZ« ÊÀرچ �|ه [Zآ·Âده

 طÌف mذبÊ ی�Ìگان|ازه

 ¾Ëدر اZ»آزË� ¦Ì� ®Ë ازlÀ� T70 UV/VIS spectrometer (PG instruments Ltd)  ودهدر|v» لÂج�Â» ��1-��11 

�f»Â¿Z¿ |� دهZ¨fه ا�dم. [�ای ا�Zn¿ا Z»آزË�  ود|u�  Ze�� »Ì¸Êود  �³م|u Z] Ä¿Â¼¿ �Å �11آرد از »Ì¸Êر  �³مÂ»�]�ZfپÌº (KBr )

ZÅی ¿Zزک و �¨Zف [Z�§ Zر زZËد »�ص ��b و �|ه ا�d ¿�م و ÂÀ°Ëاخd در آورده پÂدر [Â� Äرت و �|هخZ·� و خ�® «Â¸zط 

ÄÌÆe |�dن  .ه ا�Âq ºÌ�Zfوم پ�]Ê¨Ì� ب~m  Ê¼¯ نZ°»و ا Äfدا�»Ê|Åد  Ê¸»Z¯ ¦Ì� Ä¿Â¼¿ از Ä¯dد� Ä] .|Ëه ¯�دن [�ای ¯ آ�^Ì·Z

 |وده«ÊnÀ�v »�ار داده ¯Ä در و در د�Z´fه �Ì¦ �|هZÅÆeÌÄی [�وم پºÌ�Zf خZ·� ا[f|ا »�ص، در ��وع �Ì¿ Ä¸u�» �Å د�Z´fه

  دÂ».|Åرد «�Ä ·Z د�Z´fه در�| m~ب �¨� را ¿�Zن «Â» Êج�Âل

 �|هفeË �ا·´ÂرfËم 

¼fËرÂ´·اÊ Ä¯ در  ¶°�� dن داده �|ه ا�Z�¿  داده[�ای پ�دازشZÅ¦Ì� Ä] طÂ]�» ی ÊnÀ�»Ê|�Z]. هZ´fد� Ä¯ ¾Ëا Ä] ÄmÂe Z] 

¦Ìدار�Â¼¿ ،ÊnÀ�Ê» Äارائ �ËÂ�e رتÂ� Ä] را ZÅ |À¯ ده ازZ¨fا� Z] ا|f]م ا§�ار ا�¿GetData Graph Digitizer Äz�¿ 0/2  �ËÂ�e

«Âرد ¿�� روی ¿¼Âدار،  ا¿Zzfب ¿¬Zط ZÅی «Z�fzت و از ��Âv» ¾ÌÌ e Z]ªËر�|ه و  �ÊnÀ §�اخÂا¿�ZuÊ¶ از آز«Â¼¿ ¦Ì� �ËZدار

                                                           

1. Penicillium expansum 

2. Fusarium graminearum 
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 |.دÅو «Âvر �¼Âدی «¬|ار m~ب را ¿�Zن «Â»ZÅ Êج�Âل«Âvر ا§¬Ä¯  Êا�d  آورده �|ه [Ä د�ZÅdی ¿¼Âدار [Â� Äرت ا¯�¶ داده

Ä¸u�» در | ] �ËدZ¬»  Ê]~mÄ¸�Z§Z] �1  �f»Â¿Z¿بZzf¿ه ا|� |� ¶�Zu Ä�Â]�» یZÅدارÂ¼¿ وdط  �2°¶  . دره ا�Â]�» Ê]~m دارÂ¼¿

Ä¿Â¼¿ Ä]³ یZÅم|À Ê» ه|Ëد.دÂ�  

 

 

 

 

 

 

 ¶°�2: Ê]~m دارÂ¼¿ 
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 ¶°�1 : ºfËرÂ´·ا Ê¸¯ رتZqÂ¸§uا��Êای  �|ه�]Äfد�|À]م|À³ ی 
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 Äب ÄË�neÄ¨·ؤ»ZÅÊ¸ی اص 

 Ä] ÄË�neÄ¨·ؤ»ZÅاع روش یÂ¿از ا Ê°Ë Ê¸ا�ZÅداده ی ¶Ì¸veZÅرد  یÂ» Ä¸X�» | ] ¶Ì¸¬e آن Ê¸ف ا�|Å Ä¯ dه ا��Ì¤f» |Àq

 .dا� Ä ·Z�» Ä] ÄË�ne از Ê¸ف ا�|ÅÄ¨·ؤ»ZÅلÂ� ¾ÌÌ e ªÌ¬ve ¾Ëدر ا Ê¸جی ا�Â» Ä¯ یZÅ]�Ì¾Ë�e iأeÌ� fرا در د�Ä ی|À]

Ä¿Â¼¿Ê» |¿دار ZÅ Ä] ÄË�ne ای�] .|�Z]Ä¨·ؤ»ZÅاز Ê¸ی ا� Ä^ m ا[�ارData Redaction  م ا§�ار�¿SPSS 16.00 |� دهZ¨fا�dه ا� .

 ÄmÂe Z]Ä]  Ä¯ ¾ËلاÂ� وده|v» در �f�Ì] ZÅدارÂ¼¿ وتZ¨e ÊmÂ»��1  Ze�11  ه|ÅZ�» �f»Â¿Z¿»ÊدÂ�  ÊËZ�ZÀ� ¾Ëا�]ZÀ]لÂج�Â»ZÅ 

ZÅ ا�¼Zل �|ه دادهیرودر ا[f|ا [�  Ä]KMO and Bartlett اÂ�À» ¾Ëر آز«Âن  ؛ ¯�Ä|ه ا�d ا¿Znم Â�mÂ»Ê d§�³لدر اv» ¾Ë|وده 

 ÊËZ¿اÂe Ä¯Ê¸»Z� ¶Ì¸ve مZn¿ددادهیرو[�  اÂ� Êر��] ZÅ ( ول|m�.) 

 
 KMO آزمون: m1|ول 

 

 

 

Ä°^� Ê^�� 

 خÂر�Ìپ یÄ¯ Ä°^�ZÅ ا·´z�eÌ� Â یÄ°^�ZÅاز  �Å|ف یÔ¯ Ä] ÄmÂe Z] ZÅZÅسیورود ی[Ä¬^�|À �ای[ªÌ¬ve  اË¾ در

|Àf�Å  درÄ^ mی ا[�ارZÅNeural Network م ا§�ار�¿ Matlab Äz�¿7.12.0(2011a)   دهZ¨fا�dه ا�|� .Ä°^�ZÅپ یÌر�Âخ 

»Ê|¿اÂe  ت راÔ°�»رتÂ� Ä] غÌو �خ� |ÀÀ¯ ¶u Ê ازË® ی�� ÓËÄZÅËÊ °�eÌ¶ ا¿|�|ه Ä¯ ·اوÌ¾ ÓËÄ یدارا Ë® �eل از اZ

Ä°^�ZÅی ورود ی»Ê|�Z] �Å .Ë® Ó ازËÄZÅیدارا ی[ | ی Ë® Ó ل ازZ�eاËÄ ¸^«Ê Ó .dا�ËÄ Æ¿ZÊË ¿�Ì mخ�وÊ Ä°^� را e·ÂÌ| 

»Ê|À¯ .Â´·یورود یا �Ì¿ �  Ä¨·دارد«ؤ Ä¯ از �neÄË  Ä]Ä¨·ؤ»ZÅی  .dآ«|ه ا� dد� Ä] Ê¸ی[�اا� ÓËÄZÅن یZÆÀپ ¿�Ì رهZ¼�ZÅی 

 [ÂÀ� Äان هآ«| [Ä د�dدر �e Ä°�ار  ی[��Âf»Ä¬^�|À ه ا�d و و e |اد «�ZÀ\ ا¿Zzfب �| آز«Âن »�ارÂ»Äf§�³رد fz» ZÅ¸¦ از ¿Âرون

�|ه و «ÂeÊ d�e ¦¸fzا[� آ«Âز�و  ا�d ه�| Å�Ë�eZ» 2  *�2 ¶Ì°�e|ف �eZ»Ë�  ®Ë ی �³ارش �|ه ا�Ä¬^�|À].dدر�| 

                                                           

1. Target Classes 

آز«Âن  KMO Bartlett'sو 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 9�9٫1

Bartlett's Test of

Sphericity

Approx. Chi-Square 071��e0 

Df 0��

Sig. 111ဂ1  
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 ی[�ا Â¼´Ì|2 ¿�ÌئÌو Ze[� � ه ا�dا¿Zzfب �| آ«Âزش ی[�ا �«Zر¯Âارت-·Â¿^�گ  Ëºfا·´Âر Ëdو در ¿ZÆ �|هÄf§�³»�ار  Â»Êرد [�ر�

Ó لZ¬f¿ا[� اÂeËÄ mن و خ�وZÆÀپÊ |� دهZ¨fا�dه ا�Ä°^� س �[ . �¼¸°�دZا� ��Âf»  �]�»خ( ZÅZ�MSE) ³ا¿|ازهÌدر  و ی �|ه�

 �| Ä�Â¼n»Ìº داده ÊnÀ� �¬eو ا�Z^fر ز«Âنآ«Âزش، آ د�Â� Ä] Ä] Ê0 Äfر Z�eد§ ی Å|فZÅو داده یورودی Â�ZÅل آ«Âزش، داده

Ä¯ �1 |داده در� ZÅزشÂ»دادهدر�|  �� [�ای آZÅ نÂ»دادهدر�|  �� و [�ای آزZÅ  ر[�ایZ^fا�ÊnÀ� در dه ا�|� Äf§�³ ��¿ا�§ .Ë|À 

Ä¬^� d«د Ze |� ار�°e رZ] Ä� زشÂ»آ|À]ا¿|ازه ی Ä] §Z¯Ê  ÓZ]ار [[�ود�°e Äf^·ا .Ì� از |u  ث�Z] زشÂ»آ]Ì� از |u � Ä°^»ÊدÂ�. 

 نËZfج و بحث

 Ä] ÄmÂe Z] ول|m� د|� KMO   ¾Ëداده[�ای اZÅ  �]179�9[�ا Ê» نZ�¿ Ä¯ دهÂ] |ÅدادهدZÅ  ¶Ì¸ve مZn¿ای ا�] ��Âf» |u در

 \�ZÀ» Ê¸»Z�»Ê|�Z]Àr¼Å . لZ¼fuا t�� در ºÅ d·رZ] dËن ¯�وÂ»آز lËZf¿ ¾Ì�  |در�À »Ê دار»Êو ا |�Z] ZÅ�Ì¤f» ¾Ì] ÊÀ Ë ¾Ë

 Ê´f�^¼ÅÀ »Ê دÂmول  .داردداری و|m2  ºÅ نZ�¿ را ZÅ�Ì¤f» Ê¸»Z� d¯رZ�» ان�Ì» ZË ¶¯ �¿ZËوار ZË ZÅ�Ì¤f» اک�fان ا��Ì»

Ê»|Åه. د|ÀÅن دZ�¿ Ä¯ ÄÌ·اک او�fاک ا��fا� Ê»Z¼e ی »^¶ ازZÅاج�zfا� dاا��]ZÀ] ؛ Ê»Z¼e ¾ËآنZÅ  Z] �]ا�]� |Àf�ÅنZ¼Å .  رÂ�

�|ه در ÌÌ^e¾ وارZÅ e¾ÌÌ �¿ZËی Z«¶در�| ا�d و [Âe �´¿ZÌا¿ÓZ] ZÅ��7� � ÊËZی �Âد Ê»Z¼e ا��fاکÅZ�»»Ê|ه m2|ول ¯Ä در 

 .dا� Ä ·Z�» ردÂ» یZÅ�Ì¤f»دÂmو Z] اک�fا� �ËدZ¬» ¾Ì] در ¾Ëوت ،اZ¨e ه|ÅZ�» �Ì¿ ÊËZÅ»ÊدÂا��] .Â]�» اک�fل «¬|ار ا�Zj» ط ی

 Ä]لÂ� جÂ»091، 17���  لو [�ایÂ� جÂ»�11، 17��� .dا�  

در »Â¼n» \·Zع  Z�ZÅ«¶«¬|ار و�Ëه او·ÄÌ [�ای Ë �Å® از  دZÅ»ÊÄ¯ |Å را ¿�Zن ºÅ «¬|ار و�Ëه و وارZÀf» �¿ZËظ� [m0 ¶»Z� Z|ول 

ار و�Ëه �Å «¬| و در�| Ê ¼ne ا�d و از ¯¶ وارZË¿� . وارÌÌ^e �¿ZË¾ �|ه [� �u\ در�|ی�|ه ا�dوارÌÌ^e �¿ZË¾ �|ه [�آورد 

¶»Z� �Ì¿ f^�¿ ¾ÌÌ^e ¶»Z� آن ��Âe Ä¯ d�ZÅ�Ì¤f» ¶¯ �¿ZËاز وار Ê»ÊدÂر . «¬|ار�Z] ورات~n» عÂ¼n» ªË�� ه از�ËوÅ Ê¸»Z� یZ

�Ì¤f» مZ¼e Ä] طÂ]�» ،dا� Ä^�Zv» ¶]Z« ¶»Z� در آن ZÅا از¾Ëه�Ëو �ËدZ¬» رو¼Åا ،f¯ا dÌ Ê§Z�¶»Z�ZÅ �Ì¤f» Z] طZ^eدر ارZÅ ن  ارZ�¿

»Ê �¿ZËوار ¾ÌÌ^e در Ê¯|¿ا �¬¿ ¶»Z� آن Ä¯ dا� ÊÀ » ¾Ëا Ä] ¶»Z� ®Ë ار [�ای|¬» ¾Ëدن اÂ] ¾ÌËZپ .|Åد ZÅ�Ì¤f»دا�dا� Äf ؛

Ä¯  رZÆqÄ¨·ه  اول «¬|ار «ؤ�Ëرگو�]�e  از �|د�  |Àfدر دا� Ä¯  ول|m0 Ê» ه|ÅZ�» ºÅدÂ� Ä¯ ��7���  را Ê ¼ne �¿ZËدر�| وار

Ê» دارا.|�Z] 

                                                           

1. Levenberg-Marquardt 

2. Sigmoid 
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 در Ê¸»Z� ¶Ì¸ve وارد�|هZÅی ZÅ [�ای «�Ì¤fا��fاک او·ÄÌ و [ | از ا��zfاج �Z«¶ �انm2 :»Ì|ول 

ZÅ�Ì¤f» اک�fا�
�|ها��zfاج او·Â» ÄÌج�Âل

V��1 111٫� 17�1�
V211 111٫� 17�90 
V2�1 111٫� 17��1
V221 111٫� 17�02
V201 111٫� 17�02
V2�1 111٫� 17���
V2�1 111٫� 17��0
V291 111٫� 17�90
V2�1 111٫� 17��9
V2�1 111٫� 17���
V2�1 111٫� 17���
V011 111٫� 17�9�
V0�1 111٫� 089�0
V021 111٫� 17��1
V001 111٫� 089��
V0�1 111٫� 17�09
V0�1 111٫� 17�11
V091 111٫� 17���
V0�1 111٫� 17�9�
V0�1 111٫� 17�9�
V0�1 111٫� 17��0
V�11 111٫� 089�9
V��1 111٫� 089��
V�21 111٫� 17�9�
V�01 111٫� 17��1
V��1 111٫� 17��0
V��1 111٫� 17�92

 

 ، ار»ZمºÅZ] ºÌÀ¯ �¼mر�Z¿|ه و  2را [Âe Äان  �Z]¤f»ÌرZÅی �Â¸m Ê¸»Zی �Å  . ا�³دÅ|را ¿�Zن «m� ZÅ�Ì¤f» ºÆ� ºÅ Ê|ول 

وارeÌÌ¾  �¿ZË^در  �|ه¾ZÅ eÌÌی Âeا¿Z� ÊËZ«¶ دÀÅ|ه¿�Zنض�اË\ از Ë¾  Â� ®Ë. اآÄ] »Ê|Ë د�d �|ها��zfاج�Âfن  m2|ول 

 ÊËÂ� و از Ä ·Z�» ردÂ» یZÅ�Ì¤f»»Ê|¿اÂe  ای�] ZÅ�Ì¤f» \�ZÀe Êای [�ر��]¸veÌ¶ .دÂ� دهZ¨fا� Ê¸»Z� 
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 ی «Z�ZÅ¦¸fz«¶در�| وارZË¿� و «¬Zد�Ë و�Ëه : m3|ول 

Ä¨·ؤ»
ÄÌ·ه او�Ëار و|¬»

¶¯ �¿ZËدر�| وار Ê ¼ne |در�
� �0�٫�1 99�٫0� 99�٫0�
2 ���٫9 ��٫20 �0�٫92
0 10�٫� 9��٫�� 1��٫��
� �0�٫2 �٫�1 ���٫��
� 17991 ��0٫2 12�٫��
9 17��9 ��٫� �02٫��
� 17201 17��� ��0٫�9
� 172�2 17��� �9�٫��
� 17��� 179�0 2�٫��
�1 17��2 17�2� �0�٫��
�� 17�� 170�2 1��٫��
�2 17�2 1701� 0��٫��
. . . .
. . . .

29 17111 1711� ���٫��
2� 17111 1711� �11

 

را  e�Ìأ�Ì¾Ë�e i[ ��1و  �11، 0�1، 0�1 یÂ»ZÅج�Z«¶ اول �Âل ی[�ا �ÂدÅZ�»Ê|ه « �m|ول Z¼Åن �Âر ¯Ä در  ZÀ]¾Ë[�ا

و  291و  2�1، 2�1، 201 یÂ»ZÅج�Â� ¶»Zم �Âل یو [�ا 001و  021، 0�1، 011 یÂ»ZÅج�Z«¶ دوم �Âل یو [�ا [Ê|À�Zدارا «

m|ول و  �m|ول [Z در ¿�� Ë  ¾f§�³¾را دارا Àf�Å|؛ [ZÀ[�ا e�Ìأ�Ì¾Ë�e i[ 221و  2�1، 211، ��1 یÂ»ZÅج�ZÆq ¶»Zرم �Âل ی[�ا

�  »ÊانÂe  Ä¯ d§�³ ÄnÌf¿لÂج�Â»ZÅ��1و  �11، 001، 0�1 ی iأeÌ�e³~ار�Ë¾ لÂج�Â» ای�] Ä¯ |Àf�Å ZÅÄfد�|À]Ä¿Â¼¿ دری ZÅ 

[Ä ی ا�¸ZÅ Ê«ؤ·¨Ä¯Ä از Â»  Ä] ÄË�neج�Âل �[Ä ی «�[Âط ZÅدادهدر ¿Z] dËZÆ ورود ا¿|. Äf§�³ �|ه�^°Â» Ê^�� Äرد ا�Z¨fده »�ار 

dانآ«|ه  د�ÂÀ� Ä]  Ä°^� ورودی^��Ê  Ê^�� Ä°^� زشÂ»و آeرÂ� Ä]Ê  ،دÂ] داده �|ه tÌضÂe Ä¯��79 |در� Ä¿Â¼¿ZÅ  Z] ¾Ì´¿ZÌ»

Zت خ�Z ]�» رت 171�����1یÂ� Ä]  در dدر�Äfد�ZÅ و º·Z� یº·Z�Z¿ Äfد�|À] ا¿|.�|هی 

 

 

 

Page 848Page 848

-٢٦٨٧-



 

 �m4: �eZ»Ë� Ê¸»Z|ول 

ZÅ«ؤ·¨Ë�eZ»Äس 
Ä¨·ؤ»ZÅ

� �Âل «Âج 2 0 �
V��1 -17922 -171�� -1719� 08641

V211 -17��9 -1710� 171�1 08�11

V2�1 -17��� 171�2 1702� 086��

V221 -17��� 172�� 17��0 08���

V201 -172�� 170�� 08614 17���
V2�1 -17229 17�21 08�0� 172�2
V2�1 172�� 17��� 086�0 -17��0

V291 17�10 17�9� 0866� -17��2
V2�1 17��1 1791� 1791� -1721�
V2�1 170�� 1792� 17��0 -.1722�
V2�1 17�22 17��2 17��� -172��
V011 -171�9 08�4� -17��� -171��
V0�1 171�� 08�3� -17�2� 171�1
V021 171�9 08�2� -17�09 1710�
V001 1711� 08�24 -17�0� 171��

V0�1 -17110 17��� -17�29 17�9�
V0�1 1711� 17��� -17��2 17��0

V091 17921 17222 -1702� 17�09
V0�1 17��� 171�� -17�9� 1719�
V0�1 089�1 -17��2 -171�� 17221
V0�1 08949 -17�2� -1712� 1720�
V�11 089�2 -17�0� -171�� 172�2
V��1 089�2 -17�2� -1712� 172�0

V�21 17��� -17��0 -17121 17291
V�01 17��� -17��� -17110 172��

V��1 17�0� -17��2 1711� 172�9
V��1 17�0� -17�20 1711� 17291
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fنÌÄnگÌی� Ê¸ک 

¦Ì� هZ´fد� Ä] طÂ]�» ºfËرÂ´·ا �Ìz�e d«د ÊnÀ���79  |در�  dده ا�Â] |در�¶]Z«لÂ^«  ÊËÓZ] وdد� Ä]  و dآ«|ه ا�

 Z] ºÅ Ê]Âخ Ê¿اÂz¼ÅÄfد�|À]Ä¯ dا� Äfدا� Êfن ی د�Z�¿  فازZ� ¿پ~اË� راتZ�f¿در [�آورده ¯�دن ا ÓZ] ی»Ê|�Z] د و Ä�ËZ¬» ر

ZÅرZ¯ Z]² و  یÀÌ� ��Âe Ê¸^«( رانZ°¼Å211� |¿دÂ] Äf�¿اÂe Ä¯ )��7� Ä¿در�| داÄ¿را از دا º·Z� یZÅÂ·ی آZÅ �Ìz�e رچ راZ« Ä] ده

.dده ا�Â] Ê·Â^« ¶]Z« و ÓZ] d«د |ÀÅد  ¾Ëا�]ZÀ] Ê^�� Ä°^� ºfËرÂ´·ا �Ìz�e یÓZ] d«دÄهارائ|� »Ê|¿اÂe § ن درÂÌ�Z»Âeا |ÀËا�

.|ËZ¼¿ دیZ�f«و ا ¶ÌÆ�e ت راÔت غÓÂ�v» dÌ¨Ì¯ ¾ÌÌ e اوری و�§ d À� 
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Investigation of spectral reaction of healthy and infected wheat by fungi 

using spectroscopy method 
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Abstract: Wheat is one of the strategically important crops in the world and Iran . It 

has a high economic and nutritive value. With regard to imports of wheat, especially in 

times of drought and as well as the transport of wheat in the country so determining of 

fungal infection of wheat is important. The purpose of this study is to identify healthy 

wheat from unhealthy wheat which infected by fungi such as Fusarium, Penicillium and 

fungi products such as aflatoxin and etc. In this study spectroscopy in the range 190-1100 

nm was used. With applying the principal component analysis method, wavelengths of 

310, 330, 400 and 410 were the best wavelength to identify healthy and unhealthy wheat. 

Considering the intensity of the wavelengths as the neural network inputs, samples 

classified with accuracy of 97.6 percent into healthy and unhealthy categories.  

Keywords: Wheat, Fungi infection, Ultraviolet, Neural network, principal component 

analysis 
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