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)!�Y Ã|#{�= 'eY�Y É{| $» 1Ì44v» k�/5 NZ3 , x�R @9°¼2�" �{ �Y˜» ÉZ2�$»Y�Z^ *ZÌ" ÉY�" ÊA¸$b» ÉZ2 '#�;  .@Ì!^

 Ê!¸3Y{ NZ°K!�Y '!#,Y& , NZ!3 Ê=|9^�!R &Y Ã{ZA$�Y Z" NZ3 @ �( , @95 }Z�Y �" Ê¸( �/K" ,NZ3 , x�R @9( C2�" Ê9Ì"
Z3N{�Ì= Ê» LZW Y ,{/> Ê» '$3Z9> NZ3 Ê?,�b» y3Z> *Y/9 " '( NZ3 É�#m^ 8¼v5 , )�-  ,.)!�{ �/;9» '" '!" Ê"Z!#

 {/> É�Ì= Ã&Y| Y )I{ '" )�#Z" Ê» NZ3 , x�R '" :/"�» {�°¸¼� �{ �Y˜» ÉZ2�$»Y�Z^ ÊW#Z$  1Ì9R .�ÌPZ G '" :/"�» ÉZ2 É�/“5
 , *{/" U ZW$»Z  8ÌP|" NZ3 , x�R k"Y,� |9>Z" Ê» Ã|ÌiÌ^ �ZÌ�" NZ3 EÌ$�.Y�Ìs Ê Ì^? �Z$<� .'" )4Ì4X �{ EÌ Z°» Y�5 C¸�

 {&Y{�^ Ê» NZ3, x�R k"Y,� *ZÌ" '" l/0b" ,NZ3 cZÌ�/03 ' PZK» , Ê���" .'!" Ê /=Z! /= ÉZ%!>,� E!Ì Z°»Y�5 C!¸� �{
| Y Ã|> Ã{�" �Z°" *G {�°¸¼� , NZ3 , x�R @9( C2 �" É&Z� 7|» �/;9» .ÉZ%P|» Ê!K"Y,� 1Ì9R *ZÌ" �{ Ã|> 'eY�Y @9( C2�"

{/¼  CÌ�45 Ã|¼� '$�{ '� '" '" *Y/5 Ê» Y�[6]:1-f,�1Wes 2-f,�Bekker 3-Ê�Z#� 8X f,� 2.)�b  f,� �{
NZ3 €/A  '" )»,Z4» }Z�Y �" É&Z� 7|»3(CI) {�Ì= Ê» �Y�I Ã{ZA$�Y {�/» �$»Y�Z^ 1#�5�Y˜» *Y/9� '" .A$!�Y Z" L,{ f,� �{ Ã{Z

 �$»Y/" LZ  '" Ê2ZH$�{ k�/5 Ã|»G )�|" ÉZ2�$»Y�Z^ &Y47Z� �{ �°" k�/5 '( 1969-1965ÊP|!» 'eY�Y '" |> '$3Z�, ÊXY�? 
, x�R @9( C2�" *ZÌ" ÉY�" */R Ê#Z2�$»Y�Z^ É�Ì= �Z°" Z" NZ3Ik,ck,n|> '$3Y{�^ .ÉZ9^» f,� 1#Y �{�!" 7|» Ê¸�Y 

)�Y Ã|#{�= *ZÌ9" NZ3 EÌ$�.Y É�/“5 }Z�Y .'vA� @#Z»&G &Y Ã|»G )�|" ÉZ2 )"ZY &Y Ã{ZA$�Y Z" �Z-!< ÉY-'!4¸X , )�!-  
)�Y Ã|> '$3Y{�^ x�R Ê#Y�Ì= {�°¸¼� '" 'WÌ$  �{ , Ê>�" �Z$<� *ZÌ" '" Ê>�"[7].

Ê» Y� L/� f,� �{ ÊP/�Y ÉZ9^» É�/“5 }Z�Y �" *Y/5 */!i¼2 )!"ZY ÉZ!2�$»Y�Z^ �#Z!� , Ê!>�" )»,Z4» ,NZ3 EÌ$�M^ 
{/¼  *ZÌ" NZ3 ÊPZHR , Ê¸3Y{ NZ°K�Y '#,Y& ,Ê=|9^�R .É{|!� c�/� ,{ '" *Y/5 Ê» Y� NZ3 Ê�Z#� É&Z� 7|» )4Ì4X �{

{/¼  CÌ�45 Ê¸Ì¸v5 ,[6].&Z� 'Ì^> ÉZ2 '»Z �" *,�<Y &,� {�"�Z( |2Z> ,|/< ÉZ%>,� �" Ã,M� Ã&,�»Y , x�!R @9!( C2�!" É
CÌ>Z" Ê» |/< ÉZ%#�/“5 &Y Ê4ÌA¸5 Z" NZ3 .7Z� �{2003„#,/P/¼�Y 5c.{Z » }Z�Y �" x�R Ê#Y�Ì= {�°¸¼� ÉY�" ÊP|» *ZÌ" '" 

)3Y{�^ Ê�Z#� .'Ì^> '" ,x�R N�v$» , É�»�5 )PZX ,{ �{ NZ3, x�R 1Ì" Ê�Z¼5 'ÌXZ  */= Ê¼%� c.{Z » &Y Ã{ZA$�Y Z" É,
 {�°¸¼� É&Z� )3Y{�^ N�v» x�R �Z%R ,��{/3 É,� �" Ê#Y�Ì=[10].7Z� �{2006 *Y�Z°¼2 , Ê»Z(/< �Ì  6ÊP|!» *Z!Ì" '!" 

|9$3Y{�^ NZ3 �{ @95 c#&/5 '" *G 7Z^ |" , Ê�/= c.{Z » }Z�Y �" O¸� x�R �#&�{ NZ3 Ê#ZW"Z+ ÉY�" Ê�Z#�[2].7Z� �{
2001 / Z»Z2 , Y|Ì>/# 7�X �Z$<� É&Z� 'Ì^> , Ê���" '" Ã�Z !� x�R �=/W$�+ Ê°Ì»Z9#{ )( h/K!� É,� �!" '!( Ê$PZ!X �{ ÉY

 |9$3Y{�^ |#Z¼  Ê» )(�X 1Ì»& `Z�Z  .)^�!  ÉZ!9^» �!" Ê!#Y�Ì= {�°¸¼� �" *G �ÌYž5 , NZ3 , x�R 1Ì" Ê>�" @95 k"Y,� Z% G
 " ÊP|» 'eY�Y '" , | {Y{ �Y�I Ê���" {�/» Y� �=/W$�+ ÉY '#,Y& , ÊK3 )��� '" '+/5 Z" f�uP , x�!R �Z!$<� É&Z!� 'Ì^!> ÉY�

 |9$<Z# )�{ *Z»& ÉZ9^» �" x�R f�uP , Ê#Y�Ì= )^�  }Z�Y�" NZ3[11] .7Z� �{2004 ,. ƒ � 8C$�!Ì� É&Z!� 'Ì^!> '!" 
)3Y{�^ x�R '" :/"�» E9ÌP/¼Ì� 7|» Ã{ZA$�Y Z" É�»�5[5] .7Z��{2005�#/" 9�{ NZ!3 , x�!R 1Ì!" {/+/» k"Y,� *Y�Z°¼2 ,

Ã�ZÌ� x�R �=/W$�+ �!°" c.{Z! » }Z!�Y �" Ã|> É&Z� 'Ì^> , Ê"�W5 ÉZ2 Ã{Y{ 1Ì" '�#Z4» '" , | {Y{ �Y�I cPZK» {�/»Y� ÉY 
|9$3Y{�^ .)"ZY */R Ê#Z2�$»Y�Z^Ik,ck,I)<�= �Y�I '+/5 {�/» �Ì  Z% G 7|» �{ NZ3 ÊPZHR ,.'" Z% G �" Ê Z»& k"Y,� *ZÌ" 

|9$3Y{�^ @-( , Ê>�uP )»,Z4» ,f�uP , )�-  }Z�Y[1].

1 .Waterways Experiment Station method(WES) 
2 . Mathematical  method 
3 . Cone Index 
4 . Bevameter (Bekker Value Meter) 
5 . Shmulevich 
6. Fukami  
7 . Yoshida and Hamano 
8 . Rangelov 
9 . Bauer 
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Ê» É|9" CÌ�45 {{�=)8°>1.(

8°&1.KZ; Á ~�  [Ì] sZOe ÄÌuZ¿ �' Ê$>Y Á D'ÂOL DZ4 �:e 

;9» '" Ã{ZA$!�Y ÉY Ã{�$�= �/K" ,)�-  , �Z-< �$»Y�Z^ ,{ }Z�Y �" ,�Z-< 'vA� */»&G &Y NZ3 É{/¼� )»,Z4» É�Ì= Ã&Y| Y �/

Ê»{{�= .ÉZ!2�$»Y�Z^ *G 7Z^ |!" , {/!> Ê!» Ã{& O#�45 �°" 7/»�< &Y Ã{ZA$�Y Z" Ã|> É�Ì= Ã&Y| Y Ê9v9»Ik,ck,n! Y Ã&Y|

{{�= Ê» É�Ì=[12].
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{/!> Ê» 1ÌÌ 5 */=Z /= É{/¼� ÉZ2�Z-< �{ C¼#�(Z» Ê>�" @95 É�Ì= Ã&Y| Y , Ê>�" @#Z»&G }Z�Y�" �Ì  NZ3 Ê4<Y )»,Z4»
 *G 7Z^ |" '(c,I{{�= Ê» 1ÌÌ 5 NZ3 .@95 C¼#�(Z»�2/» 'P{Z » k�/5 Ê>�" -)�Y Ã|> *ZÌ" O¼¸(.
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NZ3 Ê>�" 8°>�ÌÌu5 &Y Ê "Z5 '( 8�ZX Ê>�" @95 ,7|» �{)j(/5Z!»Z Z2 , Ê�/ Z+ 'P{Z » &Y Ã{ZA$�Y Z" ,|>Z" Ê» 1Ã{�!" �Z!°"
|>Z" Ê» �#& h�> '" '( )�Y Ã|>:
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k|»1Ì" *G Ã{,|v» '( )�Y NZ3 Ê>�" Ê4<Y 8°> �ÌÌu5 Ê�Z¼» 7,3-1|>Z" Ê» �$» Ê$ Z� .{,|X �{ �Y|4» 1#Y 7/¼ » �/K"
5/2{/> Ê» '$<�= �; �{ �$» Ê$ Z� )8°>2.(

8°&2.ÂeÂ»Z¿Z4 Á Ê0Â¿Z) Ä_'ZG» Ä] Ä)Âe Z] Ê&�] ÊËZC]Z) Ä/]Y� 

1 .Janosi and Hanamoto  
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*G�{ '(0r,�Z" *,|" )PZX �{ x�R jZ > ZFÊ IY, �Z" ,x�R N
zF,{�Y| Z$�Y k#Y�> �{ x�R Ê¼�Y �Z"N

zcÊ�ZW5�Y x� 

 É{/¼�, x�RNO,N2O|9>Z" Ê» x�R Ê¼�Y�Z" '" :/"�» O#Y��.
°>�{ ,)�Y '$<�= �Y�I Ã{ZA$�Y {�/» 7|» �{ '( Ê5Z0$b» C$�Ì� 1Ì9i¼2 8)4()�Y Ã|> {Y{ @#Z¼ .

8°&4.(|» �' ÊeZ?,N» J,HÌ0 

KZ; Á ~�  �:¯ J4�] �' D�ÁZ,UV Á ÊU,!k 6»ÁZ$»X Ê`¿Z)XÊËY�ÌV DÁ�Ì¿ Ä`0Z=»:

Ê#Y�Ì= É,�Ì  '^�Zv» Z�  �" &ZÌ  {�/» �,Z$-= 1Ì9i¼2 ,}�Ì�» �{ Ê>�" Ê#ZW"Z+ , Ê Z°» �Z-< |>Z" Ê» }Z¼5 .Z"
�KI &Y Ã{ZA$�Y)�-  'K"Y� &Y Ê Z°» �Z-< ,Ê IY, )�-  , Ê9Ì- Z+ Ã�#Y{ -{{�= Ê» 1ÌÌ 5 �Z-< .Z5 Ê>�" Ê#ZW"Z+ '^�Zv»

|>Z" Ê» Ã|ÌiÌ^ É|X.8°> '" '+/5 Z")5(|9( Ê» �ÌÌu5 �Ì�» 7/?�{ 1Ì»& , x�R Ê /»Y�Ì^ :Z4  1Ì" Ê^�  )��� `M$3Y.Z"
}Z¼5 'K4  �{ k4< f�uP a#� 5 *{�" �Z°"3Y ÉY�Y{ Ê5,ZA$» )��� |2Z> :Z4  'Ì4" �{ '°ÌPZX�{ ,{/" CÌ2Y/3 �A� )��� `M$

{/" CÌ2Y/3 .{/¼  1ÌÌ 5 *Y/5 Ê» )��� `M$3Y &Y 8�ZX Ê Z»& É�Ì= 7Y�H$ Y Z" Y� Ê Z°» Ê>�" Ê#ZW"Z+ 7|» 1#Y�"Z9" .7Y�H$ YZ"
{{�= Ê» 8�ZX x�R ÊKÌv» É,�Ì  ,Ê�Z¼5 É,�Ì  �Ì�» �{ Ê>�" É,�Ì  &Y É�Ì=.

8°&5.2�¿ KZ; E/0 DÁ� �] �Â`L 2Za:4 Ä] ~�  DÁ� �] DY Ä/$¿ �Ì0 b;.

{{�= Ê» 8�ZX x�R Ê°Ì»Z9#{ Ê-$¸s jZ > �{ Ê-$¸s É,�Ì  , ÊKÌv» É,�Ì  8�ZA5 [�]¸�ZX &Y �,Z$-= .,�A� f�uP�{
{/" |2Y/3 �A� �Ì�» �{ )��� `M$3Y.'( ÊPZX�{ ,|>Z" Ê» `Z� Ê�Z¼5 �Ì�» )A� h/K� �{ Ê�Z¼5 k3 L�  ÉZ%(Z3 �{ 

|>Z" Ê» NZ3 )�-  '" '$�"Y, Ê�Z¼5 k3 7/? �{ Ê¸�ZA5 )��� , �Y, Ê9v9» .8( �{ , Ê>�" 8°> �ÌÌu5 |2Z> 'WÌ$  �{
{/" CÌ2Y/3 Ê>�" É,�Ì .

c�2 ƒ Z� cZ PZK» }Z�Y �" x�R Ê^ Z+ É,�Ì  1[9]/H9(�=, 1[3]" x�R �#& Ê>�" @95 *G }Z�Y �" '( Ã|#{�= *ZÌ" �
{{�= Ê» '^�Zv» Ê Z°» Ê>�" Ê#ZW"Z+ , Ê Z°» �Z-< }Z�Y)8°>6.(x�R 1Ì" }Z¼5 �Ì�» �{ Ê>�" @95 �YY �{ Ê^ Z+ É,�Ì 

{{�= Ê» {ZW#Y *G &Y Ê>Z  Ê-$¸s )»,Z4» , NZ3 ,.

1. Schwanghart 
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Y�5 }Z�Y �" Ê-$¸s )»,Z4» 1Ì9i¼2 'ÌXZ  7/? '" ÊH$�" '( )�Y Ã|> *ZÌ" NZ3 EÌ$�M^ 8°> �ÌÌu5 &Y 8�ZX NZ3 C(

{�Y{ Ê�Z¼5 .'AP/» ,{ '" x�R Ê-$¸s )»,Z4» ,7|» �{RyF,RxF�ÌÌu5 &Y 8�ZX Ê^ Z+ É,�Ì  '" '( )�Y Ã|#{�= CÌ�45 
{{�= Ê» '<Z�Y Ê>�" 8°> .,Z4» 1Ì9i¼2{/> Ê» '$<�= �; �{ Ê¸3Y{ Ê-$¸s )»,Z4» *Y/9 " �Ì  x�R Ê-¼3 )») .8°>7.(

8°&7.\Z] Ê&Bw_ ÄËÁY� �' ÊU,!k 6»ÁZ$» 

)� Y{ Ž�+ '� 8»Z> *Y/5 Ê» Y� Ê-$¸s )»,Z4» É,�Ì  1#Y�"Z9":
1-NZ3 EÌ$�M^ 8°> �ÌÌu5 Ê-$¸s )»,Z4» 2-�#Z5 @¼3 &Y Ê>Z  Ê-$¸s )»,Z4» 3-¸s )»,Z4» , )�-  &Y 8�ZX Ê-$

f�uP .{{ = Ê» NZ3 )�-  �Y|4» @#Y�<Y ~�Z" ,x�R É.Z" f�uP �#{Z4» .Ê(Z3 CWX ,8»Z� 1#Y '^�Zv» �{ Ê�Z�Y '#�; 
{{�= Ê» ZW"Z+ x�R …G 1Ì" ÉZ]< '¸Ì�/" *Z»& |XY, �{ '( )�Y .�9Ì$�Y k�/5 �Z" 1Ì$�b  '#�;  1#Y2,*G }Z�Y �" '( |> 'eY�Y 

uP �Y{ Ê9 » �YY|#{�= *ZÌ" Ê-$¸s )»,Z4» �Y|4» �" x�R f�)8°>8.(

1. Grecenko 
 
2.Steiner 



˺3A˻

8°&8.KZ; 6HU¿ �' ZBw_ �IY 
�Iˆ» 8»YÂL �ËZ0:

|#{�= Ã�Z>Y *G '" '( |>Z" Ê» NZ3 C¼#�(Z» Ê>�" )»,Z4» �H#{ �Y˜» 8»Z� .�{ NZ3 , x�R 1Ì" C¼#�(Z» Ê>�" )»,Z4»
|>Z" Ê» NZ°K�Y O#�� , É{/¼� �Z-< &Y Ê "Z5 ,'ÌP,Y 1Ì¼b5 .1Ì" O#�� 1#Y S./¼ »3./-1|>Z" Ê» .1Ì" �Y|4» C¼Ì9Ì» ,7|»

{�Ì= Ê» �; �{ Y� NZ3 Ê¸3Y{ NZ°K�Y , Ê=|9^�R .|>Z" Ê» x�R LZ= �YY ,{/¼  *ZÌ" *Y/5 Ê» '( Y� É�H#{ 8»Z� .�$»Y�Z^ ,{
)�Y Ã|> '$<�= �;  �{ 7|» �{ x�R …G 1Ì" ÉZ]< , …G 1Ì" 'K"Y� , …G jZA5�Y .'( �/K Z¼28°> �{)9(`M$3Y {/> Ê» Ã|#{

�Z-< QK� ,{ 1Ì"1P,2P|>Z" Ê» ';XM» 8"ZI x�R …G 1Ì" �{.Ê>�" É,�Ì  'WÌ$ �{ , Ê>�" )»,Z4» …G 1Ì#Z^ )¼�I �{
|>Z" Ê» Y�Y{ Y� �Y|4» 1#�$-Ì" NZ3 , x�R.

8°&9.Ê&�] �:e �] ~�  2ZV �IY 

&. �YY ,x�R É�»�5 �,Z$-= �YY '" *Y/5 Ê» '( |>Z" Ê» �Y˜» NZ3 , x�R @9( C2�" �{ �Ì  É�H#{ 8»Y/� '( )�Y �(€ '" L
{/¼  Ã�Z>Y Ê°Ì»Z9#{ �Z-< , NZ3 Ê°Ì»Z9#{ )Ì�/03 , NZ3 , x�R Ê°Ì»Z9#{[4].

(|» Ê!7Y �Z,;Z0:
|>Z" Ê» Ê+,�3 , É{,�, 7Z9HÌ� ,{ 8»Z> 7|» Ê¸�Y ' |" .°> J"ZK»8)10(,x�R 8»ZX �(�» )Ì I/» ÉZ2�$»Y�Z^

 '" :/"�» ÉZ2 Ã{Y{ ,QK� 7Z»�  �Y{�" ,QK� jZA5�Y cZ0$b» ,x�R Ê Y�,{ )��� ,x�R 8»ZX )��� ,cZ0$b» 8#|^5 U#�5Z»
 , �,Z$-=, ,�Ì  */i¼2 Ê+,�3 ÉZ%PZ9HÌ� c�/0" ,'»Z �" Ê¸�Y c"Z5�{ 8Ì¸v5 , {,�, &Y U^ , x�R j/  , NZ3 j/  cZ0b-»

{| {�= Ê» �2ZB {/+/» ÉZ2�$»Y�Z^ �H#.

8°>10.NZ3 , x�R @9( C2�" �= 8Ì¸v5 '»Z �" Ê¸�Y ' |" 
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Ê)Á�; DZ4 Ã'Y':
)3Y{�^ NZ3 , x�R 1Ì" {�°¸¼� *ZÌ" '" Z% G 8»Z 5 &Y *Y/5 Ê» '( {/> Ê» Ã{Y{ *Z-  Ê+,�3 �H-#Z¼  �{ �,Z$-= , Z2,�Ì  .

3 , Ã|> �(€ 7Z9HÌ� ,{ &Y �Ìs '" Ê°Ì»Z9#{ jZ > ,x�R 8°> �ÌÌu5 ,Ê^ Z+ É,�Ì  ,f�uP '#,Y& ,f�uP */i¼2 É�H#{ ÉZ2 Ê+,�
|2{ Ê» @#Z¼  �Ì  Y� �;  {�/» ÉZ2�$»Y�Z^ �H#{ ,.

<=]Á lËZ,¿ :
7,Y|+ J"ZK» x�R , NZ3 '" :/"�» cZ0b-» ,7|» �{)1(,)2()�Y Ã|> {�Y, .x�R ÊK3 )���

h
km 8/10)��� ,

*G ÉY '#,Y&
s

rad 5)�Y Ã|> '$<�= �;  �{.
(Á|)1.(|» �' KZ; Ä] qÂ]�» RZ?NU».

ÊPZHR c I ck Ik n

L/P 2 5/2 25 18 6 5/0
'�Z» 9/1 1 28 20 23 55/0
}� 2 5/3 18 35 30 18/0

(Á|)2-(|» �' ~�  Ä] qÂ]�» RZ?NU».
x�R jZ > 6/59 cm 

�Z-< C¼#�(Z» 6bar 
Ê°Ì»Z9#{ j Z > 58cm 
x�R Ê¼�Y �Z" 30000N

�ÁZ,UV Á Á�Ì¿:
ÉZ$�Y� '� �{ 7|» �= 8X l#Z$  '" :/"�» �,Z$-= , ,�Ì  �Y{/¼  x,y,z8°> �{ ,x�R Ê5Z0$b» C$�Ì� )11(@#Z¼  Ã{Y{

)�Y Ã|> .
)M_Y()9(

8°&11.�Y'ÂO¿)M_Y(-Á Á�Ì¿ )9(-½M ÊeZ?,N» J,HÌ0 �' ~�  �] Ê_ZOLY �ÁZ,UV 

x�R cZ0$b» ÃZH$�{�{ x�R �" {�Y, ÉZ2,�Ì  zyx F,F,F7/? |XY, �" ,�Ì  O#�� ,x�R jZ > �Ì;  Ê#Z2�$»Y�Z^ &Y Ê "Z5 ,

Ì» O#�� , NZ3, x�R 1Ì" }Z¼5|>Z" Ê» x�R Ê>�uP )��� ,NZ3 , x�R 1Ì" NZ°K�Y O#��, NZ3 Ê#Y� .cY�ÌÌu5 1Ì9i¼2
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 �/v» 7/X �{ x�R �" ÊPZ¼�Y �,Z$-=x,y yx M,Mc#&/5 , É�Z" Ê" )PZX �{ x�R jZ > , Ã|> *ZÌ" ÉZ2,�Ì  &Y Ê "Z5 ,
|>Z" Ê» x�R Ê5Z0$b» C$�Ì� �{ @95 .Z°W�Ì^1[4] {Y{ *Z-  �/v» 7/X �,Z$-= '(x&Y Ê "Z5  zF, yFÉ/v  '" Ã{/" 

@#Y�<Y Z" '()@2Z( (�#{Z4» zF, yF�Y|4» xM@#Y�<Y �Ì  )@2Z( (|"Z# Ê» .�/v» 7/X �,Z$-= 1Ì9i¼2yZ$<� �Ì  É�

ÉZ2 ,�Ì  '" )^�  '"Z-» zF, xF{�Y{ .&Y | " ,�,Z$-= ÊA9» �#{Z4» ,7.|$�Y 1#Y Z"28°> �{ 'Ì ZY)11-[('Ì+/5 8"ZI
|>Z" Ê».

|> '$3Y{�^ NZ3 , x�R @9( C2�" �{ �Y˜» 8»Y/� *ZÌ" '" 1Ì-Ì^ ÉZ%$¼�I �{.�ZX l#Z$  '" '+/5 Z" *{�,G )�|" , 7|» &Y '¸
Y�Z^ {�/» �{ ' PZK» , Ê���" '" , l#Z$  8»Z 5 Z" *Y/5 Ê» , *Z»& O�X �" '?/"�» ÉZ2 �Y{/¼  , É|9^PZ» @-( */R Ê#Z2�$»

)3Y{�^ {/+/» c.{Z » '" '+/5 Z" Ê#Y�Ì= *Z»| Y� .8°> �{ Z2 Ã{Y{ 8Ì¸v5 &Y U^)12(�Ì  f�uP @#Y�<Y Z" yPZ3Z  @-(
 Y� É{/ �|2{ Ê» *Z- .

8°&12.n_Z;Z¿ ÊËY�ÌV DÁ�Ì¿ 
8°>)13(Ê» x�R f�uP , Ê-$¸s )»,Z4» ,yPZ3Z  @-( É,�Ì  8»Z> '( 7|» &Y Ã|»G )�|" l#Z$  1Ì" 8»Z 5 &Y Ã{ZA$�Y Z"

 )�Y Ã|> 8�ZX ,|>Z" .f�uP�{ {/> Ê» Ã|#{ 8°> �{ '( �/K Z¼240Ì= *Z»| Y� C¼#�(Z» ,|��{ {,|X�{ Ê#Y�43Ê» |��{ 
|"Z# Ê» @#Y�<Y É|9^PZ» @-( , x�R f�uP *Y�Ì» @#Y�<Y Z" , |>Z".

)M_Y()9(

8°&13-�Y'ÂO¿)M_Y (Á D|:`_Z» DÁ�Ì¿)9(ÊËY�ÌV ½Z»|¿Y� 

D|:] WO):
�Y˜» 8»Y/� Z" E9ÌP/¼Ì� �Y�<Y L�  �{ Ã|> 'eY�Y 7|» , x�R @9( C2 �" Ê9Ì" @Ì^ �{ .Z" Ê#Z Y/5 , *G�{ yb-» , Ã|> a#� 5

|>Z" Ê» '+/5 8"ZI |9¼ Y/5 ÊP|» 'eY�Y �{ Ê¸¼� �Z°2Y� E# *Y/9 " NZ3 .{�/» �{ JÌ4v5 ,' PZK» 1#Y �{ Ã|> �(€ {�Y/» �" Ã,M�
Z-< , NZ3 , x�R 1Ì" }Z¼5 'ÌXZ  ,NZ3 )�-  ,f�uP '#,Y& */R �Ì  É�H#{ 8»Y/� C2�" �5 Ê¸( *ZÌ" �{ ,�Ì  }Z¼5 'ÌXZ  �{ �

|�� Ê» �;9" É�,�� NZ3 , x�R @9( .
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