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 �"Y�"13/2Ê» yb-» 1#Y�"Z9" )�Y �$» Ê9 # L,{ 8»Z� , Ã{/^  f�" ' Z> 7/? Ã|99( {,|v» 8»Z� ,�/$(Y�5 *Y/5 8»Z� '( {/>

{/" |2Y/3 f�" ' Z> 7/? Ã|99( 1ÌÌ 5 �/$(Y�5 Ê°Ì5Z$�Y 7{Z 5.

4-1-2-�Â,¯Y�e Ê°ÌeZ,0Y ('ZGe X2Á' 8»ZL 
'K"Y� &Y Ã{ZA$�Y Z")1()¼�I �{ '( �/$(Y�5 cZ0b-» ,3-1�!"Y�" �{ L,Z!4» É,�!Ì  �Y|4» �6(Y|X '°9#Y '" '+/5 Z" , Ã|> *Y/9� 

Z# f�" ' Z>Pmax �"Y�" f�" ' Z> 7/? &Y �$» �2 ÉY&Y '" 370 Z5 1Ì" NZ°K�Y O#�� �Y|4» 8IY|X , 15/Ì /¸Ì( �#�/$(Y�5 ÉZ2
 �"Y�" '</¸� Z"4/0Ê» �Y�I Ê���" {�/» Y� �/$(Y�5 Ê°Ì5Z$�Y 7{Z 5 ,)�Y CÌ2{]1,4:[
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m233l0)55
2
l()l(

100
370

2
884.081.9)270160(2

0)l()l(P
2
Wµ)g()WW(20M kmax

C
21G

�

�¦

É�$-!Ì" �/ Z!» '" &ZÌ  '( Ê#Z% Z°» , Z%sZ" �{ �/$(Y�5 j/  1#Y É�Z( k#�> , f�" ' Z> 7/? �{ �Y˜» 8»Z� '" '+/5 Z" )#Z%  �{
Z" 1Ì9i¼2 , )�Y ÊXY�? '" '+/5 �Y !4» 1!#Y a0!  {,|!X �{ Y� f�" ' Z> 7/? ,'$<�= LZW Y �$=��" ÉZ2�/$(�5 ÉY�" '( Ê#Z2

 Ê9 #110Ê$ Z� )�Y Ã|> '$<�= �;  �{ �$».
ÉY�" &ZÌ  {�/» *Y/5 1#Y�"Z9"110Ê$ Z� �"Y�" f�" ' Z> �$» 

kw76.11.16.1P mm
KW 

4-2-6L�‰0 XZ�‰] Ä¿Z& b0Â,» 6L�0 Ä`0Z=» �Â‰eÂ» Ê‰¿Y�Á' 6L�‰0 Á DÁ�U‰Ì5
Ê°Ì_Á�|Ì4 

�!"Y�" '!uÌ5 }�/!( ,Ã|!> [Zb$ Y {�Y| Z$�Y j/  &Y f�" j/  ÊXY�? 1#Y �{ */R2/76Ê!¸Ì» )!�Y �!$» .�/!5/» Ê! Y�,{ )��!�
 k"Y,� &Y Y� �/$(Y�5 É,�-Ì^ )��� , Ê°ÌP,�|Ì2)1(,)2(Ê» )�|" Y� ,'uÌ5 k�/$» )��� ,C#�,G:

hr
Km

s
m 19.672.1VLF5.1

VLF
VLKAN

rpm1080VN1000
60
VN)2.762(58.21000

60
VN)S2(VLKAN



»¼
º

«¬
ª»¼

º
«¬
ª

4-3-Ê° _Á�|Ì4 �ÂeÂ» Á zO5 RZ`0Z=» 
)¼�I �{ '( �/K Z¼23-4Ã| { '^ + k�/5 Œ¼^ �,{ |> *ZÌ" O#�� ÉY2'"1080|Ì�� |2Y/3 �,{ .'K"Y� &Y Ã{ZA$�Y Z"4Ê!"{ 

{�,G CÌ2Y/3 )�|" Y� Œ¼^ É�/“5.

min
cm

rev
cm

min
rev

tptp
33 88562.81080Qd.nQ 

Ê¼WX Ê2{&Z" Z" ,95%X Ê"{ ÉY�" ,Œ¼^ 1#Y ÉY�" C#�Y{ Œ¼^ Ê4Ì4]2:[

tmmin
cm

tpap Q2.8413885695.0Q95.0Q 3 

{/" |2Y/3 �/5/» '" É{,�, É�/“5 Ê"{ *Z¼2 Œ¼^ Ê4Ì4X Ê"{)Qtm ( Ã| { ÉZ2�/5/» ÉY�" ,�!"Y�" Ê!¼WX Ê2{&Z!" �Ì  ÉY95%
�"Y�" �/5/» Ê4Ì4X Ê"{ 1#Y�"Z9" )�Y:

min
cm

tmam
354.79922.841395.0Q95.0Q 

Ê» |>Z".
'K"Y� �{ É�/“5 Ê"{4/5/» ÉY�" |> |2Y/3 �/5/» Ê4Ì4X Ê"{ �.�{ |!#Z" '!( É�/!5/» Ê#Z!W"Z+ C!WX *{�,G )!�|" ÉY�" Ê9 #

 Ê°ÌP,�|Ì2 �/5/» )��� Z5 {/> Ã{ZA$�Y C$�Ì�1080 'K"Y� �{ |>Z" '4ÌI{ �,{4Y� �/!5/» Ê4Ì4X Ê"{ ,Œ¼^ É�/“5 Ê"{ ÉZ+ '" 
Ê» �Y�I Ê» )�|" Y� �/5/» Ê#ZW"Z+ CWX , CÌ2{ C#�,G:
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rev
cm

min
rev

min
cm

m

am
mmmam

3
3

4.7
1080

54.7992
n
QddnQ 

�"Y�" *G Ê#ZW"Z+ CWX '( CÌ9( [Zb$ Y Ê°ÌP,�|Ì2 �/5/» |#Z" 1#Y�"Z9"4/7Ê$ Z� Z" �"Y�" Ê°ÌP,�|Ì2 �/5/» �,{ Z5 |>Z" O °» �$»
1080|>Z" '4ÌI{ �{ �,{.

�/5/» , )"ZY Ê#ZW"Z+ CWX Z" Œ¼^ Z" Ê°Ì5Z$�Y,�|Ì2 C$�Ì� E# '( Ê°ÌP,�|Ì2 C$�Ì� 1#Y *{�( 8»Z( ÉY�" Ê#Z!W"Z+ CWX Z"
 {�( Ã{ZA$�Y �Ì  *�b» E# , 1°> �Z-< ‹Z^/� E# &Y |#Z" ,)�Y )"ZY .{Z!#& f�!" ' Z!> *{�( �Ì= 7Z¼$XY C$�Ì� 1#Y �{ */R

 Ê» Ã{ZA$�Y Ê5/¸Ì^ 1°> �Z-< ‹Z^/� &Y 1#Y�"Z9" , )�Y |#ZÌ  {/+/" Ê¸°-» Z5 {/> .CWX , �/5/» , Œ¼^ Z" O�Z9$» |#Z" �Ì  *�b»
Z% G Ê#ZW"Z+{/> [Zb$ Y |#Z" .É,� �/5/» , Ã|> O0  �=,�{ )"ZY Ê�Z> É,� �{ *�b» , Œ¼^ ÊXY�? 1#Y �{ )�Y �(€ '" L&.

 |> |2Y/3 O0  f�" ' Z> Ê�Z> .{�Y{ ÃY�!¼2 '!" É�!$¼( *Z»|! Y� @2Z!( C!2 '!" �/!5/» , Œ¼^ , *�b» Ê°#{�  1#Y .�Y|!»
 8°> �{ Ã|> Ã{ZA$�Y Ê°ÌP,�|Ì22)�Y Ã|> Ã{Y{ *Z-  .

8°&2:Ê°Ì_Á�|Ì4 �Y|» Ê°ÌeZO& �ËÂ?e�VÁ�' �' Ã'Z1,0Y '�Â» 
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4-4-f�" ' Z> '" Ê°ÌP,�|Ì2 �/5/» Ê Y�,{ )(�X 7Z4$ Y L�Ì Z°» l#Z$  
)(�X '" Y� Ê Y�,{ )(�X '( {�( Ã{ZA$�Y Ê»�Ì Z°» &Y |#Z" {Y{ 7Z4$ Y f�" ' Z> '" Y� Ê°ÌP,�|Ì2 �/5/» Ê Y�,{ )(�X '°9#Y ÉY�"

 |9( 8#|^5 Ê$-=�" , )<� .S./¼ » Z2�=,�{ �{ Ê» Ã{ZA$�Y ÊH9P L�Ì Z°» &Y)(�X '( ÊP/^ '" 7Z05Y 8v» �{ )�{ ¡MR '( {/>
 ÊP/^ �#�=Z  {�Y{ �Y�I 1Ì#Z^ �ZÌ�" Ê¸v» �{ f�" ' Z> '°9#Y 8ÌP{ '" Z»Y {�Y{ �Y�I 'uÌ5 }�/( a0  )#�(�» &Y …�Z3 Z" {�Y{ Ê Y�,{

 jZA5�Y `M$3Y C2 Z" )�{ ¡MR �� ,{ , {�Y{ �Y�I �5.Z" Ê¸v» �{Ê!» ~!�Z" jZ!A5�Y `M$3Y 1#Y '( | �Y{ , )!<� )��!� {/!>
 �!;  �{ �$-!Ì" �ZÌ�!" jZ!A5�Y `M$!3Y '!" )^�  Y� )�{ ¡MR 7/? S./¼ » 8°-» 1#Y 8X ÉY�" |>Z^  �"Y�" C2 Z" 'uÌ5 )-=�"

Ê» |"Z# @2Z( 'uÌ5 )-=�" , )<� )PZX �{ )��� `M$3Y Z5 | �Ì=]6.[ÉY�" Ã|> ÊXY�? L�Ì Z°» �{ Z»Y Ê! Y�,{ )!(�X 7Z4$ Y
 '!uÌ5 )-=�" , )<� )PZX �{ )��� ,{�Y{ �Y�I �5.Z" ÊvK� �{ Ê°ÌP,�|Ì2 �/5/» '°9#Y �" Ã,M� f�" ' Z> '" Ê°ÌP,�|Ì2 �/5/»

 Ê» 1Ì9i¼2 , | �Y|  C2 Z" Ê�Z3 c,ZA5 )3Z� �$°#{�  f�" ' Z> '" Y� �/5/» *Y/5 .Ã&Y|! Y , Ê°Ì5Z¼!> �#/05 �{ L�Ì Z!°» ÉZ!2
 8°>3- )�Y Ã|> Ã{Y{ *Z.

L�  k�/5 L�Ì Z°» 1#Y �Y <YVisual Nastran Ê! Y�,{ )��!� Z!" , Ã|> Ã{Y{ *G '" Ê°Ì»Z9#{ )(�X , Ã|> É&Z� 'Ì^> 108 
�/5/» ÉY�" '4ÌI{ �{ �,{)1-10×1080()�Y Ã|> Ã{Y{ �Y�I Ê���" {�/» )-=�" , )<� )��� ,.&Z!� 'Ì^!> 7|» �#,Z05 Ã|!> É

8°> �{ Ê°ÌP,�|Ì2 �/5/» �,{ a¸$b» c.ZX�{5)�Y Ã|> Ã{Y{ *Z-  .
8°> �{ .Z" L�Ì Z°» &Y Ã{ZA$�Y Z" f�" ' Z> Ê$-=�" , )<� Ê4<Y )��� �Y{/¼ 4)aPY ()!�Y Ã|!> Ã{Y{ *Z-!  .'!( �/K Z!¼2

 {�Y|  Ê Z9i G c,ZA5 , Ã{/" E#{�  SZ^#�45 'uÌ5 )-=�" , )<� )��� )�Y yb-» .�{8°>4)[(Ê$-!=�" , )!<� )��� �Ì 
 �{ �/5/» '( Ê Z»& Ê9 # 7/¼ » )PZX �{ f�" ' Z>10'¸!�Z< �{ , f�" ' Z> QK� É.Z" É�$» Ê$ Z� 20Ê$ Z!� ' Z!> É�!$»

Ê» *Z-  Y� Ê$-=�" , )<� )��� �Y{/¼  ,|>Z" ŒR )¼� �{ f�" |2{.

38.1 mm 

19.05m
m

50 mm 

76.2 mm 

8°&3:Ê,UV�] Á 6>� 6¯�u Ä] Ê¿Y�Á' 6¯�u 8Ë|`e DY�] Ã'Z1,0Y '�Â» 2BÌ¿Z°» Ê°ÌeZO& �ËÂ?e 

Œv’¤‡oŽ’… o¥¦¥‘
50 mm 

8°&4:M_Y Z�] Ä¿Z& Ê,UV�] Á 6>� 6L�0 �Y'ÂO¿ (9 2BÌ¿Z°» �Y Ã'Z1,0Y 6_Zu �' (Z1,0Y 6_Zu �'/0 �' Êa:_ 2BÌ¿Z°» �Y Ã'=�e\Z] Ê
§¤•¨
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�/K Z¼2 8°> ÉZ2�Y{/¼  �{ '(4, )<� )��� 1Ì" `M$3Y {/> Ã{ZA$�Y Ã|> ÊXY�? L�Ì Z°» &Y '( Ê$PZX �{ )�Y yb-» �Ì  
{/> Ã{ZA$�Y ÊP/¼ » )PZX &Y '( Ê$PZX &Y )�Y �$¼( Ê$-=�" .L�Ì Z°» )3Z� '( Ê5�/� �{ , )�Ì  �Y{Z9 » {Z#& `M$3Y 1#Y '$^PY

 � '" *,�4» É{Z0$IY •ZvP &Y Ã|> 'eY�Y C-R 8"ZI `M$3Y 1#Y ,|>Z^  '<� Ê! Y�,{ )!(�X 8#|!^5 , 7Z!4$ Y ÉY�!" , )!�Y Ê>/^
Ê» {�( Ã{ZA$�Y ÊH9P Ã{Z� L�Ì Z°» &Y *Y/5 .Ê» 80$» f�" ' Z> '" Ê°ÌP,�|Ì2 �/5/» &Y ÊH9P */R '°9#Y 8ÌP{ '" Z»Y 1#Y�"Z9" {/>

 Y{ � I f�" ' Z> Ê�Z> É,� )PZX 1#Y �{ )�{ ¡MR ÉZ%$ Y , Y|$"Y )!�{ ¡M!R , Ê°ÌP,�|!Ì2 �/!5/» Z" ÃY�¼2 f�" ' Z> , {�
Ê» |2{ '»Y{Y {/3 �Z( '" �Y/¼2Z  h/K� �{ , Ã{Y{ )Ì �, �ÌÌu5 | Y/5.
5-'WÌ$  Z2{Z%9-Ì^ , É�Ì= 

Ê"Z#&�Y '+/5 Z" Ê» 'PZ4» 1#Y �{ Ã|»G )�|" l#Z$  , Ã|> LZW Y ÉZ2 ' Z> �=,�{ h�? '( )A= *Y/5 !¼� 8°-» ,Ã|> {Z%9-Ì^ ÉY Ã|
 ' Z> ÉZ2�=,�{ , f�!" ' Z!> Ê�Z> , )"ZY Ê�Z> j/  '" '$�" , Ã{/¼  8X Y� '+�{ |9R &Y �$-Ì" '#,Y& �ÌÌu5 L|� '( 7/¼ » ÉY

 Ê» Z% G 7Z05Y j/  , 8v» {,|X Z5 *Y/550ÊPY 60)Ì �, �ÌÌu5 '+�{ )1Ì#Z^ '" 'R .Z" `�? '" 'R (|2|" .Ê5�/!� �{ 1Ì9i¼2
 Ã|> 'eY�Y L�Ì Z°» &Y '(L� l#Z$  '" '+/5 Z" {/> Ã{ZA$�Y f�" ' Z> '" �/5/» Ê Y�,{ )(�X 7Z4$ Y �{�Y !<YVisual Nastran 

Ê» 8IY|X {�Y{ {/+, )-=�" , )<� )��� 1Ì" ÊH9P L�Ì Z°» &Y Ã{ZA$�Y )PZX �{ '( Ê<M$3Y {/> .'!" É{Z%9-Ì^ h�? 1#Y SZ9¼�
C$�Ì� cZÌ�/03 8ÌP{ �� *,|" , L�  ,Ê°ÌP,�|Ì2 ÉZ2{�Y  É�$-Ì" É�#m^�/ Z» )Ì¸"ZI , Ã{�( �Z( Y|� ,.

)#�» '" '+/5 Z" ' Z> ÉZ2�=,�{ ÉY�" h�? 1#Y ÉZ2 Ê» {Z%9-Ì^ ,f�" ' Z> Ã{�$�= )Ì �, �ÌÌu5 )Ì¸"ZI '¸¼+ &Y ÉY ÉY�" '( {/>
 |"Z# ' �/5 �$=��" ÉZ2�/$(Y�5 .Ê» Y�#& $PZX �{ , {Y{ @#Y�<Y Y� f�" ' Z> 7/? )PZX 1#Y �{ *Y/5 '!���» &Y …�Z3 �{ �/$(Y�5 '( Ê

Ê» )(�X {�( c¼+ �/$(Y�5 )-^ �{ Ê$XY� '" Y� f�" ' Z> |9(.

8°&5:�' Z�] Ä¿Z& Ê,UV�] Á 6>� 6¯�u Ä] Ê¿Y�Á' 6¯�u 8Ë|`e Á (Z$,¿Y 2BÌ¿Z°» Ã|& D�Z0 ÄÌ`& (|»3M!,N» 6_Zu 
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