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(�{ É&�,Z-)�Y |#|> @#Z� {� » ]1[.
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Ê» `�0» É�$¼( Ê--( NZ3 cZÌ¸¼� )ÌAÌ( , {/" |2Y/3 O�Z9» Cb> {�� , J¼� ,|#Z¼  Ê» ˆAX É&�, '" 1Ì9i¼2 , {/>

Ê» 8¼� '" É�Ì=/¸+ '#Z»�� 1$<� �|2 &Y É{Z0$IY •ZvP |#G.
)<�-Ì^ Cs� Ê¸� Z» �/-( �{ */9(Z5 )�Y '$<�= c�/� É&�,Z-( ÉZ2�Y�"Y , Z2 1Ì>Z» ÊAÌ(, Ê¼(|ÌP/5 �{ '( ÊA¸$b» ÉZ2

 �{ {/+/» k#Y�>, Z2 NZ3 Z" O�Z9» '+, „Ì2 '" �Ì  83Y{ Ã|> |ÌP/5 ÉZ2 'uÌ5 , )�Y Ã|-  }Z�X ' KI 1#Y |ÌP/5 '" É|+ ÃZH 
CÌ4$�» 'K"Y� , ' KI 1#Y )Ì¼2Y '" '+/5 Z" 1#Y�"Z9" ,)�Ì  �/-( '" '+/5 L,�P |�� Ê» �;  '" É&�,Z-( c./0v» |ÌP/5 Z" *G 

)�Z2 )#/P,Y &Y ��ZX 7ZX �{ ' KI 1#Y )ÌAÌ( Z" |ÌP/5.
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�{ @#Z� Ê���" JÌ4v5 1#Y &Y `|2 j/  �Z%RÌ5'u&�, NZ3*Y{�=�" {/" �Y{'(OPZI �{ h�?M»Z( <{Z05 ÊZ" ,�Z%R �Z¼Ì5 ,

�Z%RY �Y�°5 Y�+{�=|#.,h�? 1#Y �{ Ê5Y{�Y, 12G ,Z= 'uÌ5 j/  �Z%R 8»Z> ,Z2�Z¼Ì5Kuhn,Vogel&Noot  ,
Bellota,Kverneland  /"8°> �{ '( ,{1)�Y Ã|»G .{/" Z» �Y�°5 �Z%R Ã|99( *ZÌ" �Ì  'uÌ5 j/  �2 &Y {|� �Z%R .

�Y/� '¼Ì  @Ì3 �Z%R '<�? ,{ �Y| Y{�=�" j/  &�, NZ3 E# &Y @2,d^ 1#Y �{,'" '( ,*Z�Y�3 É�H92G cZ KI )(�> )3Z�
 7|» 1�/=�< Ê�» �/$(Y�5 E#MF 6290�/5/» c�|I Z" 142|> Ã{ZA$�Y ,{/" Ã|> 80$» �Zb" O�Y .�{ É&�, NZ3 cZÌ¸¼�

 �Ì#Z^1386 �{ cIY, ,)>{,�» '»/X Ê�Y�& ÉZ2 1Ì»& �{ 40&Y�Ì> �%> 7Z¼> É�$»/¸Ì( �{}�Z< *Z$�Y |> LZW Y .

1. Abrasive wear 
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U°� Z2 'uÌ5 &Y É�Y{�" 

U°� "Ã|> �#/05 QK� 1$>Y{ �/;9» '" Z2 'uÌ5 &Y É�Y{� �2QK� |XY, �{ *&, @2Z( *Y�Ì» y3Z> Ê���" , 'uÌ5 Z% G 
)<�#m^ LZW Y.1Ì"�,{ Ã{ A$�Y {�/» 7|» Power Shot A540)(�> )3Z� Canon{/" .»�ZX)Ã|> �#/05 �2Z" 'uÌ5 

, 'uÌ5 �2 &Y Ã|> '$<�= U°� 1$>Y{ �Y�"Y '^ + &Y Ã{ZA$�Y �Y�<Y L�  �#/05 f&Y{�^MATLAB )�|"|»G .
~v" , l#Z$  

7,|+ c�/� '" Z2 'uÌ5 @#Z� &Y 8�ZX *&, @2Z( *Y�Ì» ,É&�, NZ3 cZÌ¸¼� LZW Y &Y U^1|»G )�{ '" .É{|� �Y|4»
|> '^�Zv» O¸K» �Y�<Y L�  �#/05 f&Y{�^ '^ + E¼( Z" �Ì  'uÌ5 �2 Ã|> �#/05 QK� ., @2Z( �Y|4» CÌ�45 &Y ,�" 'uÌ5 �2 *&

|»G )�|" Z2 'uÌ5 &Y E# �2 ÉY�" QK� |XY, �{ *&, @2Z( y3Z> ,*G �#/05 )XZ�».

1.7|» SK-10K)(�> )3Z� A&D�/-( &Y �1^Y 

Kuhn                    Kverneland                Vogel&Noot  
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(Á|)1.DZ4 6>ZH» Ê- Z4 ÄwÌe ½�Á �4Z¯ �Ë'Z$»1002Á' Á (ÁY �,» Â!Ì¯ 
)|:,H4 Z4�Y�°e Ã�ZO& Z4 AË|¿Y(

�Y�<Y L�  &Y Ã{ZA$�Y Z" ,Z2 Ã{Y{ 1#Y É�,G c¼+ &Y U^ SPSS| |#{�= 8Ì¸v5 Z2 Ã{Y{ .M»Z( h�? OPZI �{ cZ^�Zv» 1#Y
 QK� �{ 1° Y{ */»&G f,� &Y �Ì  Z2 1ÌH ZÌ» '�#Z4» ÉY�" , Ã|> 8Ì¸v5 Ê<{Z0505/01#Y 'WÌ$  '( )�Y Ã|> '$<�= Ã�%" 

É Ã�Z¼> 7,Y|+ �{ Ê���"2,3,4)�Y Ã|»G .

(Á|)2.(Â- �' �ËZ0�] ÄwÌe ]Â¿ �IY Ê0��] A¿ZË�YÁ ÄËBCe lËZ,¿100(ÁY �,»Â!Ì¯ 

cZ "�» 1ÌH ZÌ» É{Y&G '+�{ cZ "�» j/¼W» �ÌÌu5 c"Z9» F

�Z¼Ì5 189/03063/0*376/10
@#Z»&G ÉZK3 073/012006/0

8( 262/015
*7Z¼$XY QK� �{ �Y{ Ê9 » `M$3Y05/0

Ê? )<Z�» Ã|>
'uÌ5 

1007,Y �$»/¸Ì( 
(kg) 

100L,{ �$»/¸Ì( 
(kg) 

»j/¼W100�$»/¸Ì( 
L,{ , 7,Y(kg) 

Voge&Noot 1 0/063 0/029 0/092 
Voge&Noot 2 0/064 0/026 0/090 
Voge&Noot 3 0/059 0/023 0/082 
Voge&Noot 4 0/053 0/021 0/074 

Kuhn 1 0/045 0/043 0/088 
Kuhn 2 0/053 0/040 0/093 
Kuhn 3 0/037 0/025 0/062 
Kuhn 4 0/051 0/037 0/088 

Bellota 1 0/053 0/024 0/077 
Bellota 2 0/060 0/035 0/095 
Bellota 3 0/053 0/038 0/091 
Bellota 4 0/055 0/038 0/093 

Kverneland 1 0/063 0/036 0/099 
Kverneland 2 0/057 0/037 0/094 
Kverneland 3 0/048 0/029 0/077 
Kverneland 40/0520/0350/087
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@#Z»&G ÉZK3 031/012004/0
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{�Y{ {/+, É�Y{ Ê9 » ÉZ2 `M$3Y ,a¸$b» jY/ Y ÉZ2 'uÌ5 �{ '¸�ZX @#Z� l#Z$  1Ì" '( |> L/¸ » ZW9#Y Z5 .Ê���" |#Z" 7ZX
Ê» �H#{ �Z¼Ì5 Z" �Z¼Ì5 �2 8»Z> `M$3Y 1#Y Z#G '( {�( �Z¼Ì5 �#Z� Z" �Z¼Ì5 E# Z# {/> ,{ '( 1#Y Z# , {�Y{ `M$3Y Z2 C2 Z" �Z¼Ì5 

�H#{ ÊPZ¼$XY ÉZ%$PZX Z# , | �Y{ `M$3Y 'Ì4" Z" '( ÊPZX �{ | �Y|  Ê<M$3Y .f,� &Y Ê°# &Y Ê$�#Z" ,�/;9» 1#Y '" *{�" Ê^ ÉY�"
{�( Ã{ZA$�Y Z2 1ÌH ZÌ» */»&G ÉZ2 .�Y�<Y L�  OPZI �{ 1° Y{ */»&G &Y @2,d^ 1#Y �{SPSS '" l#Z$  '( )�Y Ã|> '$<�= Ã�%"

 c�/� {/> Ê» f�Y�= �#&)7,Y|+5,6,7(

(Á|)5.�' Z%¿M E/0 |uYÁ �' ½�Á �4Z¯ [Ìa¿ZÌ» Á Z4�ZOÌe100(ÁY �,»Â!Ì¯ 

�Z¼Ì5Vogel&Noot Kuhn Bellota Kverneland 

1ÌH ZÌ» )kg/m2(891/0588/0785/0772/0

`�X*[ aPY [[

*7Z¼$XY QK� �{ 1° Y{ */»&G �{ �Y{ Ê9 » `M$3Y Ã|92{ *Z-  *Z�°# �Ìs `,�X5)�Y |��{ .
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�Z¼Ì5Vogel&Noot Kuhn Bellota Kverneland 

1ÌH ZÌ» )kg/m2(369/0459/0526/0505/0

`�X*[ [ [ , aPY aPY 

*7Z¼$XY QK� �{ 1° Y{ */»&G �{ �Y{ Ê9 » `M$3Y Ã|92{ *Z-  *Z�°# �Ìs `,�X5)�Y |��{ .

(Á|)7.8¯ �' Z%¿M E/0 |uYÁ �' ½�Á �4Z¯ [Ìa¿ZÌ» Á Z4�ZOÌe200 �,»Â!Ì¯ 

�Z¼Ì5Vogel&Noot Kuhn Bellota Kverneland 

1ÌH ZÌ» )kg/m2(312/1135/1322/1310/1

`�X*[ [ [ aPY 

*Y QK� �{ 1° Y{ */»&G �{ �Y{ Ê9 » `M$3Y Ã|92{ *Z-  *Z�°# �Ìs `,�X 7Z¼$X5)�Y |��{ .

7,|+ �{ '( ' /= *Z¼25ÉZ2 'uÌ5 @#Z� 1ÌH ZÌ» *ZÌ» É�Y{ Ê9 » `M$3Y ,{/> Ê» Ã|2Z-» Kuhn�{ �H#{ j/  '� Z" 
100{�Y{ {/+, 7,Y �$»/¸Ì( .ÉZ2 'uÌ5 �H#{ *ZÌ" '"Kuhn)<Z�» Ê? Z" 100É�$¼( @#Z� É�Y{ Ê9 » �/? '" 7,Y �$»/¸Ì( 

{ �H#{ j/  '� '" )^� | Y '$>Y .{/> Ê¼  Ã|2Z-» �H#{ 'uÌ5 j/  '� Ê-#Z� {�°¸¼� 1Ì" É�Y{ Ê9 » c,ZA5 ,�Ì  ,.
7,|+ �{6�{ ,100ÉZ2 'uÌ5 1Ì" É�Y{ Ê9 » c,ZA5 ,L,{ �$»/¸Ì( KuhnZ"Vogel&Noot ÉZ2 'uÌ5 *ZÌ» 1Ì9i¼2 ,

KuhnZ"Bellota  ,Kverneland �Ì  ,Bellota Z" Kverneland{/> Ê¼  Ã|#{ .ÉZ2 'uÌ5 *ZÌ» ÊP, 
Vogel&Noot Z" Bellota ,Kverneland 7Z¼$XY QK� �{ É�Y{ Ê9 » `M$3Y 5{�Y  {/+, |��{ .
7,|+ Ê���" Z"7j/¼W» �{ '( CÌ"Z# Ê» �{ 200 7Z¼$XY QK� �{ É�Y{ Ê9 » `M$3Y ,�$»/¸Ì( 5@#Z� 1ÌH ZÌ» 1Ì" |��{ 

ÉZ2 'uÌ5Kuhn)�Y '$>Y{ {/+, Z2 'uÌ5 �#Z� Z" .|-  Ã|2Z-» É�Y{ Ê9 » c,ZA5 �H#{ 'uÌ5 j/  '� *ZÌ» '$^PY.
8°> �{ '( É�H#{ '$°  2�{ Z2 'uÌ5 @#Z� �Y|4» @2Z( ,{�Y{ {/+, 100)�Y Z2 'uÌ5 jY/ Y Ê»Z¼5 �{ 7,Y )^�  L,{ �Z$°2 .

Ê$b� �Z( @#Z� ƒ92G �ÌÌu5 1#Y )¸� |�� Ê» �;  '"1)�Y Ã{/" .�{�YY�Y c�Z^� '( Ê$b� �Z( )�{ EÌ$�M^ 8°> �ÌÌu5 &Y
�YY Z^#�45 �Y|4» '" Z5 |"Z# Ê» @#Y�<Y QK� Ê$b� ,Ê°Ì Z°» �Z( Y|��" Ê$"Z[6] .8ÌP{ '" | Y/5 Ê» @#Z� ƒ92G @2Z( 1#Y�"Z9"

 �{ ,QK� Ê$b� ÊW#�|5 @#Y�<Y�YY|>Z" Ã{/" Ê$b� �Z( .

1. Work Hardening 



˺A˻˼

 

8°&2.�' ÄwÌe ]Â¿ �Z%  �ËZ0 ÄHËZ$»100Ì¯2Á' Á (ÁY �,»Â! 

8°&3.]ÂOC» �' ÄwÌe ]Â¿ �Z%  �ËZ0 ÄHËZ$»200�,»Â!Ì¯ 

Z4 'Z%:UÌ5 Á D�ÌV ÄCÌ,¿ 
1-'uÌ5 Ê-#Z� {�°¸¼� Kuhn7Z¼$XY QK� �{ É�Y{ Ê9 » `M$3Y 5)>Y{ Ê"Z#&�Y {�/» �H#{ 'uÌ5 '� '" O�  |��{ .
2-» @2Z( �$-Ì" )<Z�» Ê? Z" @#Z� ƒ92G |"Z# Ê.' PZK» )�{ �{ '¸X�» l9^ �{, @2,d^ 1#Y '»Y{Y �{ | ,� 1#Y Ê���"

)�Y .
3-É� /PZ$» �Z$3Z� �Ì  , Ê���" {�/» ÊW9� Ê$b� */»&G |9 Z¼2 �H#{ ÉZ2 */»&G k�/5 Z2 'uÌ5 ,ÉY '���» */»&G �" Ã,M�

| �Ì= �Y�I ' PZK» {�/» Z2 'uÌ5 U9+ ,.
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