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Ê���] Ä]ËZ.» +Y»+Z.»�{ Ê(Ì¿Z(» Äf]A hd� Ä�)147(
Z%Z% Ê¸� +»Â63» 1,"�5À�£ |¼uY �/¯#2,�ÂN Ê^8� Ê¸� �/¯# 3

'|Ì() 
?)YV_Y +% +8Âe Z% 2)Á ,Ì¼$Y 'Y +/�N CY�#Z! �»Y +% +8Âe C�Á�O ,*Y�)Y �# +/�N &)geY�/-Y :Â6v» ,7¯ �)' fU-h"Y .

,-Y �Y#�Â �% .�# :Z2R/¿Y Á Q2R¿ Á Q2¼u :Â4 �# *M +% .#�YÁ ÊYÌ¿ZY» CZ»|! Q%ZR» �# +/�N ÊYÌ¿ZY» ,»ÁZR» *YVÌ» Ê-��% Z%
 » ,Ì5Ì¯ ,¾Y¼» |u Ze .#�YÁ CZ»|! *#�¯ `¯ Á CY�#Z! :Â4 ̀ )�Y# Ê» +=¿ [Â¸U» Y� :Â6v.�2OZu pÌRve �#'Y .#Z5/2-Y Z2%

 .Z=/-#Instron ,»ÁZR»"�Z7_ )(Pressure resistance test &7  +/�N `^� +-)Ê^|2À_ Á "�^¯Y ,ÊmÂ^ +¸¯(Y��# ,
"Z$ ,��-)2,1,3,4Á5(Á�Ì¿ "Z$ ÊÀvÀ» Z„- ,`)#�ÁM ,-# +% .Z=/-# +RÌ^# �% �/» Ê¸Ì»-À» Á Ê)Z8 +%Z8 ��/-Y "Z$ ÊÀv-

`)#�¯ ,^L �Â¯]» "Z$ ,��- �# +¿Â¼¿ �$ "Y�% Y� ¾)�/-Y .,Z$�Y#Â¼¿ +�)ZR» Z% Va» �# "�Z7_ "Á�Ì¿ 'Y Q!Zu ÊYÌ¿ZY» CZ»|!
 #Â2% �Z7_ �%Y�% �# `^� ¾)Y �/¼¯ ÊYÌ¿ZY» ,»ÁZR» .|À$# *Z7¿ +¯ #Â% +ÌR%'Y �/7Ì% +%Z7» "Z$ ,��- �# "�^ Ȳ xÂ¿ +/�N .�# Z2»Y

 � +/�NVa» #Â% +ÌR% 'Y �/7Ì% `^� ¾)Y ÊYÌ¿ZY» ,»ÁZR» +nÌ/¿ �# Á �/¼¯ ÊYÌ¿ZY» CZ»|! Ê^|À_ `^ .'Y ÊmÂ2^ +2¸¯ xÂ2¿ +/�N Va»
 #Â% Ê^|À_ Á "�^ Ȳ `^� Á# ¾Ì%ZÀÌ% ÊYÌ¿ZY» ,»ÁZR» Á ÊYÌ¿ZY» CZ»|! �<¿."Z2$ ,��- �# Ê)Z8 +%Z8 Á Á�Ì¿ :ÁY|8 +% +8Âe Z% 

Ì% ,�Y� +UR¿ +% *|Ì-� *Z»' C|» �/¼¯ #Â% �/7 .,,�Y# ÊWÁV¿ �Ì- ,�Y� +UR¿ +% *|Ì-� *Z»' ,�Z7_ ,��- ?)YV_Y Z% +2¯
 ,�Y# +8Âe CZY¿ ¾)Y +% |)Z% QR¿Á Q¼uÁ CY�#Z! :Â4 �#.Z!Â6;» [Â¸U» "Z$ `^� †V8 "�^ Ȳ " +/�N Va» +YÀ)Y +% +8Âe Z%

 ÊYÌ¿ZY» CZ»|! 'Y *M ~5u "Y�% "�/7Ì% �Ì%Y|e +nÌ/¿ �# |�Z% Ê» CY�#Z! "Y�% |Ì7)|¿Y .*Z2»' C|2» ?$Z2¯ �Ì%Y|2e +¸¼8 'Y
|�Z% Ê» #�YÁ "�Z7_ "Á�Ì¿ ,��- ?$Z¯ ¾ÌÀd¼$ Á .#�YÁ "�Z7_ "Á�Ì¿ .

'*Y+|Ì,¯ :*Â»'M ,+/�NZ7_ ,��- ,CY�#Z! ,ÊYÌ¿ZY» �YÂ  ,"�Z7_ ,»ÁZR»�

1-,*Z»�¯�À$Z% |ÌÆ� .Z=7¿Y# |��Y Ê-ZÀ��Z¯ "Ân7¿Y#&Ì¿Á�/YWY ,�N :www.massome_alibaba@yahoo.com 
2-*Z»�¯�À$Z% |ÌÆ� .Z=7¿Y# "'�ÁZ7¯ .|Y7¿Y# �ZÌ7¿Y# 
3-*Y�Æe .Z=7¿Y# `/�Ì- ÂÌ% .|Y7¿Y# �ZÌ7¿Y# 



1993

Ä»|.» 

/�N *Y�)Y *Z»�Â7¯ &)geY�/-Y Á ÊeY #Z! CAÂ6v» ¾)�/¼Æ» 'Y ÊY) Y� Ê/5¿ �Ì£ CY�#Z! 'Y "Y .|¼� ?;% +¯ |�Z% Ê» +
|$# Ê» QÌY7e.?Ì% �OZu :Zu �# 300 +¿ZÌWZ- |ÌWÂe Z% +/�N TZ% �Z/Y$ �YV$ 240Á #�Y# #Â28Á *Y�2)Y �# &72  +/�N ¾e �YV$ 

'Y ?Ì% 60+/�N Ê¿ZÆ8 CY�#Z! 'Y |!�# )'Y ?Ì% +¿ZÌWZ-100+/�N ¾e�YV$ ()Y 'Y Á .#Â% *Y�)Y �ZÌ/ Y �#?Ì2% "'�Y |»M�# p)�4 ¾
'Y400#Â� Ê» *Y�)Y 9Ì6¿ �A# *ÂÌ¸Ì» .�2<¿ 'Y Á .#Â% Ê0AZ% ,Ì%Â£�» "Y�Y# *Y�)Y +/�N , �Â7¯ Ê¼Ì¸^Y 9-ZÀ» P)Y�� QÌW# +% 

|�Z% Ê» �Ì<¿ `¯ #Â  Ê8�Z  "Z^^� ¾Ì% �# VÌ¿ ,Ì5Ì¯]3[.*Z»�¯ *Z/-Y77+2RUÀ» ¾)�2/¼Æ»Á +/�Y# Y� �Â7¯ Q¯ |ÌWÂe |!�# 
+/�NÁ *Y�)Y "�Z¯ #Â� Ê» [Â�v» ZÌ¿# .Q¼u , "�Y#�Z^¿Y Ê=¿Â=m , "�ÁM�_ .Âv¿ , +/�N `^� , ,�Y#�% *Z»' +% +/�N ,Ì%Â£�» 

#�Y# Ê=/�% *M "|À% +/�% Á QR¿Á .,-Y �Y# .|Æ� Y� ¾Ì=À- ,ÌWÁÂ�» ¾)Y , Ê/3À! CZRÌRve Á #�Y|¿Z/-Y +�-Â» *Y�)Y �#]1[.

fU- ?)YV_Y +% +8Âe Z% +�)ZR» �# *M `¯ Ê¸ Y# q�6» Á �Â7¯ "ZÆ¿Z/-Y �# +/�N |)|8 "ZÆ£Z% ”Y|uY p)�4 'Y ,7¯ �)'
 2)Á ,Ì¼$Y 'Y , +/�N CY�#Z! �»Y +% +8Âe C�Á�O , |ÌWÂe �Y|R» Z%h,-Y �Y#�Â �% "Y ..Q2%ZR»�# +/�2N ,2»ÁZR» *YV2Ì» CZ»|2!

 +% .#�YÁ ÊYÌ¿ZY» *M )�# ÊYÌ¿ZY» CZ»|! *#Z/_Y *Âm "#�YÂ» "Z$ *ZYe , *#�Â  +%�O ,:Â62v» +% #�YÁ �Z7_ , .#�YÁ ,...
Á #Zn)Y *M "Á� Ê^-ZÀ»Z¿ M)Z/¿ h�Z% #Â� Ê» (,+¯ "Y +/�N ,Ì5Ì¯ "Á� +¯ ,-Y Ê0Z$�Â/¯Z_ ¾)�/¼Æ» 'Y ÊY) CY�#Z! :Â4�# 

#�Y]( Ê» �LY |-� Ê» Ê8�Z  *Y�Y|)�  ,-# +%.ÊRÌRve �#"Á� +%�2O �LY .V2%�  P2-ÂeNourain et al ,2005)(
"�Ì( .'Y|¿Y |� ¾ÌÌ3e .ÂÌ» ,Ì5Ì¯ z Z� Á |� ]6[."Y +¿YÂ/-Y +3U^ +- B�% Z%):Â410�U^ Á �/¼Ì¸Ì» 14�/¼Ì¸Ì» (+2)A'Y

"Z$ Va» Ê¸ Y#Á Ê¿ZÌ», Ê8�Z  .V%�  P-Âe "�2Ì( .'Y|2¿Y *Á�/�2À)Y ,�e ¾Ì�Z» �# *#Y# �Y�^ Á QY� "�|À¸Ì- ¾¯ wY�Â- 
|� .Á �Z7_ ,��- .|� #�Y mm/s 25Ê0Zn%Z8 ÊÀvÀ» 'Y .#Z5/-Y Z% Z„- Á#Â% –" Á�Ì¿ "Á�2Ì¿ .|2»M ,-|% 

�# QY� �ÌÌae |»M ,-|% i¸/;» "Z$ +)A.
*M +% .#�YÁ ÊYÌ¿ZY» CZ»|! Q%ZR» �# +/�N ÊYÌ¿ZY» ,»ÁZR» *YVÌ» Ê-��% Z%¾Ìu �#CY�#Z2! :Â4 �# :ZR/¿YÁ QR¿ Á Q¼u 

¯ Á'Y +2¯ |2ÀÀ¯ Ê2» "�Y|2)�  Y� ÊWÂ62v» , AZ¯ †ZÆ% , Y#�N Q%ZR» �# Ê8�Z  *Y�Y|)�  , ¾Y¼» |u Ze .#�YÁ CZ»|! *#�¯ `
,-Y �Y#�Â �% ÊWZ� ,Ì5Ì¯ .+2nÌ/¿ �# Á 'Z2n»�Z% |)Z% ÊYÌ¿ZY» CZ»|! ?$Z¯ "Y�% ,2»ÁZR» ÊYÌ¿Z2Y» )CAÂ62v»'Y &2)�$

"'�ÁZ7¯ (¾ÌÌ3e #Â�.
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Z/�+� + {Y » 
�OZu pÌRve �#,»ÁZR» ,»ÁZR»"�Z7_ &7  +/�N `^� +-)Ê^|À_ Á "�^ Ȳ ,ÊmÂ^ +¸¯(Y�KZn¿Y Z%"�Z7_ ,»ÁZR» *Â»'M 

)(Pressure resistance testÁ�(Z)# 'Y .#Z5/-Y Z%YK"�Z7_ ,»ÁZR» –Ê0Zn%Z8 .#�ÁM ,-|% ,+�)ZR» `$ Z% Á`)#�¯.¾)Y 
.Z=/-# 'Y .#Z5/-Y Z% ,�eInstron KZn¿Y |�.

|� +ÌÆe +50# KZ¿ +% *Z»�¯ *Z/-Y "ZÆ¿Z/-�Æ� 'Y ÊY) 'Y Z$ +/�N ."Z$ +¿Â¼¿ QY� Ê^3Y» +ÌÆe ?)Z»'M ¾)Y "Y�% (#�|)]2[.
`)#�¯ `Ì¿ Á# +% P-Á 'Y "Y +„W &e QY� +% |¿#Â% |À¿Z» "Y +„W Á# +¯ Y� Z$ +/�N Va» .'Y Z$ +¿Â¼¿ V2a» `^� +- , +/�2N :Â24 Z2%

 ) €��Á*Z�Y ):Â4 +%8€��Á�/¼Ì¸Ì»5�/¼Ì¸Ì» (|¿|� +ÌÆe .¾Ì=¿ZÌ» #Â2% CÁZ25/» `2^� �2$ �# .|� "�Ì( .'Y|¿Y ,»Z;O.
"�^ Ȳ `^� +/�N Va» "Y�% ÁÊmÂ^ +¸¯ `^� +/�N Va» ¾Ì=¿ZÌ» ,»Z;O 2,5 Ê^|2À_ `2^� +/�2N V2a» "Y�% �/¼Ì¸Ì» ,»Z;2O Z2%

¾Ì=¿ZÌ» 3�/¼Ì¸Ì» |»M ,-|%.

#�% AZ% "Y�%**ZÀÌ¼4Y 'Y¸!Zu M)Z/¿, +�# ÊU)Y�� KZn¿Y ZÆ7)Z»'M ¾)Y|� +/_�( �<¿ �#]2[:

1..#�YÁ "�Z7_ "Á�Ì¿#Â% "�Âv» b»Z¯Ze*ZY»AY|u|ÀY¿ #Zn)Y Y� Ê7¼  .
2.Ze ,,_�( KZn¿Y *YÁY�_ ,^# Z% Á VÌe šÌe Z% rUR» fU- Z!Â6;» +¿Â¼¿ B�% Á +2¿Â¼¿ "Z2Æ/¿Y Á# ¾Ì2% @ZYU2!Y

�Z7_ +v5! +% |-�% ¾Y¼» �Y|R» ¾)�/¼¯ .
3.+% :Â4 ,^�¿€��+¿Â¼¿ ):Â48€��Á�/¼Ì¸Ì»5�/¼Ì¸Ì» ("�Â4 |� [Z;/¿Y +/2�Y|¿ #Â8Á Ê(|Ì¼  �U  +¯

|�Z%.

"Z$ ÊÀvÀ» ¾Ì=¿ZÌ» ),^# ?)YV_Y "Y�% ,��- �$ �# ?)Z»'M �Y�Ye 'Y Q!Zu (+/�2N `2^� +- "Y�% ,MÀ2N �#,��2- 
"Á�Ì¿�Z7_"Y .Z=/-# *Á�/�À) )1,2,3,4,5+RÌ^# �% �/¼Ì¸Ì» (|»M ,-|% .¾/�Y# Z% Á�Ì¿ ÊÀvÀ»-Ê0Zn%Z8 �¯y ,��- MÀN �#

"Y�% .|� �)' "Z$ :Â»�_ 'Y .#Z5/-Y Z% Á +/�N Va» `^� +-"Z$ ÊÀvÀ» ?Àe –?¿�¯ "Y�2% Y� .|2� ?)Z2»'M "Z2$ +2¿Â¼¿ 
#�ÁM ,-|% `)#�¯ Ê-��% Á .]5[.

A
F

V Á
L
GH 

AZ% :Â»�_ �# +¯:

±=4�ÌÌae .#�YÁ "�Z7_ "Á�Ì¿ �LY �# +/�N :Â �/¼Ì¸Ì» 9�u �%
c=?¿�¯ 
²=r%�» �/¼Ì¸Ì» �% ¾eÂÌ¿ 9�u �% ?Àe 

=A  Z$ +¿Â¼¿ rUR» fU-r%�» �/¼Ì¸Ì» 9�u �%
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:;] + <ËZf¿ 

 ÊÀ;À»ÉZÅ Z\ÊpZ4]-É+�Ì¿ 

Ê0Zn%Z8 ÊÀvÀ» -,��- �# ¾Ì=¿ZÌ» "Á�Ì¿ 1,-Y .|� .#�ÁM �)' �# +/�N `^� +- "Y�% +RÌ^# �% �/¼Ì¸Ì» ."Z2$ Ê2ÀvÀ»
Á�Ì¿-Y�% .|»M ,-|% Ê0Zn%Z8 +¯ | $# Ê» *Z7¿ +/�N `^� +- "MÀN Ze &) 'Y ,��- ?)YV_Y Z% ,�Y� +UR¿�# Ê0Zn%Z8�Y|R» )

+RÌ^# �#�/¼Ì¸Ì» (|%Z) Ê» ?$Z¯ .*YV2Ì» *Á�/�2À)Y .Z=/2-# .|2À$# �Z72_ +2¸Ì» ,2¯�u i¸/;» ,��- MÀN �# ¾Ì=¿ZÌ» �Â4 +% 
,�Y# Y� #Â  �Y|R» ¾)�/¼¯ Ê^|À_ xÂ¿ +/�N Va» "Y�% Á ¾)�/7Ì% "�^¯Y xÂ¿ +/�N Va» "Y�% Ê0Zn%Z8 .

1-ÊÀ;À»+�Ì¿ -Ä� ÊpZ4]Z\ hd�Äf]A YX�� �{ 1 mm/min) (
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(_3`a2 M<Tb) cd0e40X - .3@D cfQf=
(cg6h M?a M<Tb)cd0e40X - .3@D cfQf=

(ch9fE M<Tb) cd0e40X - .3@D cfQf=
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0¿�Y{ 1-hd� Äf]A ^l» ÉY�] '|� �¯u YX�� <ÀA �{ Y](� Äe.¿ Ê) d Ä,¯ 

,��- (mm/min) 
12345

,�Y� ,»ÁZR» "Á�Ì¿)N(
15.99-28.64-26.78-20.85-36.2-

,�222Y� +222UR¿ �# Ê0Z222n%Z8
)mm(-1.95 -1.93 -1.89 -1.34 -1.27 

C|22»+22UR¿ +22% *|Ì22-� *Z22»' 
,�Y�)sec(121.14 59.42 45.44 21.11 15.76 

�Y{ 0¿2-^l» ÉY�] '|� �¯u YX�� <ÀA �{ Y](� Äe.¿ É�a¯Y hd� Äf]A 
,��- (mm/min) 

12345

,�22Y� ,22»ÁZR» "Á�22Ì¿
)N(-14.57 -21.04 -25.65 -27.47 -28.11 

,�2Y� +UR¿ �# Ê0Zn%Z8
)mm(-2.26 -2.02 -1.90 -1.77 -1.68 

C|» +UR¿ +% *|Ì-� *Z»' 
,�Y�)sec(145.55 60.95 43.48 38.59 21.1 

�Y{ 0¿3-Êd|Àb hd� Äf]A ^l» ÉY�] '|� �¯u YX�� <ÀA �{ Y](� Äe.¿ 
,��22222222- 
(mm/min) 12345

,�Y� ,»ÁZR» "Á�Ì¿
)N(-14.42 -28.25 -26.93 -24.03 -24.2 

2222UR¿ �# Ê0Z2222n%Z8 +
,�Y�)mm(-2.35 -1.89 -1.38 -0.92 -0.89 

C|» +2% *|Ì2-� *Z»'
+UR¿ ,�Y� )sec(134.33 59.74 28.83 19.64 17.76 



1997

 ÊÀ;À»ÉZÅ yÀ!-y¿�¯ 

ÊÀvÀ» ?Àe-?¿�¯ ,��- �# ¾Ì=¿ZÌ»1,-Y .|� .#�ÁM �)' �# +/�N `^� +- "Y�% +RÌ^# �% �/¼Ì¸Ì» .2ÀvÀ» Ê-��% Z% Ê
?Àe "Z$-?¿�¯ *YVÌ» +¯ |À$# Ê» *Z7¿ +/�N `^� +- "Y�% .|»M ,-|% ?¿�¯ "Y�2% Á ¾)�/72Ì% "�^ Ȳ xÂ¿ +/�N Va» "Y�% 

,�Y# Y� #Â  �Y|R» ¾)�/¼¯ Ê^|À_ xÂ¿ +/�N Va» .�Ì¿ "Z$ ÊÀvÀ» �# Á�Ì¿ CY�ÌÌae #Â2^¿ `<À2» QY2� +2% Ê0Z2n%Z8 Á.Z2% Ze|2�Z^
 "Á�Ì¿ .|À$# �Z7_ +¸Ì» ,��- ?)YV_Y #�Â2» �# Z!Â62;» ?)Z»'M "Z$ZU  QÌW# +% Z»Y ,|%Z) Ê» ?)YV_Y ,�Y� "Y�% 'ZÌ¿ #�Â»

 #Z/_ZÌ¿ eZ5eY ¾)Y |À/�Ì¿ `<À» b»Z¯ CY�ÌÌae +¯ "'�ÁZ7¯ CAÂ6v» .C|2» �/¼¯ "ZÆ/��- �# Ê0Zn%Z8 Á Á�Ì¿ :ÁY|8 +% +8Âe Z%
#Â% �/7Ì% ,�Y� +UR¿ +% *|Ì-� *Z»' .À$# �Z7_ +¸Ì» ,��- ?)YV_Y Z%,�Y# ÊWÁV¿ �Ì- ,�Y� +UR¿ +% *|Ì-� *Z»' .|.

2-ÊÀ;À» ?Àe-`^� +- ?¿�¯ Äf]A�{YX�� 1 mm/min) (
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strain(micro)
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2)

(cg6h M?a M<Tb) iD3a - if[ cfQf=
(_3`a2 M<Tb) iD3a - if[ cfQf=

(ch9fE M<Tb) iD3a - if[ cfQf=
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�Y{ 0¿4-hd� Äf]A ^l» ÉY�] '|� �¯u YX�� <ÀA �{ Y](� Äe.¿ Ê) d Ä,¯ OÌP¿ZÌ» Y»ZZ[ Z] 2,5 LTe.» teT� + �f0Ì,Ì» 
12,5 �f0Ì,Ì» L]�» 

,��- (mm/min) 
12345

��/-Y 
)mm2/N(

1.28 -2.30 -2.15 -2.26 -2.88 

¾)�/-Y mm)/mm(
-0.24 -0.24 -0.23 -0.17 -0.16 

�Y{ 0¿5-É�a¯Y hd� Äf]A ^l» ÉY�] '|� �¯u YX�� <ÀA �{ Y](� Äe.¿ OÌP¿ZÌ» Y»ZZ[ Z] 2,5 LTTe.» teTT� + �TTf0Ì,Ì» 
12,5�f0Ì,Ì» L]�» 

,��- (mm/min) 
12345

��/-Y 
)mm2/N(

-1.17 -1.68 -2.04 -2.19 -2.25 

¾)�/-Y mm)/mm(
-0.28 -0.25 -0.24 -0.22 -0.21 

�Y{ 0¿6-Êd|Àb hd� Äf]A ^l» ÉY�] '|� �¯u YX�� <ÀA �{ Y](� Äe.¿ ÊP¿ZÌ» Y»ZZ[ Z]3LTe.» teT� + �Tf0Ì,Ì» 51
L]�» �f0Ì,Ì» 

,��- (mm/min) 
12345

��/-Y 
)mm2/N(

-1.20 -2.35 -2.24 -2.00 -2.00 

¾)�/-Y mm)/mm(
-0.28 -0.24 -0.17 -0.12 -0.11 
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ZÅ{Z/À�ÌA + É�Ì= Ä4Ìf¿ 

ZR» .|À$# *Z7¿ +¯ #Â% +ÌR%'Y �/7Ì% +%Z7» "ZÆ/��- �# "�^ Ȳ xÂ¿ +/�N Va» �# �Z7_ 'Y Q!Zu ÊYÌ¿ZY» CZ»|! ÊYÌ¿Z2Y» ,2»Á
 #Â% �Z7_ �%Y�% �# `^� ¾)Y `¯ .'Y �/72Ì% `2^� ¾)Y ÊYÌ¿ZY» ,»ÁZR» +nÌ/¿ �# Á �/¼¯ ÊYÌ¿ZY» CZ»|! Ê^|À_ `^� +/�NVa» �# Z»Y

 ZÀ28 +% ZÆeÁZ5e ¾)Y AZ¼/uY .|� ?)Z»'M +¿Â¼¿ �$ *Z�Y) P)Y�� +% +8Âe Z% Á ?)Z»'M ÊWZ¼/uY "Z$ZU  'Y �<À_�! +¯ ,#Â% +ÌR%
 � *M ,_Z% ,7( Ê» �% `^ .Á "�2^¯Y `2^� Á# ¾Ì%Z2ÀÌ% ÊYÌ¿ZY» ,»ÁZR» Á ÊYÌ¿ZY» CZ»|! �<¿ 'Y ÊmÂ^ +¸¯ xÂ¿ +/�N Va»

 [Â2¸U» "Z2Æ¼^� †V28 "�^¯Y +/�N Va» +YÀ)Y +% +8Âe Z% , ,�Y# +8Âe |)Z% +/Y¿ ¾)Y +% QR¿Á Q¼uÁ CY�#Z! :Â4 �# Á#Â% Ê^|À_
 e +nÌ/¿ �# Á |�Z% Ê» CY�#Z! "Y�% Z!Â6;» |Ì72)|¿Y ÊYÌ¿ZY» CZ»|! 'Y *M ~5u "Y�% "�/7Ì% �Ì%Y| .?$Z2¯ �Ì%Y|2e +2¸¼8 'Y
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