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Ã|Ì°q   
½Z°» Ë]ZÊ Y�] \/�ZÀ»É  Ä¿Zz¸³ gY|uY,ZÅ  �¬¿ Ê¼Æ»  Á�e �{ Ë l ½M ��f/�³ ÁZÅ   ËYZ¨ »Ê ËZ¼¿|Y�]ZÀ] . Ë¾  gY|uY �Y ¶^«

Ä¿Zz¸³ZÅ  ËZ]f//�Ê  ¸»YÂ�Ê  ¸«Y \//�ZÀe |À¿Z»Ì¼Ê ¯ ,Ä¬�À»Ì¨Ìd ¼¯ ÁÌd  //�Á ,[MÌd � ËdyZ//��ÉZÅ  ¶WZ//�» ,¹�Ó
 {Z//�f«YÉ  �Z¼fmY ÁÊ £ ÁÌÃ� //���]Ê  Y �Â�À» Ä] .|¿Â//� Ë {Zn   Ë® ¸«YÌº ¸³ �{ \//�ZÀ» ¾]�¯ ,�Â¿ ,d]Â�� ,Z»{ ,Ä¿Zz

 {ÉÌ/�¯Y|  Z/� Á Ë�  ZÅ�f»Y�ZaÉ ¿ {�Â»Ì�Z ³ÌÃZ Z] Ë|   .|À/�Z] µ{Z e �{�{  Y Ë¾  e dÆm ,ÂWZ§ {�Y|¿Zf/�Y �Á� �Y ,Ä ·Z�»ÌÌ¾ 
¸«Y \/�ZÀeÌ¼Ê Y �{ .|/� Ã{Z¨f/�Y Ë¾ /�ZÀ/�YÂÅ cZ�Ô�Y �Y �Á�Ê  ¿Y�v] {Á|u Á c|» |À¸]Ê ¿ {�Â» d]Â�� Á Z»{Ì�Z 

³Ì½ZÅZ Ä¿Zz¸³ÉY  Y�]É  //��eÌº  ZÅ�Y{Â¼¿É ¸«Y \//�ZÀeÌ¼Ê » Ã{Z¨f//�YÊ {Â//�|] . Ë¾  cZ�Ô�Y �Y Ã{Z¨f//�Y Z] �Â�À»
/�ZÀ/�YÂÅÊ ZÅ�Y{Â¼¿ ,c|»|À¸]É  ¸«Y \/�ZÀeÌ¼Ê ZÅ�Æ/�É mÌd§� Á /��e µÂ§�{Ìº  {�³ Ë|¸ve .Ì¶ Z»{ �Y{Â¼¿ÊË Y Ë¾ 

» ½Z/�¿ ª�ZÀ»Ê|Å{ ·Âe �Â�À» Ä] Ä¿Zz¸³ gY|uY c�Â/� �{ Ä¯Ì|  �^/� cÓÂ/�v»É /� ÁÌ¨Ê, \/� �{ÊËZÅ  ,�}M �Y
 {É ¾¼Æ] Á,ÃZ»  Ã{Z¨f/�Y  �Y Ä¿Z»Z/�   ËZ»�³/�Ê  { ¥�� �Y .d/�Y ¹�Ó Ë�´ ·ÂeÌ|  {Z/�f«Y ,½Zf/�]Ze ¶/�§ �{É   {Â] |ÅYÂz¿. 

Ä»Z¿�] Y~· Ë��É  Y�]É ·ÂeÌ|  {Z/�f«YÉ Z] µZ/� µÂ� �{ Ëf/�Ê  Y�]É  ÃZ»ÉZÅ  {�Y Ze �Æ» Ëd/�Æ^ ³ c�Â/�Ì {�Y �] ÃÁÔ� . Ë,¾ 
^/�¿ d]Â��Ê WZaÌ¾ Y �{ Ë¾  �¬e Ze |/� |ÅYÂy h�Z] ª�ZÀ» Ë0Z^ ¿ µZ� µÂ� ¹Z¼e �{Ì�Z »Pe Ä]Ì¾  ^�¿ d]Â��Ê  Ä¿Zz¸³ �{

�Á� �Y Ã{Z¨f/�Y Z]ÉZÅ °¼¯Ê |/�Z] Äf/�Y{ {ÂmÁ  .Àr¼ÅÌ¾  µÂ§�{ Á d§�ÌmÃZ» ¶¯ �{ ,ÉZÅ �{ ��¿ �Y ,µZ/� Ë d§Z  
��Ây �� �eÌ|É »Pe ÁÌ¾ ZÀ�Á�ÊË ¿ {�Â»Ì�Z Y�]É ³Ì½ZÅZ Ä¿Zz¸³ÉY  .|Àf�Å \�ZÀ»  

:É|Ì¸¯ cZ¼¸¯  
�ZÀ�YÂÅ �Z»MÊ, ��Ây �]ZeÌ,| ^�¿ d]Â�� ,Z»{Ê, ÀvÀ»ÊÉZÅ ¸«Y \�ZÀeÌ¼.Ê  
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 eÌÌ ¾  Ä�ËZ¬» Á ¸«Y \�ZÀe Ì¼ÉY�] µÂ§�{ Á d§�Ìm Ê Za Ä �ÂeË �Y|  Ä¿Zz¸³ ZÅ  

  
Ä»|¬»  

Z¼¿ZmÊË Y�] \/�ZÀ»É    ,Ä¿Zz¸³ gY|uY Ë°Ê /�Z/�Y ½Z¯�Y �YÊ  Za Ä /�Âe Ë�Y| Ä¿Zz¸³ZÅ »Ê|/�Z]Y�] .É Y Ë¾  �Z¯
Z] Ëf//�Ê  ZÅ�f»Y�Za ,Ä¿Zz¸³ gY|uY �Y ¶^«É  ¨¸fz»Ê //���]Ê ¸ve ÁÌ¶  Y Ä¸¼m �Y .|¿{�³ Ë¾ » {�YÂ»Ê½YÂe    \//�ZÀe Ä]

¸«YÌ¼Ê ¯ ,Ä¬�À»Ì¨Ìd ¼¯ ÁÌd  /�Á ,[MÌd � ËdyZ/��ÉZÅ �Á�/�É Ã{ZÆ¿ ÁÉZÅ ·Âe ºÆ»Ì,| ZÅ�Y�Z] �Y Ä¸/�Z§É  Ã|¼�
¯ ,�Â�¯ �Y k�Zy Ä] cY�{Z� ½Z°»Y ,¥��»Ì¨Ìd  d�¯ �{ Ä¬�À» ­ZyÉZÅ ¯ZyÊ,  �ÁÌd   §Y�³ÂaÂeÊ,  Z� ËÄ ZÅ�Y|¿Y  

¾°/�{Z] ÁÉZÅ ^�Ì Ê  /�Á ,Ä¬�À» �{ {ÂmÂ»Ìd  /�°Å�Ê,  ®¼¿ Á [M ½{�¯ k�Zy ÃÂv¿ZÅÉ  ¶u¿|/�Ê  Á t�/� �Y
� Ë t�//��   //�Á ,Ä/¿Z/z¸³/Ì//� dÌ[Ô  �Á� ,Ä/¬�À» �{ÉZ/Å   �¼mÉ�ÁM  //�Z/¿ [M �§{ ÁÊ  ³|/¿�Z/] �YÊ,Z/Å  //�Á/Ìd 
� Ëd�v»Ì�Ê  Y�mY c�Â� �{ Ä¬�À»É Ã�Á�aÉZÅ Ä¿Zz¸³ÉY  {Z�f«Y ¶WZ�» ÁÉ �Z¼fmY ÁÊ  {�¯ Ã�Z�Y[1].  

�ÁZÀ§ Ã�Á�»YÉÉZÅ  Ä¿Zz¸³ d//�¯ �{ {ÂmÂ»ÉY,  ·Âe Ã�ZmYÌ| Ä�¬¿ �Å �{ Y� µÂ//�v» �Â¿ �ÅÉY   ½ZÆm �Y
»Ê,|Å{ Ä¿Zz¸³ Ä /�Âe ¥|Å �³Y Z»YÉZÅ  ¸«Y Z] \/�ZÀf»Ìº Z] ,|/�Z] Ëf/�Ê    Ä /�Âe Ä] d^/�¿ Ê¼Ì¸«Y \/�ZÀe Ê/���] �Y �a

 {Â¼¿ ¹Y|«Y Ä¿Zz¸³  [7]. Y�]É  ÄÀË�Å �ÅZ¯ÉZÅ  �Ì¿ Á É��¿Y ¥�//�» Á ¾Ì»Pe Ä] �Â]�» ¾f§ZË   �ËY�//�ÄÀÌÆ]  d6Ì «Â» Á
É{Z�f«Y-Ä¿Zz¸³ gY|uY ¶v» Ê�Z¼fmY ÂWZ§ {�Y|¿Zf�Y �Á� ,ZÅ½Z°» ÉY�]½M Ê]ZË ËZ] ZÅ|  {Â� �«YÁ ��¿|» [1].  

/��Ây �]ZeÌ,|  �Âe Ë � ^/�¿ d]Â�� Á Z»{Ê ¸�YÊ�e Ë¾ ZÅ�f»Y�ZaÉ ¸«YÌ¼Ê ¿ {�Â»Ì�Z ��Y �{ Ë]ZÊ ¸«Y \�ZÀeÌ¼Ê 
 Ë® Y�] ,Ä¬�À»É  ·ÂeÌ|    �{ ,cÓÂ/�v» Ë® v»Ì� d�Z¨uZÅ�f»Y�Za .|Àf/�Å Ã|/�É   { Ë�´  ¸«YÌ¼Ê, Z»{ |À¿Z»É  ,­Zy

³|¿�Z] ,{Z]Ê  ¯�e ÁÌ\  iPe ,YÂÅÌ�  �f¼¯É ¾]�¯ .|¿�Y{  {ÉÌ/�¯Y| �fÀ/�Âf§ µZ § �]Ze ÁÉ  ,�Á� µÂ� �{ Ã|/� Äf/�Z^¿Y
¿Ì� ¤f» Á{Ì� ¸�YÊ ³ |�� �] �iR»ÌÃZ » Ä¿Zz¸³ �{Ê|À�Z] [13] ,[14].  

�]Ze  ��ÂyÌ|É  ·ÁYÌ¾ �yZ�  YÂÅ Á [MÊË  Ä¯ d�YÄ ·Z�» �{  \�ZÀe  ¸«YÌº   Ë®  Y�] Ä¬�À»É   d�Z¨u d�¯
Ã|� {�Â» , ��Y Ë]ZÊ Ê» �Y�« {�Ì³��Ây �]Ze Á �Á� µÂ� .Ì|É �{ Ã|� d§ZË�{  Ë® ¬§Y t��Ê,  ¶¯ ,�Á� cZ�Z� �{

 e Y� Ä¿Y�Á� �]ZeÌÌ¾ »Ê|À¯Z»{ .É v»Ì,�   Ë°Ê   { Ë�´  ZÅ�f»Y�Za �YÉ /�Z/�YÊ  YÂÅ Á [MÊË Z] Ä¯ d/�Y Ë|  Äf§�³ ��¿ �{
 {Â�[7].  

  �{d]Â�� Á Z»{ µ�fÀ¯ cY�iY Ê]ZË��Y  Ê^//�¿ Ä¿Zz¸³ �ZÌy |Ì·Âe �{kÂÀÆ¯ Á d§�Ìm Ä¬�À» �{ ÉY  �z//�»
 Ä¯ |Ë{�³ ¶yY{ ÉZ»{ cY�ÌÌ¤eºÅ ½Á�Ì] �Ìv» Z] Ä//¿Zz¸³ �Z§d�Y  .Ä¯ Ê·Zu �{ ºÅ |¿Á� ¾ËY cY�//ÌÌ¤e ÉY�//] É�Z§

Ä////¬�À» ½Zf/�»� ½{Â] µ|f » {ÂmÁ Z] .{�Y|¿ {ÂmÁ Ê^/�¿ d]Â��,  ºf/�Ì/� �Y Ã{Z¨f/�Y ¹|////� �{ Ê/�ËZ»�³ ÉZÅ
Ä¿Zz¸³Ê¼¿ ÄÌ/�Âe ½YÂÀ� pÌÅ Ä] ½Z///»�¯ ½Zf////�Y [ÂÀm ÉZÅ {Â/�-  Y�Ë� Y� µÂ/�v» ÊËZÆ¿ {�°¸¼� É{ZË� ½Y�Ì» Ä]

 {Y{ |ÅYÂy �ÅZ¯[3].  
�]  �aÂf§ ª]Z�e �Z�Y Ë {Â Ë®1   Ä¿Zz¸³ cÓÂ�v» �j¯YÉY  ¿ [Zf§M �Â¿ �Á� �{ d�Z� �� Ä] ¶«Y|uÌ�Z   Äf�Y{

  ��YÁY �Y ,ÃZ» Ä� µÂ� �{ Á½Z]MÃZ»    ��YÁY Ze¾¼Æ] ,ÃZ»    Ä] �Â¼n» �{500    Ze550  ¿ [Zf§M �Â¿ d�Z�Ì�Z  Àr¼Å .|¿�Y{Ì,¾  
¿ {�Â» d]Â�� ÄÀ»Y{Ì�Z 0ÓÂ¼ » ,70  Ze90 �Y |��{ d [1] ,[7].  

  �/�Âe Ã|/� ÄWY�Y �Á� ª^�ÂWZ§2d�§Zv» d/�¯ ,  Ã|/� Ä¿Zz¸³ �{ Ë ZÅZ  ¶¿ÂeÉZÅ  Y�§Y h�Z] �¨e�» Ë�   Äm�{
YÂÅ Ä] d^//�¿ Ä¿Y�Á� c�Y�uÉ  ]Ì½Á�  »Ê,{Â//�  //�Â//�y Ä] 0Ze|¼� Ä¯ÌcZ   {YÂ»  �//�ÂaÃ|ÀÅ{,   �]Ze ,{Z] d��//�

 
١¤e �iYÌÌ� ZÀ�Á� cZ�Z�ÊË   Ä¿Zz¸³ cÓÂ�v» �] ÉY  

2FAO 
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//��ÂyÌ|É  ·Â//�v» ©� e Á [Â¸�»Ê ´f//�] ,Ã|//� d//�¯ Ä¿Zz¸³ ¶yY{ �{ Ä¯Ê   .{�Y{�{    ,¶]Z¬» ¶Ì·{ Ä]´¿Á�YÁÊ 

e�Y�u,Ê  Z/»{É  ] Ä/] d/̂//�¿ Ä/¿Z/̂//�Ì½Á� ¯|/¿YÊ  Y�§Y Ë�  /ËÄ/f§Z  y�] �{ ÁÊ  Z/a {�YÂ»ÌË¾�e  ¿Ì�  »Ê {Á�Y�§Y �j¯Y|/u . Ë �  
Y�] ,c�Y�u Ä/m�{/Ë É®   §Y�¤m ��� Z/] �Z/y ½Z/°»/ÌZÊË   «Â» Ä/] ,�z//�»/Ìd  ¿Z/»�Ê  ´f//�]Ê  � -{�Y{ ËY�   �]Z/e

��ÂyÌ|É ¤e Z]ÌÌ�  «Â»Ìd ¿Z»�Ê, ¤eÌÌ� »Ê |À¯[12].  
�Z�Y �]    ,ÂWZ§ ¶¼ ·Y�Âf�{Y�� Ë�  v»Ì�Ê  ÉY�] ¹�Ó  �^� cÓÂ�v»É  � ÁÌ¨Ê  Ä¿Zz¸³ÉY  d�Y s�� ¾ËY Ä]  :

ÄÀ»Y{ Z»{ ÊË Y�] [Â¸�»É Y Ë¾  cÓÂ�v»17  Ze27  �¸� Äm�{Ì�Â Y�� �{ Ä¯ d�Y Ë�  Y ,Ä¿Zz¸³ gY|uY ¶v» Ë¾ Z»{  ,
 Ä¿Zz¸³ �iY Ä��YÁ Ä]ÉY    {Á|u12    Ze22  Äm�{  �¸�Ì�Â  e�Â� �{ .{Â] |ÅYÂy Ê  » Ä¯Ì´¿Z Ì¾  Z»{É  Za Ä¬�À» Ä¿Y�Á�ÌË¾�e 

  �Y12  Äm�{   �¸�Ì�Â  ¿  Ä¿Zz¸³  ,|�Z]ÌZ»�³|À»�Z Ë�  e�Â�  �{  .{Â]  |ÅYÂyÊ  »  Ä¯Ì´¿ZÌ¾  Z»{É   ª�ZÀ»  �{  Ä¿Y�Á�
£Ì¸uZ��Ê  ]Ì�    �Y22  ¸uZ� ª�ZÀ» �{ ÁÊ ]Ì�   �Y27  Äm�{É   �¸�Ì �Â   Ä]) |�Z]   ËÁÃ�  Z] ,(\� cZ�Z� �{ Ëf�Ê   Ä¿Zz¸³

Ã{Á|v» �{ .{Â¼¿ ®Ày Y�  Z»{É  12    Ze22   �¸� Äm�{Ì�Â ,  ¿ 0ÓÂ¼ »Ì�ZÉ  � �Y Ã{Z¨f�Y Ä]Ìºf�  Z»�³ Ë �Ê  ¿Ìd�  ÂÆe Á Ë Ä É 
^�Ì Ê  ¿Ì�Z  »Pe Y� Ä¿Zz¸³Ì¾  »ÊÀ¯|Z»{ �j¯Y|u .É  v» ª¸�»Ì�  ³ |��ÌÃZ  Z ¿̂ Ë|  ]Ì�   �Y35    Ze40   �¸� Äm�{Ì�Â   .|�Z]

��Ây �]Ze �Y|¬» ¶«Y|uÌ |É  {Á�ÁÉ Z] µÂ�v» |�� Ã�Á{ �{ Ä¬�À» Ä] Ë| ]Ì�f�  �Y2300  �]�»�f» �] d�Z� cYÁ�{ 
.|�Z]  �Á�  Ä¼Ì¿  Á  É�Ì�»�³ ª�ZÀ»  �{ É{Á�Á É|Ì��Ây �]Ze  |u �Y  �Ì]  �ËY�§Y  Z]É�Ì�»�³  ·Âe  ,½Zf�]Ze  �{Ì | 

  ½Á|] µÂ�v» Ä¿Z»Z�°¼¯ Ã|ÀÀ¯ ®ÀyÊ ¯Y Z»Y ,d�Y �YÂ�{ Ä¿Zz¸³ �jËY �{ ZÅ¾ ¿Z»� Ã�Z]Ê ·ÂeÌ| ¿|¿�Y| [15] ,[16] ,
[10] ,[4],[17]  .  

  cZ¯Âe ÊËYÂÅ Á [M �ËY�� Ä�ËZ¬»  ½Â�»Z� Á ZÌ·Zf¿M Z]    ½Â�»Z� Á cZ¯Âe É|Ì��Ây �]Ze �Y|¬» Ä¯ {Y{ ½Z�¿
ÃZ» �{ÃZ» �{ ZÌ·Zf¿M Á ÄËÂ¿Y� Á �^»Z�{ ,�^»YÂ¿ ÉZÅ �Y �f¼¯ ÄËÂ¿Y� Á �^»Z�{ ÉZÅÄ¿Zz¸³ �ËZ»�³ .d�Y \�ZÀ» ½Y�Ì» ZÅ

Ê·Zu �{ -d/�Y ¹�Ó ÄË�Â§ �yYÁY Ze �^»Z/�{ �Y ZÌ·Zf¿M �{ Ze �^»YÂ¿ �Y cZ¯Âe Á ¶Ë�ÁM �/�YÁY Ze �^»YÂ¿ �Y ½Â/�»Z/� Ä¯
 µÂ//�v» |/Ì·Âe ½Z/f//�]Ze �{ Z/Ì·Z/f¿M |u �Y �Ì] ÉZ»�³ Ä] ÄmÂe Z] .|/Àf//�Å É�Z/z] �Y Ã{Z/̈f//�Y |/À»�Z/Ì¿ ¶Ë�ÁM �yYÁY

É{Z�f«Y  Ì¿ÄËZ� É�Y|¬» Á Ê Ì^� ÄËÂÆe Z] Ä¯ d�Y Ê·Zu �{ ¾ËY .d�Ê» ÊÅ{Ä¿Zz¸³ �{ |Ì·Âe ,½Zf�]Ze �{ ,½YÂe ÉZÅ
 |Ì�z] ¹ÁY|e Y� cZ¯Âe[6].  

  »/Ì´¿ZÌ¾  Z/»{É  ·Z/f¿M ½Z/f//�Y �{ Z/̄ Â¸»Â¯ Ä/¬�À» Ä/¿Y�Á�/ÌZ  �yM Z/e �^»Z///�{ �Y Ë¾  �Â§ Ä/f¨Å/ËÄ  � Ä/] Ë�  12    Ä/m�{
/��ÂÌ/�¸ »ÊY�]ZÀ] ,|/�� Ë¾ Y�]É  ¼¯ �¨uÌd ¯ ÁÌ¨Ìd Ä¿Zz¸³ cÓÂ/�v»YÉ,  Z] Ë| Y �{ Ë¾ Ã�Á{, Z»�³ Ë� Ä¿Zz¸³ ZÅ

u |u �³Y .{Â//� �«YÁ ��¿|»ÌeZÊ Y�] Ä¿Y�Á� ¶¯ �]ZeÉ  ³ |//��Ì,ÃZ 3/2  ¯ÌcYÁÂ¸  ��¿ �{ �Á� �{ �]�»�f» �] d�Z//�
Y ,{Â� Äf§�³ Ë¾ �^»YÂ¿ �{ �Y|¬»Â¿Y� Á �^»Z�{ , ËÄ Z] Á d�Y º¯ Ä¬�À» �{ Ë| �� �Y Ëª �ÂÀ�» �Â¿Ê »0ZeÌ¾  {Â�[9].  

�{  Ä/ ·Z/�»YÉ,   «�//� [ÂÀm Ä/¬�À» �{Ê  ¯�e/Ì,Ä  \//�Z/À»�e Ë¾  Ã�Á{É  ·Âe/Ì|  Ä/¿Z/z¸³ cÓÂ//�v»YÉ  ��À» �Y
Á Ë³�ÊZÅÉ ¸«YÌ¼Ê //���] {�Â»Ê  ÃZ» Á d§�³ �Y�«ZÅÊË  Y�//� �Z//�Y �] Ä¿Zz¸³ Ä¯ Ë� ¸«YÌ¼Ê ¿Ì|À»�Z  Z»�³ Ë,� ÂÆe ËÄ 

^�Ì Ê, Z»�//� Ë� y ÁÌ¸Ê  ] .|¿|//� �z//�» ,d//�Y ¹�³�Ì¾Ë�e º¯ Á�e Ë¾ ¿Ì�Z ³Z»� Ë//�Ê Ä] ,µZ//� µÂ� �{e�eÌ,\  
½Z/f//�Y Ä] �Â]�»ZÅ  É�Z¯É �Z³ Á/Ë`/f¿Z  » .d//�YÌ½Y�  �{ �]Ze/Ëf§ZÊ   �Â¿ Á º¯ ,Ä/ ·Z/�» {�Â» Ä/¬�À» �{ ,½Z/f//�»� �{

�ÂÀ�»Ê Y�]É  Pe»Ì¾ ¿Ì�Z ³Ì½ZÅZ  Ä¿Zz¸³YÉ  Â¿Y� Á �^»Z�{ �{ ËÄ Zf¿ .d�Y ¹�Ó Ë l �fÆ] Ä¯ {Y{ ½Z�¿ Ë¾  Y�] ½Z»�É ·ÂeÌ| 
Ä¿Zz¸³ cÓÂ�v»YÉ Y �{ Ë¾ YÁY Á ½Zf�]Ze ,�ZÆ] �yYÁY ,Ä¬�À» Ë¶ ZaÌË� »Ê|�Z] [18].  

   Ê¼Ì¸«Y \/�ZÀe ÉZÅ�Y{Â¼¿ Ä/�ËZ¬» Á Ê/���]�¼·M ËZ ,(ZÌ¿Zb/�Y) ·Zf¿MÌZ É{ Á (ÄÌ¯�e)  d¸](|À¸Å)  ½Z/�¿Ê»|Å{ ,
·Zf¿M Ä¬�À»ÌÂ¿Y� Á �^»Z/�{ ÃZ» �{ Z ËÄ  §Z¯ �Â¿ �YÊ  ¿ �Y{�Ây�]Ìd/�·Zf¿M ½Zf/�]Ze �{ .ÌZ �¼·M Ä] d^/�¿ Ë,Z   Z»Y ,�f¼¯ �]Ze
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»Ì´¿ZÌ¾ Z»{É �eÓZ]É   Á{ �Å �{ .{�Y{Ä¬�À»·Âe ,Ì|  �ÂÀ/�» Ã|ÀÀ¯ ®Ày ½Á|] µÂ/�v»Ê  Z»Y ,d/�Y �YÂ/�{ ½Zf/�]Ze �{
]Ì�f� Ä¿Zz¸³ ËY �{ ZÅ¾  c|» ·ÂeÌ|¿�Y|¿ É |[17].  

  ¤f»Ì�  { ºÆ» Ë�´  ^/�¿ d]Â��Ê  Ã{Á|v» �{ Ä¯ d/�Y55   Ze90 iPe ,|/��{Ì� ¼¯Ê Á� �]É ³Ì½ZÅZ  {Z¬» .{�Y{ Ë� 
 �Y �f¼¯55  ÂÆe ¹Z´ÀÅ d/�Y ¾°¼» |/��{ ËÄ YÂÅ Á [M �{É   Á ®/�y ËZ ¿YÂm ¹Z´ÀÅ �{Ê  ³Ì½ZÅZ  ±�] Z]ÉZÅ   ®qÂ¯

] ©Z¨eYÌ|f¨ Y Á Ë¾  »Ê|¿YÂe  ]M �ÀeÊ Y Ë {Zn  ^/�¿ d]Â�� .|À¯Ê ]Ì�   �Y95 Y�] |/��{É  Ã�Á{ÉZÅ  ¿ÓÂ�Ê,    �Â/�z]
|m cÔ°/�» ,\/� �{É Y Ë {Zn  »Ê ËZ¼¿,|  � ËY� Y Ë¾ �/� |/�� �»Y Ë �  ]Ì�Z¼ÉÉZÅ q�Z«Ê  �eÂ] |À¿Z» ËfÌ�  /�ÌY�À   ®b¯)

�f�¯ZyÉa �{ Y� (Ê   {�Y{[11].  
Z¬» ËÄ/�  «̧Y \/�ZÀeÌ¼Ê ½Zf/�YZÅÉ  ·Zf¿MÌZ Æ/��¯ ÁÌ,� ¯�e �{Ì,Ä Y�]É  /���]Ê  Ä¿Zz¸³ Ä /�Âe ½Z°»YÆ/��¯ �{ ZÅÌ� 

ÃZ» Ä¯ {Y{ ½Z/�¿ZÅÉ ¿Ì|À»�Z  Z»�³ Ë� ·Zf¿M �{ÌZ �Â§ Ze �^»Z/�{ ËÄ ·Zu �{ -d/�YÊÄ¯  Ä¿Zz¸³ZÅÉ  Æ/��¯Ì�  ÃZ» �/� �{
�ÁM Ze �^»YÂ¿ Ë¶ ¿Ì|À»�Z  Z»�³ Ë� Ã�Z] �{ .|Àf�ÅÉ  a lÀ ÄÅZ»É  Àr¼Å Á �^»YÂ¿ Á �^f¯YÌ¾ » Ze ��Z»Ê,  »Ê½YÂe  ÂÆe Z] ËÄ 

^�Ì Ê Ä¿Zz¸³ �{ZÅÉ  ·Zf¿MÌZ ·ÂeÌ|  ·Á d/�Y{Ê ·Âe Ã�Z]Ì|  ÂÆe Z] ËÄ ^�Ì Ê Æ/��¯ ½Zf/�Y �{Ì�  ,�^f¯Y ,�^»Zfb/� ÃZ» �ZÆq Ä]
»Ê » {Á|v» ¾WÁ� ÁÊ {Â/�ÃZ» �{ .ZÅÉ ·Zf¿M �{ �^»Zfb/� Á ¾WÁ�ÌZ ÓÂm ÁÉ    �{ d/�Â³M ÁÆ/��¯Ì�  Y�]É  ·Âe ¹ÁY|eÌ,|  

Ä¿Zz¸³¿ ZÅÌ|À»�Z  Z»�/� Ë� ÃZ» �{ .|Àf/�ÅZÅÉ  ÓÂmÉ  ·Zf¿M �{ �¬§ d/�Â³M ÁÌ,Z Ä¿Zz¸³ ,ÓZ] c�Y�u Äm�{ Ä�/�YÂ] ZÅ
·ÂeÌ|  ��¿Y �]ZÀ» �Y Ã{Z¨f//�Y c�Â//� �{ .|¿�Y|¿É  |ne Ë~a| Ë,� �¿Ì�  ��¿YÉ  »�Ì¾ Z»�³ÊË, Y�]É  Z»�³ Ë� Ä¿Zz¸³ �{ ZÅ

Æ��¯ ½Zf�YÌ,� ·ÂeÌ| Ä¿Zz¸³ cÓÂ�v»YÉ ·Zf¿M Z]ÌZ  {Â] |ÅYÂy d]Z«� ¶]Z«[6].  
�{  /�ÅÁ�aÊ  µZ/� �{2018  Y�/� Ë� ¸«YÌ¼Ê |» Ä¬�À» Ä/� ËÄ¿Y�fYÉ  ·Zf¿MÌ,Z  /��»Ì¾ ZeZÅ ÁÉ /���] {�Â»Ê  �Y�«

Zf¿ .d§�³ Ë l Y Ä/� �Å �{ Ä¿Y�Á� ¶¯ �]Ze Ä¯ {Y{ ½Z/�¿ Ë¾  ¸uZ/� �y �{ ,ZÅ�Æ/�Ê |» Ë,Ä¿Y�f  Â¿Y� Á �^»Z/�{ �{ ËÄ � Ë �  
4/8  Y �Á� �{ �]�»�f» �] µÁ�Z´»] �]Ze {Á�Á �Â�À» Ä] .d/�Ì�f/� /��ÂyÌ| Y �{ Ä¿Zz¸³ Ä] Ë¾ ¦¬/� ,ÃZ» Á{ZÅÉ   Ä¿Zz¸³
Z] Ë| /�Â]ÌÄ¸  Ã{Z»YÉ  ~a}Â¨¿ Z] Ë�É  » .|¿Â/� Ã|¿Z/�Âa ÓZ]Ì´¿ZÌ¾ Z»{É �Â§ Ze �^»Z/�{ �Y Ä¿Y�Á� ËÄ � Ë� 12 /�¸/� Äm�{Ì�Â  

Y Z] .d/�Y Ë¾  {ÂmÁ» Ä¯ Zn¿M �Y ,Ì´¿ZÌ¾ Y �{ Z»{ Ë¾  ÃZ»� Ä] ZÅ Ë� 7 /�¸/� Äm�{Ì�Â  ¼¿Ê,|/��  ·ÂeÌ|  |ÀÀ¯½Z³  cZ»Y|«Y
Z»�³ÊË Ã{Z/�YÉ Y�] Y�É ·Âe Ä»Y{YÌ| ZÅ�Á� �{É /�]Ì�Z » ¹Zn¿Y {�/�Ê|ÀÅ{ . Ë°Ê /�Z/�Y cÔ°/�» �YÊ �{Ä¿Zz¸³ZÅÉ 

|» Ä¬�À» ËÄ¿Y�f f/�Ôa Z] Ä¯Ì® ¸aÊeYÌ¾¸ Ã|/� Ã{Y{ �/�Âa Z/�Á �Y Á Ë¶ Z»�³ Ë/�Ê ½M �{Y Ã|/�¿ Ã{Z¨f/�Y ZÅ Ë¾  Ä¯ d/�Y
Z»{É \//� �{ ,Ä¿Zz¸³ZÅÊË  � Ä] ,d//�Y ¥Z//� ½Z¼//�M Ä¯ Ë� Z»{É ½Á�Ì] �Ìv»  »Ê|//��e�Y�u Ã{�a .Ê  {Á|u ZeÉ 

»Ê|¿YÂe  Y Ë¾  Z¼¿ ¥���] Y� ¶°//�» Ë|f//�{ �Â�À» Ä] .Ì]ZÊ Ä] ·ÂeÌ|   Ë® Ä¿Zz¸³ �{ Ä·Z//�ZÅÉ  |» Ä¬�À» Ë,Ä¿Y�f  Ä¿Zz¸³ ZÅ
Z] Ë| d�Z/� �{ZÅÉ Ã�Á{ �{ ,|¿Â/� ¹�³ ½Zf/�»� �{ \/�ZÅÊË  Ä]ÂÆe ®¼¯ ËÄ  ^�Ì Ê Z/� Á ËÄÅ{Ê  Ã�Á{ �{ ÁZÅÉ  ,¹�³

Z�Á �Y Ã{Z¨f�Y Z] Ë¶ Z»�� Ë �Ê,  |¿Â� ®Ày[5].  
    lËZf¿½YÂÀ� Ä] ,d§�Ìm Ä¬�À» Ê¼Ì¸«Y \/�ZÀe Ä ·Z�»  Ä¿Zz¸³ �ZÌy |Ì·Âe Ä¬�À» ¾Ë�f³��],�Â/�¯ �{ ÉY  ½Z/�¿

 �{ Ä¯ {Y{ÃZ»,µZ//� {�//� ÉZÅ  �Y Ã{Z¨f//�Y ½Á|]É�Zz]   ZÆÀe Á  ®¼¯ Ä]ÄËÂÆe  Ê Ì^�Ê» �{ É{Z//�f«Y |Ì·Âe Ä] ½YÂe
.d§ZË d/�{ Ä¿Zz¸³  Ä¿Zz¸³ �ZÌy dÌ/�Z/�u Ä] ÄmÂe Z] Ê·Á  ½{Â] ®Ë{�¿ Á Z»�/� Ä] ÉY¶«Y|u   Ä¬�À» ÉZ»{ ÉZ»{ Ä]

  Ê¿Y�v]ÃZ» �{  ÉY�] ,¾¼Æ] Á É{ ,�}M ÉZÅY d ¿Z¼»� Á |Ì·Âe ¦«Âe ¾ÌÀr¼Å ,µÂ�v» {�°¸¼� �ËY�§Y  d�Y ¹�Ó �{
\/� �Y Êy�]  Ã{Z¨f/�Y Ê/�ËZ»�³ Ä¿Z»Z/� �Y ZÅ {Â¼¿ ¾ÌÀr¼Å .  ½{Â] ¾ÌËZa Ä] ÄmÂe Z] �Y Ã{Z¨f/�Y ,Ä¬�À» �{ Ê^/�¿ d]Â��

�Á�Ê°¼¯ ÉZÅ ,d]Â�� ¾Ì»Ze ÉY�] µZ� µÂ� ¹Z¼e �{ 0Z^Ë�¬e d�Y É�Á�� ,[1].  
  

 �Á� Á {YÂ»ZÅ  

1906



مکانیکسیزدھمین مھندسی ملی کنگره
مکانیزاسیون و ایرانبیوسیستم

بیوسیستم  )١۴٠٠(مکانیک

 
Y�]É  ÀvÀ» º/��ÊÉZÅ ¸«Y \/�ZÀeÌ¼Ê  Y �Z/�Y �] .|/� Ã{Z¨f/�Y ÂWZ§ {�Y|¿Zf/�Y �Á� �Y Ë¾  �Y Ã{Z¨f/�Y Z] ,{�Y|¿Zf/�Y

/�ZÀ/�YÂÅ c|»|À¸] �Z»MÊ, »Ì´¿ZÌ¾  e ZÅ�f»Y�Za Ä¿ZÅZ»ÌÌ¾ »Ê|¿{�³Á� �] �b/� .É  �Âv» |uYÁ cZ/�fz» �Âv»X Z»{ ,
/�¸/� Äm�{ \/�u�]Ì�Â   �Âv» |uYÁ ÁY��¿Y ,É �{ Ëf§ZÊ  À»Ä¬�  �·Z¯ \/�u�]É f¿Z/� �]Ê �]�»�f»  d�Z/� cYÁ ,�Á� �{

 Á �Á� �{ �]�»�f» �]/ËZ  Z/́ »» º//�� Y� ÃZ/» �Å Ä/] �Â]�» {|/� Á Ã{�¯ �z//�» Y� �]�»�f» �] µÁ�ÊÀ¯ÌºY�] .É  ¸ve/Ì¶ 
ÀvÀ»Ê Á� Ã|/� º/��É   �Âv»XZÅZ»{ ,É  12  ,22   Á27  /�¸/� Äm�{Ì�Â  �y Á Ã{�¯ �z/�» ,�yZ/� ½YÂÀ� Ä] Y�ÊËZÅ 

f/�Y� �{ZÉ   {Â¼� �Âv»É,  Y �Y Ë¾ » Ä»Y{Y ÓZ] d¼/� Ä] ZÅ{|�ÊÅ{ÌºÁ� .É  �Âv»Y/��Ây �]Ze ,Ì|É  200  �·Z¯É  �]
f¿Z//�Ê �Á� �{ �]�»�f» ËZ  3/2  ¯ÌÂ¸   Á �Á� �{ �]�»�f» �] d�Z//� cYÁ ËZ  37/8   ½YÂÀ� Ä] Y� �Á� �{ �]�»�f» �] µÁ� Z´»

�y Á Ã{�¯ �z/�» �]Ze Ä¿Zf/�M �yZ/�Ê Zf/�Y� �{É ¬§Y �Âv»Ê, Y� Y Ë¾ » {Y|f»Y d/�Y� d¼/� Ä] {Y|�YÊÌÅ{º �{ .
ÃZ»ÊËZÅ  Ã|/� �«YÁ `q d¼/� �{ µÁY �z] �{ Ä¯,|¿Y  Ä¿Zz¸³  Ì¿�Z Z»�³ Ä¿Z»Z/� Ä] Ë/�Ê  ÃZ» .{�Y{ÊËZÅ    d¼/�« �{ Ä¯

»Ì,Ä¿Z  12 e  Z22 /�¸/� Äm�{Ì,�Â » �Y�«ÊÌ³,|¿�  µÂ¼ » �Â� Ä] Ä¿Zz¸³ ÂÆe Ä] �¬§ ËÄ ^�Ì Ê ÃZ» ÁÊËZÅ  d¼/�« �{ Ä¯
 ,¹Â/�22   Ze27  /�¸/� Äm�{Ì,�Â » �Y�«ÊÌ³|¿�  /� Ä]Ìºf/�  Z»�/� Ë/�Ê  ¿Ì�Z �Y{Àr¼Å .{Ì¾ ÃZ»ÊËZÅ   d/�Y� d¼/� �{ Ä¯

/�¬eÌºÉ|À]  |Àf/�Å,  Z»{ Ä] �Â]�» �y d¼/�« �{É 27  /�¸/� Äm�{Ì,�Â  Z»�³É  � Ë {ZÉ   Ä¿Zz¸³ ½{�¯ ®Ày Á |¿�Y{
Y �{ Ë¾ ÃZ»ZÅ ¾°¼»  d/�Y  É{Z/�f«Y  ÃZ» .|/�Z^¿ÊËZÅ ÓZ] d¼/�« �{ Ä¯É  �y ¬§YÊ  /��Ây �]Ze Ä¿Zf/�M Ä] �Â]�»Ì|É 

» �Y�«ÊÌ³,|¿�  ¿ µZ//� {�//� µÂ//�§ �{Ì|À»�Z ¼°e �Â¿Ì¸Ê ¿Ì|Àf//� ÃZ» Z»YÊËZÅ  Za �{ Ä¯ µZ//� �YÌË¾  Y Ë¾  �y  �«YÁ
Ê»|¿Â�, Y �{ Ë¾ ¿ µÂ�§Ì�Z ZÀ�Á� Ä]ÊË ¼°eÌ¸Ê  .|¿�Y{  

�{  Y Ë¾ Ã{Y{ ,Ä ·Z�»ÉZÅ  /�ZÀ/�YÂÅÊ Y ËÃZ´f/�  /�ÌfaÂÀÌ®  mÌd§�  ½Z»�¯ ½Zf/�Y [ÂÀm �{ Á   µZ¼/� �{ µÂ§�{
/�Y Z] .|¿|/� kY�zf/�Y ½Zf/��Ây ½Zf/�YÃ{Z¨f ½M �YZÅ  Á  ÌÀr¼Å¾  Ã{Y{ÉZÅ eZ�Ô�Y ®¿Z] �Y Ã|»M d/�|]Ê Ã{Y{ZÅÉ 

//��Ây �]ZeÌ|É  Ä//�¬¿ ,(Y{Â//�)ÉZÅ |¿Á� �ÌÌ¤e  ÉZÅ�f»Y�Za  {�Â» ��¿  Á  ÉZÅ�Y{Â¼¿ ¸«Y \//�ZÀeÌ¼Ê,  �Y Ã{Z¨f//�Y Z]
¹�¿�Y�§Y ,¶/�¯Y ºÌ/��e  |¿|/�  .�b/� �Y{Â¼¿ÉZÅ ¸«Y \/�ZÀeÌ¼Ê m ½Zf/��Æ/�Ì,d§� d/�¯ Ä /�Âe \�« ½YÂÀ� Ä]ÉZÅ 

Ä¿Zz¸³ÉY  Z] ,�Â�¯ [ÂÀm �{Ê¨�µÂ§�{ {Z]M, Z¬» ËÄ�  .|�  
  

 lËZf¿ ¶Ì¸ve  
Zf¿ Ë l  ¾ÌËZa Ä¬�À» ¾ËY �{ Ä¯ {Y{ ½Z/�¿ d§�Ìm ½Zf/��Æ/� c|»|À¸] �Z»M Ê/���]¾Ë�e  Z»{ 4  �{  Ã{Â] �ÂÌ/�¸/� Äm

 { �{ Ä¯ÉÃZ»  ] Á ÄÀÌ¼¯ ¾Ì´¿ZÌ» .d//�Y Ã{Zf§Y ©Z¨eYÌ//�ÌÄÀ  e�e Ä] µZ//� µÂ� �{ d§�Ìm ÉY�] Z»{Ì\  61/20    Á41/32 
¨/� Ä¬�À» c|»|À¸] �Z»M Ê/���] .d/�Y Ã{Â] �ÂÌ/�¸/� Äm�{Ê {Z]M  ½Z/�¿ {Y{ Ä¯ �{ ¾ËY ,Ä¬�À» ¾ÌËZa¾Ë�e Z»{ 8/3 

Äm�{  �ÂÌ/�¸/� Ã{Â]  Ä¯ �{  É{ÃZ»  g{Zu  Ã|/�  ] Á ÄÀÌ¼¯ ¾Ì´¿ZÌ» .d/�YÌ/�ÌÄÀ Y ÉY�] Z»{ Ë¾  Ä] µZ/� µÂ� �{ Ä¬�À»
e�eÌ\  43/19   Á35/31  Äm�{É ¸ve .d/�Y Ã{Â] �ÂÌ/�¸/�Ì¶ ¸«Y \/�ZÀe �Y{Â¼¿Ì¼Ê mÌ,d§� °/� ª]Z�» ¶1 ½Z/�¿ ,Y{ { 

Ä¿Zz¸³ Ä¯ÉZÅ Y Ë¾ ·Âe �Â�À» Ä] ,Ä¬�À»Ì|  ��ÁZ//�¯ cÓÂ//�v»É,   {�Á�§ Ze ½Z]M) µZ//� �Y ÃZ» �//� �{ Ë¾  ½Á|] ,(
�Á �Y Ã{Z¨f�YÌÄ¸ Z»�³ Ë �Ê ÂÆe Z] ZÆÀe Á ËÄ ^�Ì Ê »Ê|À¿YÂe ·ÂeÌ|  { .|À�Z] Äf�Y  

¸veÌ¶ » �ËY�/�Ì´¿ZÌ¾ ¨/� Ä¬�À» ÊËYÂÅ Á [MÊ {Z]M °/� ª]Z�»  ¶2  ½Z/�¿ {Y{ Ä¿Zz¸³ Ä¯ÉZÅ Y Ë¾  lÀa �{ ,Ä¬�À»
ÃZ») µZ/� �Y ÃZ»ÉZÅ  {�Á�§ Á |À¨/�Y ,¾¼Æ] ,�}M ,½Z]M Ë¾Æne �Y Ã{Z¨f/�Y ½Á|] ,(ÌcY� Z»�³ Ë/�Ê  ÂÆe Z] ZÆÀe Á ËÄ ^�Ì Ê 

»Ê|À¿YÂe  ·Âe Ä] ¹Y|«YÌ|  Z¼¿ µÂ/�v» Ë|ÀY�] .É  |e¹ÁY  ·ÂeÌ|   { �{ÉÃZ»  ³Â¸m ÁÌ�É  /�M �YÌ\  Z] µÂ/�v» Ä] Ëf/�Ê  Ä]
Æne ®¼¯ÌcY�  Z»�³ Ë/�Ê  Z»{É  v»Ì� Y�§Y Ä¿Zz¸³ Ë�  Ë|]ZZf¿ . Ë l  /���]Ê  «̧Y \/�ZÀeÌ¼Ê Y Ë¾   ½Z/�¿ ½Zf/��Æ/�Y{ {  Ä¯
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 {�Y) µZ/� �Y ÃZ» �/� �{ Ëd/�Æ^  |» ,(�Æ» Ze Ë� Ëd  ¿ ½Á|] Ä¿Zz¸³Ì�Z Z»�/� Ä¿Z»Z/� Ä] Ë/�Ê, �Å Ä¯ ËÄÀÉ ÓZ]ÊË ºÅ  ,{�Y{

½Z°»Y~a Ë� ¿Ìd� f¿ �{ ÁÌÄn ·ÂeÌ| .{Â] |ÅYÂz¿ Ä§�� Ä] ½Á�¬»  
/���] {�Â» ª�ZÀ»Ê,  �{ ��¿ �Y ,µZ/� µÂ� ¹Z¼e �{ Ëd§Z  /��Ây �/� /�eÌ|É  »Pe ÁÌ¾ ZÀ/�Á�ÊË ¿ {�Â»Ì�Z ³Ì½ZÅZ 

Ä¿Zz¸³ÉY,  {Á|v» ËfÊ Y �Y Á |¿�Y|¿ Ë¾ uÌh ^� 0Ô»Z¯ÌÄ |Àf�Å ºÅ Ä]  ¶°�)3(.  
  

  
) ¶°�1:( ¸«Y \�ZÀe �Y{Â¼¿Ì¼Ê mÌd§�  Y�]É   Ã�Æ] Á gY|uYÉ�Y{�]  ») Ä¿Zz¸³ �YÌ´¿ZÌ¾    �� �e– Ì»´¿ZÌ¾  (Z»{ 
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)¶°�2Ê¨� Ê¼Ì¸«Y \�ZÀe �Y{Â¼¿ :( Ã�Æ] Á gY|uY ÉY�] µÂ§�{ {Z]M �� �e ¾Ì´¿ZÌ») Ä¿Zz¸³ �Y É�Y{�] –  (Z»{ ¾Ì´¿ZÌ»  

  

  
) ¶°�3» :(Ì´¿Z Ì¾ ��Ây �]ZeÌ |É  » ¶]Z¬» �{Ì´¿ZÌ¾  Z»{É Y�] YÂÅÉ  Ä¬�À» Á{É d§�Ìm (�^� �Y{Â¼¿)  ÁÊ¨�Z]M{  (�»�« �Y{Â¼¿)  

  
°/� ª]Z�» ¶4^/�¿ d]Â�� ,Ê WZaÌ¾ m Ä¬�À» �{Ìd§� �¬e ,Ã|/� h�Z] Ë0Z^ Ä¿Zz¸³ µZ/� µÂ� ¹Z¼e �{ZÅ Ì¿|À»�Z 

»PeÌ¾ ^�¿ d]Â��Ê, �Á� �Y Ã{Z¨f�Y Z]ÉZÅ °¼¯Ê .|À�Z] 
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Abstract 

Proper location for the construction of greenhouses plays an important role in their promotion and expansion. Therefore, 
before the construction of greenhouses, factors such as the climatic suitability of the region, water quality and quantity, 
the state of the necessary infrastructure, economic and social issues, etc. should be examined. In order to create a suitable 
climate in the greenhouse, temperature, humidity, light, carbon dioxide and other parameters required by the plant must 
be in balance. In this study, the FAO standard method was used to determine climatic suitability. In this method, long-
term meteorological information and critical limits of temperature and humidity required by greenhouse plants are used 
to draw climate fit diagrams. For this purpose, using long-term meteorological information, climate suitability charts of 
Jiroft and Dezful cities were drawn. The analysis of the temperature chart of these areas shows that in case of construction 
of a greenhouse in order to produce vegetable and summer products, on the nights of December, January and February, 
it is necessary to use a heating system. On the other hand, summer production will not be economical. Therefore, planning 
for economic production during the year should be done for the months of October to May. In addition, the low relative 
humidity in these areas will cause the need to provide relative humidity in the greenhouse using auxiliary methods almost 
all year round. Also, Jiroft and Dezful, in all months of the year, are suitable in terms of receiving solar radiation and 
providing the required light for greenhouse plants. 
 
Key words: Climatic fit curves, Meteorological statistics, Relative humidity, Solar radiation, 
Temperature 
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