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Ã|Ì°q   

  lËZf¿  Y  Ä���»  ½Â»�MÉ   {�  Á{ Ë¦�Z¯  ¿ÌeZ»ÂÌ®  �Zne  ¹Z¿  Z]É  �Z»  Á  Ã|°�Y�eÌ¾  Z¬»  {�Â»  ½Y�Z��~] Ë Ä�    �Y�«
 {� Á{ {�°¸¼� .d§�³ Ë¦ �Z¯    ¦¸fz» d��� Ä� �{ ,Ä���» �{)km/h  5  ,7    Á9(��¿ Ä¸�Z§ Ä� �{ ÁÉ    ¦¸fz»)cm 

2/14  ,9/14    Á5/15(    c�Â� Ä]Z»�M Ë�  ¸b�YÌd  �Âf¯Z§ cÔa Ë¶  §{Z�e ¶»Z¯ ­Â¸] s�� \·Z«  �{Ê   �Y�°e Ä� �{ Á
��Y  {�Â» Ë]ZÊ  Y�«  �Z¬»  .d§�³ { Ë�  Y�]  d�Z¯  d«{ Á  d�Z¯ ®e  ,d�Z¯  |Àq ,d�Z°¿  �yZ�É  e  �ÅÌ�Z¼   Ä^�Zv»

 {�³ Ë|ZÅ Ã{Y{ .É  Y�] Ã|»M d�{ Ä] É   {� Á{ Ë¦�Z¯  ½Z�¿   {Y{  ¸¯ �Â� Ä] Ä¯Ê   {Z¬» Ë�  Ã|ÀÅ{ ½Z�¿ d«{ �yZ� �f¼¯
  �fÆ] {�°¸¼�» ÃZ´f�{ÊZ¬» .|�Z] ËÄ�  �yZ�ZÅÉ  » ½Z�¿ �~] d�¯Ê] �{ Ä¯ |ÀÅ{Ì¾  �yZ� ¹Z¼eZÅÉ  ���] {�Â» Ê ,  

e �{ d�Z¯ |Àq Á d�Z°¿ �yZ� �{ ZÆÀeÌ�Z¼    d��� Ä] �Â]�»km/h  9  Ä¸�Z§ Ácm  5 /15À   ¥ÔfyYÊ  ] �Y{Ì¾   Á{
 {� Ë¦ {� ,d�Z°¿ �yZ� {�Â» �{  .|� Ã|ÅZ�» �Z¯ Ë¦  Ã|°�Y�e �Z¯�fÆ]  {�°¸¼� É   �yZ� {�Â» �{ Á {Y{ ½Z�¿ Y�

 {� d�Z¯ |Àq Ë¦�Z» �Z¯Ì ¾  �fÆ] {�°¸¼� ½Y�Z��~]É  Y�   Z� �{ .{�¯ d^i Ë�  Å {�YÂ»Ìp  À » cÁZ¨e Ä¿Â³Ê  �Y{É  ]Ì¾ 
{� Á{ {�°¸¼� Ë¦ .d�Y|¿ {ÂmÁ �Z¯ d��� �{ {�°¸¼� ¾Ë�fÆ]km/h7   .|� Ã|ÅZ�» d�Z� �{ �f»Â¸Ì¯  

 
  

:É|Ì¸¯ cZ¼¸¯ �Z»Ì¾  {� ,d�Z¯ Ë¦�Z¯  ¿ÌeZ»ÂÌ,®  ½Â»�M, c�} d�Z¯  
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Ä���» ½Â»�M YÉ  Á{ {� µ|»Ë ¦ �Z¯ ¿Ì eZ»ÂÌ® Y�]É |¿Y ½Zf��Æ� �{ c�} d�Z¯Ë ®�¼  

1-Ä»|¬»  
   ��ÁZ�¯É   �]  {Z�f«Y  cY�¬§  ½Âf�  ½YÂÀ�  Ä]  Ã�YÂ¼ÅÌ �ZÉ  f À�  Z]  Á  d�Y  Ã{Â]  ZÅ�Â�¯  �YÊ  Y  ½|� Ë ¾ 

yY ÄÅ{ |Àq �{ �z]Ì� ¼ÅY Ä]Ìd ��ÁZ�¯ .d�Y Ã|� Ã{Á�§Y ½MÉ  ZÅ �z] Á É    {Á|u �{ ½M Ä] Äf�]YÁ6/32  
·Âe  �Y  |��{Ì|  ¸»  �·ZyZ¿ Ê    {Á|u �{ Á  ,d�Y  Ã{Y{ �Z�fyY  {Ây Ä]  Y� Z»  �Â�¯2/58  �{|�   ¼m �YÌ d  

³|¿�  Z»  �Â�¯Ì½Z�  �ÁZ�¯  �z] Ä]  Äf�]YÁ�É  »Ê    {Á|u  �{  .|�Z]85    �Y  �f¼¯  ½Y��ÁZ�¯  �Y  |��{2   �Zf°Å
»�Ì¾  ��ÁZ�¯É  ³|¿� ½Y�~³ Á |¿�Y{Ê  ��ÁZ�¯ Ä]  Äf�]YÁ ZÅ ½MÉ  Y�]ZÀ] .d�Y Ë,¾   §� »Ê  Æne ¶»Z°e ÁÌcY�  

�Å º¯ ËÄÀ Y�] ½�Á ®^� ÁÉ  Y Ë¾ ¼ÅY �WZu Ä »Zm �Y ��«Ì d Y .d�Y Ë¾ »Â¼� {Z¬f�YÊ ��ÁZ�¯ Ä¯ {�Y{ {ÂmÁ É  
Za Ë�Y|  ½Á|]  ¿Z°»Ì�Y�Ì½Â  ~a ½Z°»Y Ë�  ¼¿Ê  ¿Z°» ¥|Å .|�Z]Ì�Y�Ì½Â  Y�§Y Ë�  ·Âe ½{Y{Ì|  ��ÁZ�¯ �z] �{É , 

Y�§Y Ë� �ÁM{Â�É f¿ �{ ÁÌÄn ¯ {Â^Æ]Ì¨Ìd ³|¿�Ê » ��ÁZ�¯ Ä »ZmÊ |�Z] ]2 .[  
         Ä¿Y{ d�Z¯ Ë°Ê  ¸¼� �YÌcZ  WZu�  ¼ÅYÌd   ��ÁZ�¯ �{É  ¿ Á d�YÌ|À»�Z   |À]  ½Z»�É   «{Ì¬ Ê  »Ê    �{ Ze |�Z]

ZÆ¿ Ëd  ·Âe Ã{�Z]Ì|  Y�§Y µÂ�v» Ë�   Ë|]ZZÅ �Á� .É  ¿Â³Z¿Â³Ê  Y�]É  » �Y�« Ã{Z¨f�Y {�Â» �~]  d�Z¯Ê³Ì {� 
] ,d�{ ��Âe d�Z¯ ¶»Z� Ä¯Ì,Är¸ Á� ZÅ Ä¿Y{ ½{Y{ �Y�«É yÌ� £ ÁÌ,Ã� ³ �Z¯ Ä]Ì �É uÌ ½YÂ  ËZ �e�Âf¯Y » Ê  

Y  .|�Z] Ë¾  ¯ Á ½Z»|¿Y� �ÅZ¯ h�Z] ZÅ �Á�Ì¨Ìd  » Ä¿Y{  d�Z¯Ê  ZÅ�Y�]Y ,ÃÁÔ� Ä]  .|¿Â�É  ¿Z°»Ì°Ê  fÀ�Ê 
¼¿ Y� d�Z¯ Ê½YÂe ZÅ d��� �{É u {Y{ �Y�« Ã{Z¨f�Y {�Â» ÓZ] d¯�]7  Á8[ .  

         Y�]É  Ã�Æ]�ÁÉ  ]Ì,�f�    �nÀ� |uYÁ Ë®  Z] Ä¿Y{ d�Z¯ ÃZ´f�{ Ëf�Ê  §Z¯ Ã�Y|¿Y Ä]Ê  «{Ìª   ZÅ Ä¿Y{ Ze |�Z]
  �{ ºÅ �Y \�ZÀ» Ä¸�Z§ Z] Z�y ½Á|] Y� Ë®   {� Ë¦  » �Y ,��Zu µZu �{ .{�Z°]Ì½Z  À°eÌ®  ZÅÉ    d�Z¯ ¦¸fz»

 «{  d�Z¯ �Á� ,Ä¿Y{Ìª   Y�Y{É  vm�YÌd  »Ê  � ,|�Z] ËY�  Y  Z] Ë¾    ¶�YÂ§  �{ �Á~]  �Á� Ë dyYÂÀ°�eÉ    d�¯
»Ê|¿{�³ {�  . Ë¦ «{ �Z¯Ìª  Æ]  ¶�YÂ§  �¨u  \mÂ»Ì»  ÄÀÌ½Z   {� Ë¦ZÅ  Á�  ÁÉ   {�  �Å Ë¦  »Ê  Ä]  Äf�]  Ä¯  {Â�
¿ÌZÅ�ZÉ  Y�]  Ä¿Y{É    d�Y  cÁZ¨f»  µÂ�v» �Å]10  .[]  Ä¸�Z§Ì¾  ³Ì½ZÅZ  ·Âe  ,|��Ì|  Á� Ë �Ê  Y� ÁË �Ê   dve  Y�

iPeÌ�  » �Y�«Ê|Å{ «{ d�Z¯ . Ìª   �Å ­Zy �{ Ä¿Y{ ËÄÀ  ¿� Ä¿YÂm ,�f¼¯Ê  ]Ì,�f�  ·ÂeÌ|  ] µÂ�v»Ì�f�  ZÆ¿ �{ Á Ë  d
Z»�� d�³�] ËÄ  �� Ë �  ¼�e Y� �eÌ¾  »Ê  Ä¿Y{ ½{Y{ �Y�« .|À¯ZÅ  �{  Ä¬�À»  ÌÆ]ÄÀ  ¼�e �Â�À» Ä]Ì¾  ·Âe ½{�¯Ì|  
¯  Z]  µÂ�v»Ì¨Ìd �e  ]  ÁÌ�f�  Y�Y{É  ¼ÅYÌ d  �Z�Y Ê  »Ê|�Z]Y  Z]  . Ë {Zn  Z�§É   Ë,dyYÂÀ°  ³Ì½ZÅZ  »Ê |À¿YÂe    Z]

 Ã�Y|¿Y ËdyYÂÀ° a |��ÌY|  |ÀÀ¯]9.[  
       |» �ÂÀeµ  ZÅ�Z¯ �~]É   ¿ÌeZ»ÂÌ°Ê  ¿Y{�³�� �Á�] \mÂ» 0ZÅZ³ {ÂmÂ»Ê  Y�] É    Ä] ÄmÂe Z] Á Ã|� ½Y��ÁZ�¯

» ¶°�» �Z¯�~] �Â¿ Á µ|» [Zzf¿Y ,{ÂmÂ» �Á~]Ê|�Z]   ]1  .[Ä¬�À» �{ d�¯ Ê³{�f�³ Ä] dËZÀ� Z]ÉY  Ä¯   ¾ËY 
ªÌ¬ve  ¹Zn¿Y  Ê» {�Ì³  )½Zf��Æ�   Ë|¿Y®�¼ÄÀË�Å Ä] ÄmÂe Z] Á (ÉZÅ  ÉÓZ]  Ã{Z»M  ½{�¯  ¾Ì»�  Á  ¾ÌÀr¼Å   ½Y�³  
½{Â]   d¼Ì«  �Á~]  c�}   dÆm  d�¯  |ËZ]  d�Z¯ Ä] ÉÂv¿ |�Z]    ½ZÀÌ¼�Y {Ây µÂ�v» d�Z¯ �Y ½Y��ÁZ�¯ Ä¯

Ê» \�ZÀ»  Ã|¿�Z¯  ÃZ´f�{  ½{�¯ �z�» ¾ËY�]ZÀ]  .|À�Z]  Äf�Y{ |¿YÂe  Ze   É{Á|u  ½Y��ÁZ�¯  Y�   �Y  ®Ë  d�¯  
[Ây  ¾X¼�»   {�Z�  . Z]   ÄmÂe  Ä]   {�YÂ»  ,©Â§  Y�� Ë]ZÊ  À§ Ê  ÃZ´f�{ÉZÅ  »Â] Ê  ¸]Z«  Z]Ì d   «{  d�¯Ì,ª    �Â�À»  Ä]

Y�§Y Ë�  ¯Ì¨Ìd  �Å �ÅZ¯ Á d�Z¯ ËÄÀÉZÅ  ½Z�M [Zzf¿Y Á c�} d�¯�e  ÃZ´f�{   {�Â»  Ì¿�Z  �Á�� �Â�¯ �{ É 
»  ��¿  Ä]Ê|��  . É{ZÆÀ�Ìa  Ä¿Y{  w�¿  ÉY�]  �ZÌ¿  {�Â»  d���  d^�¿  [Zzf¿Y  ÉY�]  ®ÌeZ»ÂÌ¿  �Z¯  ¦Ë{� {�°¸¼�

ZË��Y {�Â» {Âz¿ Ä¿Y{  �Y�« Ê],d§�³ Z] Ã�ZÌ� |Àq É�Ì³ Ã�Y|¿Y [Z¬�] ,Ê°e Ä¿Y{ d�Y{�] ÉY�]    Ä] Ä¿Y{ wY�Â�
  ��«3  Ê¸Ì»  LÔy �Z�§ Á �f»2    Á{ ¾Ì] Ä¸�Z§  ÉY�] ¾Ì´¿ZÌ» �Ë{Z¬» .|¿|� Ã{Z¨f�Y �ËZ»�M ¶¯ �{ µZ°�ZaÂ¸Ì¯
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  \Ìe�e Ä] ÊËZe|Àq d�Z¯ �yZ� Á d�Z°¿ �yZ� ¾Ì´¿ZÌ» ,ÃZÌ³1/101  Ê¸Ì»    ,�f»5 /1    Á |��{5/3    |��{

] |¿{Â]7[ .  
  

         ¦Ë{� Ê]ZË��Y ªÌ¬ve ¾ËY ¹Zn¿Y �Y ¥|ÅÉZÅ�Z¯   {ÂmÂ»  �{  Ä¬�À»  �Y  �Zv·  d���    Á ÉÁ��Ìa ÊfyYÂÀ°Ë 
Ä¸�Z§  ]�Á~    d�¯ ¦Ë{� ÉÁ�  Á  Á Ê°e d�Z¯ �yZ� ,d�Z°¿ �~] �yZ� ,ÊËZe |Àq d�Z¯ �yZ� ��¿ �Y

 {� ÃZ´f�{ Á{ d�¯ d«{ �yZ� Ë¦ ¿ �Z¯ÌeZ»ÂÌ® �Z» Á Ã|°�Y�e d¯�� Á{ �YÌ¾ Ê» ½Y�Z� �~] .|�Z]  
  

-   �Á� Á {YÂ»ZÅ

           µZ�  �{ ªÌ¬ve  ¾ËY1396    É{�°¸¼�  Ê]ZË��Y  dÆm¦Ë{� Á{  �Z¯Ì¿®ÌeZ»Â  dyZ�    Á  Ã|°�Y�e  d¯��
 Ze ,|� Y�mY ®�¼Ë|¿Y ½Zf��Æ� �{ c�} d�Z¯ ÉY�] ½Y�Z� �~] ¾Ì�Z» d¯���Z¯ ¦Ë{� ¾Ë�e \�ZÀ»   ��¿ �Y

Y Ê]ZË��Y {�Â» ÉZÅ�ÂÀ¯Z§¿ [Zzf .{Â�  
  
  

        
  

 ¶°�1 - ¦Ë{�  Ã|°�Y�e ®ÌeZ»ÂÌ¿ �Z¯  
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 ¶°�2 - ¦Ë{�½Y�Z��~] ®ÌeZ»ÂÌ¿ �Z¯  

  
  

         ­Zy d§Z] ¾Ì/»� �ÂÀÅ Ä¯ pËÂÅ d�Y{�] �Y | ] Ä¯ {Â] pËÂÅ ¾Ì»� Ê¸^« d�¯ ,{Â] ÊÀ� Ê»Â· �Â¿ �Y
 �Y d/�Z¯ Á É��Á ­Z/y ÉY�/] .|/� É��Á ­Zy Ä] ¹Y|«Y Ä¸u�» Á{ �{ ®�Ë{ �Y Ã{Z¨f�Y Z] d�Y{ d]Â��

 ¾�Â³�§ Ê�» �Âf¯Y�e399  ½YÂe Z]110 ³ ¹Zn¿Y É�ZÌ]M Ä¸�Z§Ô] d�¯�Y | ] .|� Ã{Z¨f�Y �Zz] \�Y.d§�  
        Ä�ËZ¬»  Á ¾°¿Y{ ÉY ÄÀ»Y{ |Àq ½Â»�M �Y Ã{Z¨f�Y Z] ZÅ ¾Ì´¿ZÌ»¦Ë{� Á{ {�°¸¼��ËZ/»�M �Y �Z/¯   dÌ¸b/�Y

  cÔa    ¶Ë�Âf¯Z§  s�� \·Z« �{  Ê§{Z�e ¶»Z¯ ­Â¸] c�Z^� �ËZ»�M ¾ËY ÉZÅ�Âf¯Z§ .|� Ã{Z¨f�Y �Y�°e Ä� �{
 Ã|°�Y�e �Z¯ ¦Ë{� ÃZ´f�{ Á{ :�Y |¿{Â])A(  ½Y�Z/��~] Á)B( , t�/� Ä/� �{ ÉÁ�/�Ìa d��/�km/h 5=1V , 

km/h7=2V  Áh/km 9=3V  t�� Ä� �{ ¦Ë{� ÉÁ� ZÅ�~] ¶�YÂ§ ÁCm 2/14=1X ,Cm 9/14=2X  ÁCm 5/15=3X .
 Ê�ËZ»�M ÉZÅ c�¯ {Z ]Y m4×15 É�Ì³ Ã�Y|¿Y {�Â» ÉZÅ d¨� .|� Äf§�³ ��¿ �{  ,Ä¸/�Z§ :�Y |/¿{Â] c�Z^�

  Ä¸�Z§ �ZÌ » ¥Y�v¿Y Á ¾Ì´¿ZÌ»Ä¿YÂm    Á d�Z¯ ÉZÅ ¦Ë{� ÉÁ� Ã|� �^� ÉZÅ ®/e ,Êf�Z¯ |Àq ÉZÅ �yZ�
 �/f» �Y Ã{Z¨f/�Y Z/] Ê·YÂf» ½ZÅZÌ³ Ä¸�Z§ .d§�³ �Y�« Ê���] {�Â» �ÅÁ�a ¾ËY �{ Ä¯ d«{ Á d�Z°¿ ,d�Z¯
�/Å �Y Ê§{Z/�e cY|ÅZ/�» Á |/� ºÌ/�¬e �z] �� Ä] Ê�ËZ»�M cÔa �Å ,�Â�À» ¾ËY ÉY�] .|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y 

 {�³ ~yY �z] Ë|.  
»Ì´¿ZÌ¾  µÂ»�§ �Y ZÅ Ä¸�Z§1  Ä^�Zv» {�³ Ë|:  

)1(                                                    തܺ ൌ ∑ ௑೔ಿ
೔సభ
ே

  
  ,µÂ»�§ ¾ËY �{ Ä¯Xഥ :    -ZÅ Ä¸�Z§ ¾Ì´¿ZÌ»iX  :  Á -¦Ë{� ®Ë ÉÁ� Ê·YÂf» ÃZÌ³ Á{ ¾Ì]  Ä¸�Z§N  ¶�YÂ§ {Y| e  :

 .|�Z] Ê» -Ã|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y  
 µÂ»�§ �Y Ã{Z¨f�Y Z] �Ì¿ Y� �ZÌ » ¥Y�v¿Y ¾ÌÀr¼Å Á2   :ºÌÀ¯ Ê» Ä^�Zv»  

  

               )٢(                                                ܵ ൌ ට∑ሺ௑೔ି௑തሻమ

ேିଵ
  

Y �{ Ë¾  ,µÂ»�§S   » ¥Y�v¿YÌ�Z .d�Y  
       ¥ÔfyY  ] Ä¸�Z§Ì¾  �Z¿ d�Y ¾°¼» ZÅ Ä¿Y{Ê  Z�y �YÉ   {�/Ë¦  �Y{ Ä/ ¿́ Á �/¨u ,�Z/¯É   /�Ì¦    Á ½M/ËZ 

¿� Ä¿YÂm cÔ°�»Ê  ] ��Âf» Ä¸�Z§ .|�Z] Ä¿Y{ �{Ì¾  ³Ì½ZÅZ   » ¥Y�v¿Y ÁÌ�Z   e �Â/�À» Ä] \¸£Y ½MÌ/Ì¾   d/«{
» �Y�« Ã{Z¨f�Y {�Â» d�Z¯Ê  ³Ì|¿�·Á .Ê  » Z§��Ì´¿ZÌ¾  ] Ä¸�Z§Ì¾  ³ Á{ÌÃZ   »Ì�Z  »^�ZÀÊ  Y�]É   {�/°¸¼� {�ÁM�]

 {� Ë¦�Z¯  ¿Ì,d�  � ËY�    ¶�YÂ§]Ì¾  ³ Á{ÌÃZ  �Âe µZ»�¿ c�Â� Ä] Ë �  ¼¿Ê   » ¥Y�v¿Y .|¿Â�Ì�Z  ¿Ì�  ¬»Ì�Z  ^/�ZÀ»Ê 
¼¿Ê  � |�Z] ËY�  » ¹Á{ ½YÂe ¥Y�v¿Y �Z�Y �]Ì´¿ZÌ¾  »Ê   �] ¶�YÂ§ Á |�Z]Ì�Z  � Ë {Z  �Z¿Ê   �{ ZÅ�~/] ½{Z/f§Y Zm �Y

iPe dve Y� ½M d�Z¯ ½Z»�Ì�  » �Y�«Ê¼Å Ä] .|ÀÅ{Ì¾  ·{Ì,¶  ¼�Y Á ¾¼qZ¯Ìd ]5 [ » �ZÆqÌ�Z  { Ë�´  �Z�Y �] Y�
��¿ ¶�YÂ§É  (Xref) Y�]É ���]Ê Â´·YÉ  ËfyYÂÀ°Ê ³ Ä¸�Z§Ì½ZÅZ Á�É  {� Ë¦ Y .|Àf§�³ �Z¯ Ä] Ë¾  »ÌZÅ�Z  Ä/]

� s�� Ë� »Ê :|À�Z]  
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f�Z¯|Àq �yZ�Ê  

      Y Ë¾  µÂ»�§ �Y �yZ�3 » Ä^�Zv»Ê .{Â�  
୫୳୪୲ܫ)                              3( ൌ

୬భ
୒
ൈ 100  

  ,µÂ»�§  ¾ËY �{multI  -Êf�Z¯ |Àq �yZ�  :1n  {Y| e  :Ä¯ Ê¸�YÂ§    Ã�Z] �{, ∞]erf[1.5X  Ê» �Y�«  Á -|¿�Ì³N  

|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y ¶�YÂ§ ¶¯ {Y| e -Ã Ê»   .|�Z]  
  

 d�Z°¿ �yZ�  
  Ä¸�Z§  �]Y�]  ºÌ¿  ÉÁZ�»  ZË  �f°qÂ¯  Ä¯  |�Z]  Ê»  Ê¸�YÂ§  |��{  �yZ�  ¾ËYÉ��¿    Ä�]Y�  �Y  Á  |Àf�Å4 

  .{Â� Ê» Ä^�Zv»  
  

௠௜௦௦ܫ               )۴( ൌ
୬మ
୒ ൈ 100  

  
µÂ»�§ ¾ËY �{  ,missI:    -d�Z°¿ �yZ�1n  {Y| e :Ä¯ Ê¸�YÂ§    Ã�Z] �{]erf[0, 0.5X   Ê» �Y�«  -|¿�Ì³N  : ¶¯ {Y| e

  .|�Z] Ê» -Ã|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y ¶�YÂ§  

Ê°e d�Z¯ �yZ�  
    �Y �f°qÂ¯ Á �]Y�] ºÌ¿ �Y �f³��] Ä¯ d�Y ¶�YÂ§ �Y É|��{ �yZ� ¾ËY5/1    |À�Z] Ê» É��¿ Ä¸�Z§ �]Y�]

 µÂ»�§ �Y Á5  .d�Y Ä^�Zv» ¶]Z«  
)٥                     (               )multI+missI (– 100 =qfiI  

 µÂ»�§ ¾ËY �{qfiI   .|�Z] Ê» Ê°e d�Z¯ �yZ�  
  

d«{ �yZ�  
  cY�ÌÌ¤e  \Ë��  �yZ�  ¾ËYÄ¯  |Å{  Ê»  ½Z�¿  Y�  Ê¸�YÂ§    Ã�Z]  �{]erf, 1.5Xerf[0.5X  Ê»  �Y�«|¿�Ì³ �Y  Á  .

 µÂ»�§6   .|Ë{�³ Ä^�Zv»  
୮ܫ                                  )٦( ൌ

ୗౚ
ଡ଼౨౛౜

 

  ,µÂ»�§ ¾ËY �{PI  Á -d«{ �yZ� :  dS  �ZÌ » ¥Y�v¿Y :Ä¯ Ê¸�YÂ§    Ã�Z] �{]erf, 1.5Xerf[0.5X  Ê» �Y�« -|¿�Ì³
 .|�Z] Ê»  

  

3-  hv] Á lËZf¿ 

  �{  Ã|�  É�Ì³  Ã�Y|¿Y  �Ë{Z¬»  ¾Ì´¿ZÌ»  .|�  É�Ì³  Ã�Y|¿Y  Ê·YÂf»  ½ZÅZÌ³  ¾Ì]  Ä¸�Z§  ,Ê¿�  Ä¿YÂm  �Y  | ]  
  µÁ|m9  Ã{Y{ .d�Y Ã|� Ã{Y{ ½Z�¿ É�Y{ ÊÀ » c�Â� Ä] ÃZÌ³ Á{ ¾Ì] Ä¸�Z§ Ä¯ |ÀÅ{ Ê» ½Z�¿ µÁ|m ÉZÅ
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مکانیکسیزدھمین مھندسی ملی کنگره
مکانیزاسیون و ایرانبیوسیستم

بیوسیستم  )١۴٠٠(مکانیک
  

 
  Á  d�Z¯  É��¿  Ä¸�Z§  ¾f§ZË  �ËY�§Y  Z]  Ä¯  ÉY  Ä¿Â³  Ä]  d�Y  Äf§�³  �Y�«  É��¿  Ä¸�Z§  Á  d���  �ÌiPe  dve

  ½Z�¿ lËZf¿  .d�Y Äf§ZË �ËY�§Y  É�Y{ ÊÀ »  c�Â� Ä] �Ì¿  ÃZÌ³ Á{  ¾Ì] Ä¸�Z§  �Z¯ ¦Ë{� d��� {Y{  ½Y�Ì» Ä¯
  ÊfyYÂÀ°Ë  Ä¿Â³  Ä]  d�Y  Ã{Â]  �f�Ì]  Ã|°�Y�e  �Z¯  ¦Ë{�  Ä]  d^�¿  ½Y�Z��~]  �Z¯  ¦Ë{�  �{  d«{  Á Ä¯  ÉY

¦Ë{� �{ ÊËZe|Àq d�Z¯ �yZ� ¥ÔfyY ÉY�Y{ Á  �e ¾ÌËZa Ã|°�Y�e �Z¯ ¦Ë{� Z] Ä�ËZ¬» �{ ½Y�Z��~] �Z¯
�  �ËY�§Y  Z]  ÃY�¼Å  ÃZÌ³  Á{  ¾Ì]  Ä¸�Z§  �ËY�§Y  .{Â]  �Y{  ÊÀ »¦Ë{�  d��Ê�Z¿  d�Y  ¾°¼»  �Z¯   �ËY�§Y  �Y

  .|�Z] Ä¿Y|¿{ �y�q d���  
   µÁ|m  ÉZÅ  Ã{Y{9  Ê»  ½Z�¿ Á{  �Å  �{  ÉÁ��Ìa  d���  ¾f§ZË  �ËY�§Y  Z]  d�Z°¿  �~]  �yZ�  Ä¯  |ÀÅ{

¦Ë{�  �Y�« ½Z»� �ÅZ¯ �Y Ê�Z¿ d�Y ¾°¼» d�Z°¿ �~] �yZ� ½Y�Ì» ¾f§ZË �ËY�§Y .d�Y Äf§ZË �ËY�§Y �Z¯
  ¹Z´ÀÅ  LÔy  ��Â»  wY�Â�  �� »  �{  �~]  É�Ì³�yZ�  Ä]  �Â]�»  ÉZÅ  Ã{Y{  .|�Z]  �~]  d�Y{�]   d�Z¯

  µÁ|m �{ ÊËZe|Àq9  Ê» ½Z�¿  ÊËZe|Àq d�Z¯ |��{ d�Z¯ Ä¸�Z§ ¾f§ZË �ËY�§Y Z] ,d��� �Å �{ Ä¯ |ÀÅ{
  �ËY�§Y  \^� dËZÆ¿  �{ Ä¯ |]ZË  Ê» �ËY�§Y  LÔy �Z�§  ½Y�Ì»  ÉÁ��Ìa  d��� �ËY�§Y  Z]  .d�Y Äf§ZË  �ËY�§Y

�yZ�  Z¬» .d�Y Ã|� d�Z¯ |Àq¾ÌËZa �Ë{  .|�Z] Ê» ÃZ´f�{ �fÆ] {�°¸¼� Ã|ÀÅ{ ½Z�¿ d�Z¯ |Àq �yZ� �e
  µÁ|m �{ d�Z¯ ®e �yZ� Ä] �Â]�» ÉZÅ Ã{Y{9    Ä¸�Z§ ¾f§ZË �ËY�§Y Z] ,d��� �Å �{ Ä¯ |ÀÅ{ Ê» ½Z�¿

 µÁ|m �{ d«{ �yZ� Ä] �Â]�» lËZf¿ .d§ZË �ÅZ¯ Ê°e d�Z¯ |��{ d�Z¯9 Y{ .|¿Y Ã|� ÄWY�Y Ä] ÉZÅ Ã{
 Ã|»M  d�{  ¦Ë{�  Á{  ÉY�] ¾ËY  �{  �f¼¯  �Ë{Z¬»  Ê¸¯  �Â� Ä]  Ä¯  |ÀÅ{  Ê»  ½Z�¿  ½Y�Z��~]  Á  Ã|°�Y�e  �Z¯

Ê» ÃZ´f�{ �fÆ] {�°¸¼� Ã|ÀÅ{ ½Z�¿ �yZ�.|À�Z]  
 ËZ¬»  Z]  �Z^e�Y  �{  Ã|»M  d�{  Ä]  lËZf¿¦Ë{�  Á{  ¾Ì]  �~]  d�¯  ÉZÅ  �yZ�  Ä�  ¾Ì�Z»  Á  Ã|°�Y�e  �Z¯

  µÁ|m �{ ½Y�Z��~]10    lËZf¿ .d�Y Ã|� ÄWY�Y  �Y�« Ê���] {�Â» ÉZÅ �yZ� ¹Z¼e ¾Ì] �{ Ä¯ |ÀÅ{ Ê» ½Z�¿
) d��� �Z¼Ìe �{ d�Z¯ |Àq �yZ� Á d�Z°¿ �yZ� �{ ZÆÀe Ã|� Äf§�³km/h  9) Ä¸�Z§  (cm  5/15 ¥ÔfyY (

 ¦Ë{� Á{ ¾Ì] �Y{ ÊÀ »Ä¿Â³ Ä] |� Ã|ÅZ�» �Z¯  ¦Ë{� ,d�Z°¿ �yZ� {�Â» �{ Ä¯ ÉY {�°¸¼� Ã|°�Y�e �Z¯
 { ½Z�¿ Y� É�fÆ]  {Y ¦Ë{� d�Z¯ |Àq �yZ� {�Â» �{ Á �ËZ� �{ .{�¯ d^i Y� É�fÆ]  {�°¸¼� ½Y�Z��~] �Z¯

 pÌÅ Äf§�³ �Y�«  Ä�ËZ¬» {�Â»  {�YÂ»Z¨e  Ä¿Â³¦Ë{�  Á{ {�°¸¼� ¾Ì]  É�Y{  ÊÀ »  cÁ  Ä]  lËZf¿  .|�¿  Ã|ÅZ�»  �Z¯
  ½Y�Z°¼Å Á ½ZÀÌq ��Âe Ã|� ��Y�³ lËZf¿ Z]  ª§YÂe �{ �ËZ»�M ¾ËY �{ Ã|»M d�{]4  ,[¶ËY�Z¯    É��»�ÁY Á

]6,[  ½Y�Z°¼Å Á cÁ�Z]]3 ,[ ½Y�Z°¼Å Á ²ÀÌ�]12  [� Á  ½Y�Z°¼Å Á ½Z^]11 [  .{Â]  
  

 µÁ|m1 -Ã|°�Y�e �Z¯ ¦Ë{� d�Z°¿ �~] �yZ� ÉY�] �¿ZË�YÁ �Ì·Z¿M  
 �¿ZË�YÁ �^À»  DF  SS  MS  F  P-value 

 d���  2  0242/0  0121/0  60/68  0001/<  
 Ä¸�Z§  2  0018/0  0009/0  24/5  0178/0  
 ­Â¸]  2  0002/0  0001/0  63/0  5429/0  

 d���×Ä¸�Z§  4  0029/0  0007/0  19/4  0165/0  
 Ê�ËZ»�M ÃZ^f�Y  16  0028/0  0001/0   -   -  

¶¯  26  0320/0   -   -   -  
  

1919



  

مکانیکسیزدھمین مھندسی ملی کنگره
مکانیزاسیون و ایرانبیوسیستم

بیوسیستم  )١۴٠٠(مکانیک
  

 
 µÁ|m2 - ½Y�Z��~] �Z¯ ¦Ë{� d�Z°¿ �~] �yZ� ÉY�] �¿ZË�YÁ �Ì·Z¿M  

 �¿ZË�YÁ �^À»  DF  SS  MS  F  P-value 

 d���  2  0240/0  0120/0  66/64  0001/<  
 Ä¸�Z§  2  0045/0  0022/0  28/12  0006/0  
 ­Â¸]  2  0015/0  0007/0  10/4  0364/0  

 d���×Ä¸�Z§  4  0071/0  0017/0  58/9  0004/0  
 Ê�ËZ»�M ÃZ^f�Y  16  0029/0  0001/0   -   -  

¶¯  26  0402/0   -   -   -  
  
  

 µÁ|m3 -Ã|°�Y�e �Z¯ ¦Ë{� ÊËZe|Àq d�Z¯ �yZ� ÉY�] �¿ZË�YÁ �Ì·Z¿M  
 �^À» �¿ZË�YÁ  DF  SS  MS  F  P-value 

 d���  2  0107/0  0053/0  40/16  0001/0  
 Ä¸�Z§  2  0190/0  0095/0  04/29  0001/<  
 ­Â¸]  2  0002/0  0001/0  42/0  6666/0  

 d���×Ä¸�Z§  4  0077/0  0019/0  91/5  0041/0  
 Ê�ËZ»�M ÃZ^f�Y  16  0052/0  0003/0   -   -  

¶¯  26  0430/0   -   -   -  
  

 µÁ|m4 - Ã|°�Y�e �Z¯ ¦Ë{� Ê°e d�Z¯ �yZ� ÉY�] �¿ZË�YÁ �Ì·Z¿M  
 �¿ZË�YÁ �^À»  DF  SS  MS  F  P-value 

 d���  2  60/509  80/254  49/65  0001/<  
 Ä¸�Z§  2  68/327  84/163  32/187  0001/<  
 ­Â¸]  2  0  0  28/7  0001/<  

 d���×Ä¸�Z§  4  51/173  37/43  45/34  0001/<  
 Ê�ËZ»�M ÃZ^f�Y  16  0021/0  0001/0   -   -  

¶¯  26  80/1010   -   -   -  
  

 µÁ|m5 - ½Y�Z��~] �Z¯ ¦Ë{� Ê°e d�Z¯ �yZ� ÉY�] �¿ZË�YÁ �Ì·Z¿M  
 �¿ZË�YÁ �^À»  DF  SS  MS  F  P-value 

 d���  2  120/435  560/217  49/14  0001/<  
 Ä¸�Z§  2  320/384  160/192  32/72  0001/<  
 ­Â¸]  2  0  0  28/0  00/1  

 d���×Ä¸�Z§  4  460/150  615/37  45/9  0001/<  
 Ê�ËZ»�M ÃZ^f�Y  16  0021/0  0001/0   -   -  

¶¯  26  90/969   -   -   -  
  

 µÁ|m6 -  ½Y�Z��~] �Z¯ ¦Ë{� ÊËZe|Àq d�Z¯ �yZ� ÉY�] �¿ZË�YÁ �Ì·Z¿M  
 �¿ZË�YÁ �^À»  DF  SS  MS  F  P-value 
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مکانیکسیزدھمین مھندسی ملی کنگره
مکانیزاسیون و ایرانبیوسیستم

بیوسیستم  )١۴٠٠(مکانیک
  

 
 d���  2  0038/0  0019/0  49/14  0003/0  
 Ä¸�Z§  2  0190/0  0095/0  32/72  0001/<  
 ­Â¸]  2  00007/0  00003/0  28/0  7565/0  

 d���×Ä¸�Z§  4  0049/0  0012/0  45/9  0004/0  
 Ê�ËZ»�M ÃZ^f�Y  16  0021/0  0001/0   -   -  

¶¯  26  0300/0   -   -   -  
  
  

µÁ|m7 - Ã|°�Y�e �Z¯ ¦Ë{� d«{ �yZ� ÉY�] �¿ZË�YÁ �Ì·Z¿M  
 �¿ZË�YÁ �^À»  DF  SS  MS  F  P-value 

 d���  2  0137/0  0068/0  58/4  0268/0  
 Ä¸�Z§  2  0116/0  0058/0  89/3  0419/0  
 ­Â¸]  2  0032/0  0016/0  07/1  3659/0  

 d���×Ä¸�Z§  4  0034/0  0008/0  58/0  6835/0  
 Ê�ËZ»�M ÃZ^f�Y  16  0239/0  0014/0   -   -  

¶¯  26  0560/0   -   -   -  
  

  
 µÁ|m8 -  ½Y�Z��~] �Z¯ ¦Ë{� d«{ �yZ� ÉY�] �¿ZË�YÁ �Ì·Z¿M  

 �¿ZË�YÁ �^À»  DF  SS  MS  F  P-value 

 d���  2  0131/0  0065/0  77/3  0455/0  
 Ä¸�Z§  2  0011/0  0005/0  33/0  7265/0  
 ­Â¸]  2  0012/0  0006/0  35/0  7083/0  

 d���×Ä¸�Z§  4  0123/0  0030/0  77/1  1850/0  
 Ê�ËZ»�M ÃZ^f�Y  16  0279/0  0017/0   -   -  

¶¯  26  0559/0   -   -   -  
  

  
 

 µÁ|m9 -  ½Y�Z��~] Á Ã|°�Y�e �Z¯ ¦Ë{� Á{ �{ �~] d�Z¯ ÉZÅ �yZ� Êy�] �] d�¯ Ä¸�Z§ Á �Z  ̄¦Ë{� ÉÁ��Ìa d��� �iY  
 Á{ Ä¸�Z§

 ÃZÌ³
  ½Y�Z��~]

Êf¿Z�) (�f» 

 Á{ Ä¸�Z§
 ÃZÌ³

  Ã|°�Y�e
Êf¿Z�) (�f» 

  �yZ�
  d«{

  ½Y�Z��~]
 (|��{) 

  �yZ�
  d«{

 Ã|°�Y�e  
 (|��{) 

  �yZ�
  d�Z¯
  Ê°e

  ½Y�Z��~]
 (|��{)  

  �yZ�
  d�Z¯
  Ê°e

  Ã|°�Y�e
 (|��{)  

  �yZ�
  d�Z¯
ÊËZe|Àq  

  ½Y�Z��~]
 (|��{) 

  �yZ�
  d�Z¯

  ÊËZe|Àq
 Ã|°�Y�e  
 (|��{) 

 �yZ�
  �~]

  d�Z°¿
  ½Y�Z��~]

 (|��{) 

 �yZ�
  �~]

  d�Z°¿
  Ã|°�Y�e
 (|��{) 

    

            �Z¼Ìe     
b43/14 b27/14 bc7/15 b5/13 a9/98 a9/97 d1/1 c1/2 d0 d0   )  d���5 Ä¸�Z§  (

)2/14( 
    

b75/14 b52/14 c2/16 b9/14 b7/95 b8/94  d0 c1/2 bc3/4 c1/3   )  d���5 Ä¸�Z§  (     
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مکانیکسیزدھمین مھندسی ملی کنگره
مکانیزاسیون و ایرانبیوسیستم

بیوسیستم  )١۴٠٠(مکانیک
  

 
)9/14 ( 

b98/14 b53/14 bc5/16 b4/15 b4/92 b7/93 b6/6 b3/5 d0/1 cd0/1   )  d���5 Ä¸�Z§  (
)5/15( 

    

b00/14 b65/13 e2/11 c9/10 a9/98 a100 d1/1 d0 d0 d0   )  d���7 Ä¸�Z§  (
)2/14( 

    

b04/14 b04/14 e00/12 bc5/12 a100  a100 d0 d0 d0 d0   )  d���7 Ä¸�Z§  (
)9/14 ( 

    

b16/14 b15/14 d1/14 b00/13  b7/94 b9/94 c2/2 c1/2 c1/3 c0/3   )  d���7 Ä¸�Z§  (
)5/15( 

    

b98/14 b97/14 b4/17 ab5/18 bc8/91 bc8/91 d0 cd0/1 b2/6 ab2/7   )  d���9 Ä¸�Z§  (
)2/14( 

    

a31/15 a16/15 ab5/19 a5/20 b7/94 b8/93 d0 d0  b3/5 b2/6   )  d���9 Ä¸�Z§  (
)9/14 ( 

    

a16/51 a16/16 a21/7 a20/7 c78/9 c78/4 a9/6 a12/4 a11/5 a9/2 
 )  d���9 Ä¸�Z§  (

)5/15(  
  

150/0  189/0  023/0  021/0  013/0  012/0  006/0  010/0  007/0  007/0   SEM    
           P-Value   
0001/< 0001/< 1948/0 0846/0 0001/<  0001/<  0001/< 0001/< 0001/< 0001/<   �Z¼Ìe     
0001/< 0001/< 0455/0 0268/0 0001/0  0001/0  0003/0 0001/0 0001/< 0001/<    d���     
0001/< 0562/0 7265/0 0419/0 0045/0  0034/0  0001/< 0001/< 0006/0 0178/0    Ä¸�Z§     
3645/0 9114/0 7083/0 3659/0 5356/0  4534/0  7565/0 6666/0 0364/0 5429/0    ­Â¸]     
0173/0  0492/0  1738/0  4284/0  0127/0  0192/0  0182/0  0174/0  0153/0  0124/0      �Â¿

 ̈ Ë{� d���×�Z°  
    

0001/<  0284/0  1973/0  3942/0  0193/0  0194/0  0028/0  0083/0  0185/0  0129/0      �Â¿
 ̈ Ë{� Ä¸�Z§×�Z°

 d�Z¯  

    

0001/< 0017/0 1850/0 6835/0 0023/.0  0145/0  0004/0 0041/0 0004/0 0165/0   Ä¸�Z§ × d���     
0136/0  0183/0  1934/0  5923/0  0163/0  0154/0  0028/0  0193/0  0082/0  0173/0    Ä¸�Z§×d���×�Â¿      
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(9)(14.9)
(9)(15.5)
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مکانیکسیزدھمین مھندسی ملی کنگره
مکانیزاسیون و ایرانبیوسیستم

بیوسیستم  )١۴٠٠(مکانیک
  

 
�Y{Â¼¿1 -  ÊÀ » cÁZ¨e {ÂmÁ ¹|� ÊÀ » Ä] ZÅ ½Âf� ÉÓZ] �{ ¥Á�u k�{ ¹|�) �Z¯ ¦Ë{� Á{ ¾Ì] d�Z°¿ �~] �yZ� Ä�ËZ¬»  |�Z] Ê» �Y{

)05/0 > P (  

  

�Y{Â¼¿2 - ¦Ë{� Á{ ¾Ì] ÊËZe|Àq d�Z¯ �yZ� Ä�ËZ¬»  �Z¯  
  

  

 �Y{Â¼¿3 -  Á{ ¾Ì] Ê°e d�Z¯ �yZ� Ä�ËZ¬»  |�Z] Ê» �Y{ ÊÀ » cÁZ¨e {ÂmÁ ¹|� ÊÀ » Ä] ZÅ ½Âf� ÉÓZ] �{ ¥Á�u k�{ ¹|�) �Z¯ ¦Ë{�
)05/0 > P (  
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مکانیکسیزدھمین مھندسی ملی کنگره
مکانیزاسیون و ایرانبیوسیستم

بیوسیستم  )١۴٠٠(مکانیک
  

 

  

 �Y{Â¼¿4 -  �Z¯ ¦Ë{� Á{ ¾Ì] d«{ �yZ� Ä�ËZ¬»  
  

  

  

�Y{Â¼¿5 - �Z¯ ¦Ë{� Á{ ¾Ì] Ê¿� Ä¿YÂm �Y | ] Ä���» �{ ÃZÌ³ Á{ ¾Ì] Ä¸�Z§  cÁZ¨e {ÂmÁ ¹|� ÊÀ » Ä] ZÅ ½Âf� ÉÓZ] �{ ¥Á�u k�{ ¹|�)
) |�Z] Ê» �Y{ ÊÀ »05/0  > P (  

  

  

 µÁ|m10 -  ¾°¿Y{ ÉY ÄÀ»Y{ |Àq Ä�ËZ¬» �Y Ã{Z¨f�Y Z] ½Y�Z��~] Á Ã|°�Y�e �Z¯ ¦Ë{� Á{ ¾Ì] �~] d�Z¯ ÉZÅ �yZ� Ä�ËZ¬» 
P-

value  Á{ Ä¸�Z§
 ÃZÌ³

  ½Y�Z��~]
Êf¿Z�) (�f»

 Á{ Ä¸�Z§
 ÃZÌ³

  Ã|°�Y�e
Êf¿Z�) (�f»

P-
value   �yZ�

  d«{
  ½Y�Z��~]

 (|��{)

  �yZ�
  d«{

 Ã|°�Y�e
 (|��{)

P-
value

  �yZ�
  d�Z¯

Ê°e  
  ½Y�Z��~]

 (|��{)

  �yZ�
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Field Testing of Two Different Trade Mark of Pneumatic Precision Planter 
for Corn Seed in Andimeshk County   

 
 
 

 

Abstract 

       The results of field testing of two precision planters with different trademarks of Tarashkade 
and Machine Bazrsazan. The Performance of the planters in the field was evaluated at three 
different speeds (5, 7 and 9 km/h) and three different theoretical spacing between seeds on the row 
(14.2, 14.9 and 15.5 cm). Multiple sowing index, non-sowing index, regular sowing index and 
accuracy were calculated for each treatment. The results showed that in general, lower values of the 
accuracy index represent the better performance of the device. Comparison of sowing indices 
showed that only multiple sowing and non-sowing indices at the speed of 9 km/h and theoretical 
spacing of 15.15 cm had a significant difference. In the case of non-sowing index, the Tarashkade 
Planter and In the case of multiple sowing index, the Machine Bazrsazan Planter showed a better 
result. In other cases, there were no significant differences between the planters. although the best 
sowing results observed at the speed of 7 km/h. 
 
Key words: Pneumatic Precision Planter, Testing, Corn Planter 
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