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d/�Y Ã{�¯ �ÌÌ¤e ªÌ«{ �Y�]Y �Y Ã{Z¨f/�Y ¶Ì·{ Ä] �ÌyY ÉZÆ·Z/� �{ ½�|» cZ¿YÂÌu |Ì·Âe.  ½YÂÀ� Ä] �ÌyY cZ¬Ì¬ve lËZf¿
  Ã{Z¨f/�Y �ËZ«Á ÊÀÌ] �Ìa ¾ÌÀr¼Å Á ÄÀÌ»� ¾Ë|Àq �{ É�Ì³ ºÌ¼/�e �Y�§Y ¹�¿ Ä /�Âe Á É�Ì´/�Ìa �Ìz/�e ÉY�] É{Á�Á

d/�Y Ã|/�.  {�¯ ¾ÌÌ e �Ì¿ ÊnÀ/� �Á{ Z] ½YÂe Ê» Y� cZ¿YÂÌu ÃZ§� Ê]ZË��Y.   |¿YÂe Ê» Y|/� Á �ËÂ/�e ¶Ì¸ve Á ÄË�ne
 dË�Ë|» �Z/�Y�] d/��{ É�Ì³ ºÌ¼/�e Ä] �{Z« Y� Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe Á |/�Z] ½YÂÌu �À¯YÁ ­�{ ÉY�] É|À¼/���Y �Y�]Y

|À¯ Ê «YÁ ½Z»�.  ÄÀÌ»� �{ É�ÁZÀ§ Ä /�Âe �Y ÊËZÅ Ä¿Â¼¿ , �z] ¾ËY �{ ÉZÅ �Ìz/�e Á Ê]ZË{� , cZ¿YÂÌu �] c�Z�¿
.d�Y Ã|� ÄWY�Y Ä¿Y�Ì´�Ìa  
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 Ê»Y{ cY|Ì·Âe �{ ªÌ«{ É��ÁZ�¯ {�]�Z¯  

  
  

 
Ä»|¬»  

  ¾ËY  Ä] Ze|¼� cZ¿YÂÌu c�Zne Ã|ÀËM , duY�� , d«Y|� :|Å{ ½Z�¿  �À¯YÁ �Ë� ºÌÅZ¨» Ä]  Êf À� Ä¯ {�Y{ Ê´f�]
  ZË  �Á�§  Ã{�y ÉY�]  .cY�ÌÌ¤e ÉY�]  É�Ë~a ¥Z� ¿Y Á  dÌ¨Ì¯ �Y  ½ZÀÌ¼�Y  ,  Ê]ZË{� dÌ¸]Z«  ,  {ÂmÂ»  ªÌ«{  cZ�Ô�Y

  |�Z] Ä�Ì¼Å Á Ã�Ze Ä�Ì¼Å dÌ¨Ì  ̄Ä  ̄d�Y �Ë~a ½Z°»Y Êe�Â��{ �¬§ ¶£Z�» {ZnËY , {Â§ d�§ �Y|Ë�y \�ZÀ» ½Z»� �{
 0Y�ÌyY Á ­Ô»Y dÌ°·Z» ��¿ �Y , xË�Ze ªË�� �Y Ä¸³ ®Ë �{ cZ¿YÂÌu ÊËZ�ZÀ� Ä] �ZÌ¿  .d�Y {ÂmÂ» \�ZÀ» ½Z°» �{
 Z]  Ê]Â¯ µZy , ¹Y{ Ê �« ÊËZ�ZÀ� ÉY�] Ã|� ÄfyZÀ� �Á� ¾Ì·ÁY .d�Y Ã|� ÄfyZÀ� Ê°Ìf¿� cZ ·Z�» ¥Y|ÅY ÉY�]

ZÅ�Â�¯ �Y Ê� ] �{ �ÂÀÅ ¾ËY .{Â] ¡Y{ ¾ÅM   Ã|ÀÀ¯ wY�Â� |¯ ®Ë , 0Y| ] .{Â� Ê» Ã{Z¨f�Y Êf�Â³ ÉZÅÁZ³ ÉY�]
 É�Y|»Y{ �{ Ã|¼� �Â� Ä] , ¹Y{ c�Zne ÉY�] �Ì¿ d»Ô� dÌ �Á Ä»ZÀÌÅYÂ³ �Á|� .|� Ê§� » ­Ây ½{Y{ ½Z�¿ ÉY�]

ne �{ .{�Y{ µÂ�v» dÌ¨Ì¯ ¾Ì¼�e ÉY�] {Z¼f�Y Ä] �ZÌ¿ ª§Â» É�Zne �]YÁ� Ê¸¸¼·Y ¾Ì] t�� d�Y �ZÌ¿ {�Â»  ¹Y{ c�Z
  ¾ËY 0ÓÂ¼ » Ã|À�Á�§ .d�Y ZÆ¿M cÓÂ�v» ZË cZ¿YÂÌu ÊÀ¼ËY dÌ �Á ZË d»Ô� , Ê¨Ì¯ ÉZÅ Ê³�ËÁ ��ZÀ� �Y Ê°Ë ,
 |À¯ Ê���] dÌ �Á �Y ¶^« Y� dÌ �Á ¾ËY dv� |¿YÂe Ê¼¿ 0ÓÂ¼ » �Y|Ë�y , µZu ¾ËY Z] .|À¯ Ê» |ÌËPe Y� dÌ �Á

¼f�Y .|À�� Ê» |�¬» Ä] ZÆ¿M cÓÂ�v» ZË cZ¿YÂÌu ¾ÌÀr¼Å Á Ã|� ÄWY�Y |ÅYÂ� �Z�Y�] |¿YÂe Ê» {Z¼f�Y d�Y ¹�Ó {Z
 dÌ �Á Z] ��Y�» ¾Ì] ÉY Ä¬�À» ZË Ê¸v» c�Â� Ä] cZ¿YÂÌu Ä¯ Ê»Z´ÀÅ .|�Z] dÌuÔ� Á dÌ§Z¨� , d«Y|� ÄrzË�Ze

YÂy�{ Ê°��b»Y{ Ê���Z] �Z�Y�] Y� Ä»ZÀÌÅYÂ³ d�YÂy�{ d�Y ¾°¼» �Y|Ë�y , |¿Â� Ê» Ä¸»Z » ¦¸fz» Êf�Y|Æ]  d�
 �b� .{Â� ÄWY�Y ¹Y{ Êf�Y|Æ] cZ»|y ZË Ã|ÀÀ¯ |Ì·Âe ��Âe d�Y ¾°¼» cZ�Ô�Y ¾ËY .Ê�Ìz�e cZ�ËZ»�M ZË / Á |À¯

d�Y ¹�Ó ÊËZ�ZÀ� , d�Y Ê]ZË{� ºf�Ì� �Z�Y Á ÄËZa Ä¯ , ZÅ Ã{Y{ d«{ Á dv� �Y ½ZÀÌ¼�Y ÉY�].  

cZ¿YÂÌu �ËY�� Á ZÅ{�°¸¼� �] c�Z�¿  

  Á ZÅ{�°¸¼� �] c�Z�¿  ½YÂÌu ®Ë Êf»Ô� dÌ �Á ½M �{ Ä¯ d�¿Y{ Ã�Â�À» |Àq É�Y�]Y ½YÂe Ê» Y� cZ¿YÂÌu �ËY��
 {�¯ Ê]ZË{� ®Ë{�¿ �Y ªË�� |Àq �Y ½YÂe Ê» Y�. ) cZ¿YÂÌu �] c�Z�¿ Ê¸�Y ¥Y|ÅY , ��Zu µZu �{1 �Y ½ZÀÌ¼�Y (

) , É��ÁZ�¯ �ËZÀ� Êf�Ë� ÊËZÆ¿ cÓÂ�v» dÌ¨Ì¯2�Y|Æ] Z]  cZ¿YÂÌu �Zf§� �Z^e�Y () Á ÃZ§� Á d3 \Ì�M Ê]ZË��Y (
cZ¿YÂÌu ÃZ§� �] ½M �ÌiPe Á [ÂÌ » ÊËZn]Zm Ä] �Â]�» ÉZÅ Ê�ZÀ�.  �{ 0Y�ÌyY Ä¯ ÊËZÅ É�ÁZÀ§ �Y Ã{Z¨f�Y Z] {�YÂ» ¾ËY

|¿Y Ã|� ª¬v» , |¿Y Ã|� {ZnËY �ËÂ�e ��Y{�a Á ÊËZ�ZÀ� ÉZÅ Ã|Àf��§ , �Z�§ Á �Z�§ ÉZÅ�Â�À� ÄÀÌ»�.  ÉZÆ�z] �{
ÉZÆË�ÁZÀ§ É| ]  {�Ì³ Ê» �Y�« hv] {�Â» ZÆÆÀÌ»� ¾ËY �{ Ä �Âe µZu �{ Ê¸ §.    

) ÊËÂË{Y� �¿Z¯�§ ÊËZ�ZÀ�RFID (  

  {Â^Æ] Ä] ®¼¯ ÉY�] ZÆ¿M ÉY�mY .d�Y ZÅ|ÀËY�§ ½ÂÌ�Z»ÂeY ÉY�] É|Ì¸¯ É�ÁZÀ§ ®Ë Ê°Ì¿Á�f°·Y ÊËZ�ZÀ� ÉZÅ ºf�Ì�
Y Ã|� É�Y~³ ¥|Å cZ¿YÂÌu |Ì·Âe Ê�Ìv» d�Ë� cY�ÌiPe Á {Z�f«Y , dÌ¨Ì¯ ÉZÅ�|¿Âb�¿Y�e Á �Â·Â] ÊËZ¿YÂy .d�

] |� Ä�ËZ¬» Z] ½Z³|ÀÀ¯�YÂz�¿ ÉY�] �Â³ ÉZÅ \�q�] ¾ÌÀr¼Å Á Ê¬Ë��e4 Ä^¼°� �Â·Â] Ä¯ |Àf§ZË�{ ½Z³|À�ËÂ¿ .[
 ¹Y{ ¦¸fz» Ã|ÀÀ¯ �YÂz�¿ ÉZÅ Ä¿Â³ Ê°Ì¿Á�f°·Y  ÊËZ�ZÀ� ÉY�]  ZÅ�|¿Âb�¿Y�e �Ì�¿ Ê]  ¶»Zu ½YÂÀ�  Ä] Ã|� ÊuY��

  (ÁZ³ Á �] , |À¨�Â³) ¾Ë�Âe |À¿Z» , Ä���» �ËY�� �{ ÊfË�Ë|» ÉZÆ�Á� Z] \Ì¯�e �{ �Â·Â] �Y Ã{Z¨f�Y .{Â] �Ì»M dÌ¬§Â»
 Á {ZË� 0Zf^�¿  ½{Y{ d�{ �Y ��y �Â³ \�q�] �Y Ã{Z¨f�Y  .d�Y �Ë~a ½Z°»Y  , ZËÂa  ½|¿YÂy Á Ê°Ì¿Á�f°·Y  �ZÌ¬» Z]

ÉY�mY , ¶¼� �{ .{�Y{ ÃY�¼Å Ä] Y� \�q�] Äf�YÂyZ¿ µ{Z^e µZ¼fuY RFID   cZ¿YÂÌu �{ Y� É{ZË� cÔ°�» |¿YÂe Ê»
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 d^i Ê¸¸¼·Y ¾Ì] ÄfÌ¼¯ .{Â� ÄÀÌÆ] �Zy ÉZÅ Ä»Z¿�] ÉY�] |ËZ] ½|¿YÂy Ä¸�Z§ Á d��� .|Ì·Âe dË�Ë|» |À¯ ¶u Ã{��§

cZ¿YÂÌu (ICAR)   µZ� �{1995   {�¯ {ZnËY Y� ½|¿YÂy Á ½|¿YÂy Ä¸�Z§ (Ä¸¼m �Y) Ä] �Â]�» cZ»Y�·Y �Y ÉY Ä�Â¼n». 
�ËZ� .d���   , c�mZÆ» cÔ°�» Z] �Z^e�Y �{ ªË��e ¶v» ¾ÌÀr¼Å Á É�Z� µÂ�b¯ Êf�Ë� É�Z³�Z� :�Y |Àe�Z^� {�YÂ»

 ¾°¼» .Ê³|¿� �Ì�¿ Ê] {Y| e \�ZÀ» Á \�ZÀ» dË�Ë|» Á {Y�M c�Zne ÉY�] É�Z� {�Y|¿Zf�Y , ZÅ ÃZ³�Zf�¯ �{ Ê]ZË�Z]
µ�fÀ¯ .|À°¿ �ÌÌ¤e Ä»Z¿�] �Y Ã{Z¨f�Y �Y �a Ã|ÀÀ¯ �za ¶v» d�Y    ZÆ¿M ÉY�] Ê¼Æ» Ä^Àm ZÅ Ã|Àf��§ (d¯�u) µZ¬f¿Y

 Ê�Z�Y  ÉZÅ ¹Y|¿Y  �Y  Êy�]  ÉY�]  |À¿YÂe  Ê» ­�vf»  ÉZÅ Ã|Àf��§  Ä¯ d�Y ¾ËY  Ê¸�Y  ¶°�»  .|ÌÀ¯ Ã{Z¨f�Y  {�Y{
  ½YÂe Ê¼¿ Y�Ë� |ÀÀ¯ {ZnËY ÊeÔ°�» ÃZ³�Zf�¯ �{ d�Y ¾°¼» �mZÆ» ÉZÅ�|¿Âb�¿Y�e , ¾ËY �] ÃÁÔ� .|À�Z] ­Z¿��y

�{ Y� ZÆ¿M  {�¯ Ê]ZË�Z] �Z�f¿Y {�Â» dËZ�.  

É�Ì´�Ìa Ê°��b»Y{  

d�Y Ã|� |À»  Ã�Æ]  �ZÌ�]  ¹Y{ ¾°�»  {�Â» �{ cZ¬Ì¬ve  �Y  Ä¯  d�Y ÊËZÆ�z]  �Y  Ê°Ë  ½�|»  ÊÀ^·  �ËZÀ�.   ¾ËY  �f�Ì]
 {�Y{�a Ê» ½�Á Ã|ÀÀ¯ ¶¼ve ®Ì¿Z°»ÂÌ] �] Ê¿Âf] {Y�M sÂ�� cY�ÌiPe Ä] cZ¬Ì¬ve.  �Y Ã{Z¨f�Y Z] Äf�~³ ÄÅ{ �{ ¾ËY

v¨� �ZÌ�] , {Â� Ê» Ã{Z¨f�Y ½�|» ¾°�» cZ¬Ì¬ve �{ Ä¯ Za ¦¯ �Z�§ Ä] �Z�u ÉZÅ�Ì�u Ä �Âe Z] Á |� �Z£M Á�Ì¿ cZ
d§ZË {Â^Æ].  cZ¯�u �Ìz�e ÉY�] Ä¯ d�Y Ê¼Ë|« É�ÁZÀ§  ®Ë (ÓZ] d��� Z] É�Y{�^¼¸Ì§) �ËÂ�e ¶Ì¸ve Á ÄË�ne

  �ËZ� Á ½Z�¿Y Ê»Â¿Â³�Y Á dÌ �Á �] ¾f§� ÃY� ¥Y�v¿Y Á [ÂÌ » {�Y{ �ÌiPe cZ¿YÂÌu.  �{ Ê¼Æ» �¬¿ |¿YÂe Ê» d¯�u
 {Â� Ê» ½YÂÌu ±�» dËZÆ¿ �{ Á Ã|n�  Ä]  �nÀ»  ½M dË{Á|v» Y�Ë� |�Z]  Äf�Y{ Êf»Ô�.  ÊËÂW|ËÁ  ¶Ì¸ve  ¾Ì¼Å

  d�Y{�] ÄnÌf¿ �{ Á ½Z�¿Y Ê´f�y �Y Ê�Z¿ \� e Y�Ë� d�Y Äf§�³ �Y�« Ã{Z¨f�Y {�Â» É�Zf§� cZ ·Z�» ÉY�] ¾ÌÀr¼Å
¿ d��{Z¿ ÉZÅ {�] Ê» ¾Ì] �Y Ê¿ÓÂ� c|» ÉY�] Y� ½M �Y Ê�Z.  

É�Ì´�Ìa �Ìz�e Á ®ÌeZ¼ÀÌ�  

  �Ë�Âe Á �Z�§ �Ë�Âe ¶Ì·{ Ä] �Âb¨¯ .d�Y É�Ì� ÉZÅÁZ³ �{ ÊÀÌ·Z] É�Z¼Ì] �ËY�� ¾Ë�e ÄÀË�Å�a Á ¾Ë�f ËZ� �Y �´À·
  Ä¯ ÊËZÅÁZ³ º� ÉZÅ Ã�YÂË{ �YÂ¼ÅZ¿ ¶¼ve .d�Y �Y{�Ây�] ÉY Ã�ËÁ dÌ¼ÅY �Y ZÅ ÄnÀa {|n» Ã�Y{Y dz� ÉZÆ¨¯ �{

 ÉÁ� É�f�Ì] �Àe Á �Z�§ ÄnÌf¿ �{ {Â� Ê» ZÅ ÄnÀa ÉÁ� �Z�§ {|n» �Ë�Âe Ä] �nÀ» (¾f] µZj» ½YÂÀ� Ä]) |¿Â� Ê»
  \�ZÀ» ­�{ ÉY�] Ã�ËÁ Ä] Á d�Y Ê¼Æ» É�Ì³ Ã�Y|¿Y Za ¦¯ �Z�§ �Ë�Âe Á ½�Á ¶¼ve , ¾ËY�]ZÀ] .|À¯ Ê» {ZnËY ÄnÀa

Â¼ » Ä¯ Ê°Ì¿Z°»ÂÌ] ÉZÅ É�ZnÀÅZ¿ Ê´¿Â´q Á {Â� Ê» Ã|ÅZ�» É��ÁZ�¯ d À� ½�|» É�Z� �Â�v» Ä�Âv» �{ 0Ó
d�Y  |Ì¨»  �ZÌ�]  ½M |»ZÌa  �Y  Ê�Z¿  ÄÀË�Å�a Êf¯�u  cÓÔfyY  �Y  É�Ì³Â¸m.   �Y  0ÓÂ¼ »  Á�Ì¿  É�Ì³  Ã�Y|¿Y  cY�ÌÆne

 Á |Ë|m ¹�§ d�ÂqZ�Z» É�ÁZÀ§ Ä��Â» , µZu ¾ËY Z] .d�Y Ã|� ¶Ì°�e Â°� ÉZÅ �ZÌ¬» ZË Á�Ì¿ cZv¨�    É�e ªÌ«{
 �Y  ÄËY�M  ¾Ë|Àq  ¶»Z� Ä¯ d�Y  ­�Z¿  �ZÌ�]  ÉZÆ¼¸Ì§  ¶»Z� ¾ËY  .d�Y Ã{�¯  {ZnËY  Y� �Z�§  /  �Z�§  É�Ì³  Ã�Y|¿Y  �Y
 É�Ì³ Ã�Y|¿Y º¸Ì§ .d�Y Ã|� |Ì·Âe ½Z�¿Y ¾f§� ÃY� ¶Ì¸ve Á ÄË�ne ÉY�] Ä¯ d�Y ®Ë�f°·YÁ�Ìa µZf�Ë�¯ ÉZÅ�´�u

 Ë�Âe Ê]ZË��Y ÉY�] , É�ÁZÀ§ ¾ËY �Z�Y �] ,�Z�§ ÉZÅ Ã{Y{ ÄWY�Y Ä] �{Z« ºf�Ì� ¾ËY .|� Ã{Z¨f�Y ÁZ³ ¹Z³ �Ë� �{ �Z�§ �
  �Y �Z�§ ½ZÀÌ¼�Y ¶]Z«32   Y� (Ã|�¿ sÔ�Y Á Ã|� sÔ�Y ÉZÅ ÁZ³) Ä«Ô� {�Â» dÌ ¼m Á{ Ä�ËZ¬» ½Z°»Y Ä¯ {Â] ÁZ³

sÔ�Y Á Ã|� sÔ�Y ÉZÅÁZ³ \¬� ÉZa ÉÁ� �] �Z�§ ¾Ë�f�Ì] Ä¯ {Y{ ½Z�¿ lËZf¿ .{�ÁM Ê» ºÅY�§   Ä¬�À» ÉÁ� �] Ã|�¿
  {�Y{ {ÂmÁ1   Z]30.97٪    ¶]Z¬» �{ �Y�e ½Á|] ÉY�]29.10٪    ½M �Y | ] , {Â ¿̂ cÁZ¨f» ZÅ ÃÁ�³ ¾Ì] Z»Y , sÔ�Y ÉY�]

 ª�ZÀ»4  ,5  Á2 ª�ZÀ» �{ , {Â] ®qÂ¯ Äq�³Y , �ËY�Ìa �Y Ê�Z¿ \¬� ÉZÅ ÄËZa �{ Ê¸�Y ÉZÅ cÁZ¨e .5   Á3   {Y{ w�
 ÄÌuZ¿ �{ Á2  ¶°�) |]ZË Ê» ��f�³ �f¼¯1(.  
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¶°�1-  \¬� d�Y� ÉZa LS Menas ]�Y Ã|� sÔ�Y) Ä¬�À» × Za × ÃÁ�³ ¶»Z e ÉY� [7]  Á ¾Ì´¿ZÌ» cZ§ÔfyY , (95 ٪  
CI ZÆ¿M |Àf�Ì¿ �Y{ ÊÀ » É�Z»M ��¿ �Y �¨� Ä¸¼m �Y ¶�YÂ§. α = 0.05).  

 �Y ÄÀ�Za �{ �eÓZ] �Z�§ d�¸£ ÊÀ Ë , |ËM Ê» [Z�u Ä] ÄnÀa ÉÂ¸m d¼�« Ä] d^�¿ ÊW�m d§��Ìa ®Ë cY�ÌÌ¤e ¾ËY
22.99٪    Ä]16.72٪    �Y Ã|� sÔ�Y ÉZÅ ÄnÀa ÉÁ� ¦¯ Ê»Y|« d¼�« �{ �f�Ì] Ä¯ |]ZË Ê» �ÅZ¯09.07٪    Ä]8/12٪  

 Ä¯ cZ¿YÂÌu ÊËZn]Zm É�Z�·|» Á É�Ì³ Ã�Y|¿Y ÉY�] É�´Ë{ �Y�]Y Ã|�¿ sÔ�Y ¶]Z¬» �{ \Ìe�e Ä] , .|]ZË Ê» �ËY�§Y
·Z¿M  ,  |�Z]  Äf�Y{  cZ¿YÂÌu ÃZ§�  Á  d»Ô� �Ìz�e  �{ ÊËY��]  �ÌiPe  |¿YÂe  Ê» �ËÁZ�e  �Y  Ã{Z¨f�Y  .d�Y  ®ÌeZ¼ÀÌ�  �Ì

 , |Àf�Ì¿ ­�{ ¶]Z« ½Z�¿Y º�q ��Âe Ä¯ ®qÂ¯ cZ§Y�v¿Y Á Ê Ì^� �Ì£ ¾f§� ÃY� Ê]ZË��Y Ä] |¿YÂe Ê» ZËÂa ÊËÂW|ËÁ
 cZ^�Zv» ¹Zn¿Y Ä¸u�» Ze ¾f§� ÃY� É�Z� µ|» ÊËZ¿YÂe Ä  ̄Ê°Ì¿Z°»ÂÌ] �Y�§Y ¹�¿ ��Âe |À¿YÂe Ê» �ËÁZ�e ¾ËY .|À  ̄®¼¯

 «Â» Ê�ZË� Ä] ®¼¯ Á dÌ ¼m Ä�ËZ¬» ÉY�] ½YÂe Ê» ¶�Zu ÉZÅ Ã{Y{ �Y .|ÀÀ¯ ®¼¯ , {�Y{ Y� ½Z»� Á ½Z°» �{ dÌ 
 {�  ̄Ã{Z¨f�Y [ÂÌ » ÊËZn]Zm �Y Ê�Z¿ É{Z� �Ì£ É�Y~³�Z] �Y Ê�Z¿ ½|] {Y|f»Y �{ �Z] cY�ÌiPe {�Â» �{ �f�Ì] cZ ·Z�». 

  �Y Ã{Z¨f�Y Z] ÉY ÄËÁY� Á Ê�y Ê�ZÀ� d¯�u ÉZÅ Ã{Y{ ÃY� ÉZÅ ¹Z³ �Y º¸Ì§ �^� Á d¯�u ¶Ì¸ve Á ÄË�ne ºf�Ì�
 ÉÂË|ËÁ ®ÌeZ¼ÀÌ� ÉZÅ Ã{Y{ ½{�ÁM d�{ Ä] ÉY�] µZfÌnË{ É�Y{�^¼¸Ì§ ¾Ì]�Á{ ®Ë .|»M d�{ Ä] ÁZ³ ÃÁ�³ Á{ ¾f§�

2-D  �^� �eÂÌb»Z¯ ®Ë �{ ÂW|ËÁ �ËY�ËÁ �Y�§Y ¹�¿ �Y Ã{Z¨f�Y Z] Ã|� É�ÁM �¼m ÊËÂW|ËÁ ÉZÅ Ã{Y{ .|� Ã{Z¨f�Y
|� ¾f§� ÃY� ¶Ì¸ve Á ÄË�ne ÉY�] Ã|� ÄÌÆe Ê°Ì¿Z°»ÂÌ] �Y�§Y ¹�¿ �Y Ã{Z¨f�Y Z] ÉY ÄËÁY� Á Ê�y Ê�ZÀ� d¯�u .d�Y Ã

��Âe Ã|�  |Ì·Âe Ê¿Z�¿Y  �^Àm d¯�u ¶Ì¸ve Á  ÄË�ne �Y�§Y  ¹�¿  ,  ½Z�¿Y HMA Technology Inc   Á |»M d�|]
  ÃY� ºWÔ� ¾Ì·ÁY ,  ÁZ³ �{ �´À· Z] {�Ây�] ¹Z´ÀÅ , Ä¿Z¨�Pf» d�Y |Ë|� Ze ¦Ì¨y �Y µÂ¼ » �Â� Ä] ®Ë�Â·ÂeZa ¾f§�

  Á ÊÀ^· �ËZÀ� ÉY�] É{Z�f«Y cY�Z�y ¶¼vf» Ä¯ d�Y É�Á�� Ê°��b»Y{ Ä¸yY|» Ä¸u�» ¾ËY �{ 0ÓÂ¼ » �´À· Äm�{
  ºÌ¼�e Á É�Ì´�Ìa �Ìz�e ÉY�] É�Z§ ª�À» ºfË�Â´·Y �] ÊÀf^» Ã�^y ºf�Ì� ®Ë Ä �Âe ¥|Å Z] .{Â� Ê» cZ¿YÂÌu ÃZ§�

 { É�Ì³ Á É�Ì� ÉZÅ ÁZ³ ÉZÅ ÄnÀa ÉÁ� �] Y� �Z�§ �Ë�Âe Ä¯ ÊeZ�Ô�Y É�ÁM �¼m Z] , É�Ì� ÉZÅÁZ³ �´À· {�Â» �
Ä�Â¼n» Ã|ÀÀ¯ µ�fÀ¯ .|� {ZnËY ÄÌ·ÁY �¿Y{ ÃZ´ËZa ®Ë , |À¯ Ê» �^e�» ÉY ÄË~¤e ÉY�mY ÉZÅ Ã{Y{ fuzzy   Ã{Z¨f�Y Z]
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  �Z�Y �] �Y�§Y ¹�¿ �Y162  ¬¿ �Á� ªË�� �Y Ã|� ºÌ�Àe ½Â¿Z« �Ì¤f» �ZÆq ºf�Ì� .d�Y Ã|� ÊuY�� Â¿�Z¯ É�Y{�] Ä�

ÊjÀy Ê��YÂ³ �^Ì§ , (�f» Ê¸Ì») d�´¿Y µÂ� :|Å{ Ê» |¿ÂÌa ºÅ Ä] Y� É{Á�Á (NDF ,٪)  �Ì£ ÉZÅ cY�|ÌÅÂ]�¯ ,
É�ZfyZ� (NSC ,٪) �^Ì§ �Ì£ cY�|ÌÅÂ]�¯ Á (NFC ,٪).   (Ê¨Ì¯) �ËY�§Y Z] Ä�]Y� �{ |uYÁ ÊÆ³M �Ìa �Y|¬» ®Ë ¾ËY

�y Äm�{  Ä¯ �Â�¿Z¼Å , �Y�§Y ¹�¿ �]Y� Ä] �]�Z¯ ��Âe Ã|� {�YÁ cZ�Ô�Y ª]Z�» {�Y{ ZÆÀe ºy� cZ ËZ� {ZnËY cY�
 ¶°� �{2  µ�fÀ¯ t�� Á{ �Å �{ ºf�Ì� ��Âe Ã|� É�Ì³ ºÌ¼�e Ê¿Z^Ìf�a .|ÌÀ¯ `ËZe Y� �Â¿ , d�Y Ã|� Ã{Y{ ½Z�¿

Z´Àq �Y wZ� {ZË� d§Z] sÔ�Y ZË / Á ÉY ÄË~¤e Ê�Z�Y ÉY�mY d�Y.d�Y µÂ^« ¶]Z« µÂ� Ä] µ  

 

  

cZ¿YÂÌu x�Za É�Z� µ|»  

 lËZf¿ Ä] Ê]ZÌf�{ ÉY�] .|�Z] Äf�Y{ Ê�Zy ÉZËY�» d�Y ¾°¼» |Ì·Âe ºf�Ì� �{ �Zy ÉZÅ{Â^Æ] , Ê»Y{ cY|Ì·Âe �{
  ºÆ» ¾ÌÀr¼Å .|ÌÀ¯ Ê���] Äq�Zb°Ë Ê�Á� Ä] Y� |Ì·Âe ºf�Ì� d�Y ¹�Ó , �e ÄmÂe ¶]Z« Ê¬�ZÀ» Ä] Y� cZ¬Ì¬ve Ä¯ d�Y

  É�Z� ÄÌ^� ÉZÅ µ|» Ä �Âe ªË�� �Y .{�¯ dËY|Å d�Y{ |ÅYÂy É�f�Ì] �ÌiPe |Ë|m �¿Y{ ZË d�Y {Á|v» �¿Y{ Ä¯
  ¾ËÁ|e �{ ½YÂe Ê» É�Z� ÄÌ^� ÉZÅ µ|» �Y .{�¯ ÊËZ�ZÀ� Y� �¿Y{ ¥Z°� ½YÂe Ê» ,  cZ¬Ì¬ve ¹Á�· c�Â� �{ ,

Z¨f�Y |�� É�Z� ÄÀÌÆ] ÉZÅ É�eY�f�Y  �Y , Ä�Ó dÌ¨Ì¯ {Â^Æ] ÉY�] Á , |Ì·Âe ÄÀË�Å Á �Ì» Á ±�» �ÅZ¯ ÉY�] , {�¯ Ã{
  Ã{Z¨f�Y ZÆ¿M ÉY�mY �Y ¶^« |Ì·Âe ¾Ë�´ËZm ÉZÅ ºf�Ì� ¶Ì�¿Zfa É�Z� ÄÌ^� ÉY�] ZÆ¿M �Y ½YÂe Ê» ¾ÌÀr¼Å .½Y�´Ë{ Ä¸¼m

  �Ì³�{ cZ¿YÂÌu Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§ ÉZÅ º�Ì¿Z°» dyZÀ� , [Ây µ|» ®Ë {ZnËY ÉY�] .{�¯ �¬§ µ|» �b� .d�Y É�Á��
 ®Ë lËZf¿  ¾Ì¼ze ½Z°»Y [Ây µ|» ®Ë .|À¯ ÊÀÌ] �Ìa Ê¬�À» Á µÂ¬ » Äm�{ Z] Y� ºf�Ì� �Zf§� {Â]  |ÅYÂy �{Z«

|À¯ Ê» ºÅY�§ Y� ½M ¹Zn¿Y �Y ¶^« �ËZ»�M.  

] ½|¿Z�� �j¯Y|u Ä] ªË�� �Y Y� cZÌ¸¼� �{ É�Á Ã�Æ] �j¯Y|u , cZ¿YÂÌu |Ì·Âe �ËZ«Á �Y Ê�ZË� É�Z� µ|» ÉZÅ Ä»Z¿�
 ¶»Z¯ ºf�Ì� .|À¯ Ê» ¾°¼» cZ�Ô�Y Á ZÅ Ã{Y{ µZ¬f¿Y Á cÔ°�» �Y Ê¿Z�� �Ô�Y , ½ÂÌ�Z»ÂeY , ZÅ{Y|ËÁ� , ÊeZÌ¸¼�

2034



National Congress on Biosystems Engineering and Agricultural Mechanization th31 
Tehran, 15-17 September 2021 

 
 Á  �Z¯{Ây cZ^iY  ÉZÅ �Á� �Y  Ã{Z¨f�Y Z]  Y� ZÅÂË�ZÀ� Ä¯ |À¯ Ê» ¶¼� �Y�§Y  ¹�¿ ½Á�{  �ÂÅ �Y  Ê�z] ¶yY{ �{

 �°¸¼� Ê]ZË��Y , |À¯ Ê» ºÌ�Àe �·Zy É�Â·ÂaÂe  ½ÂÌ�Z»ÂeY .Ê°Ì¿Á�f°·Y ÉZÅ ÃZ´f�{ Ä¼Å �] c�Z�¿ Á dË�Ë|» , ½M {
  ÉZ�§ ÊËZÌ§Y�¤m º�ne ªË�� �Y Ä�¨v» ¶yY{ �Ìv» ®Ì§Y�³ .|À¯ Ê» ºÅY�§ Ã|� d^i É�Zf§� ÉZÆz�Za �Y Ê ]Ze Y�

  É|Ì·Âe ÉZÅ|ÀËM�§ º�ne ½Z°»Y , Ä�Â]�» É�Z� Ê¸v» Á Ê°Ì¿Á�f°·Y ÉZÅ ÃZ´f�{ �Ë�Âe ,  ZÅ Ä�¨v» Ê¸yY{ Ã�Z] Á
 Á {Â� Ê» ¹Zn¿Y cZ¿YÂÌu Ä¼Å �] c�Z�¿ ªË�� �Y É�Z� µ|» , Ä�Ôy �Â� Ä] .|À¯ Ê» ºÅY�§ Y� |Ì·Âe Ê¿Z»� ÉZÅ

 {�Z� Ê» ¾°¼» Y� ½M ÃZ§� �Y Ê ]Ze ½YÂÀ� Ä] �Zf§� ¶Ì¸ve Á ÄË�ne ¹Zn¿Y.   

 �Zf§�  

¼ze ½Z°»Y Ä¯ d�Y Ã|� {ZnËY cZ¿YÂÌu �Zf§� �]  c�Z�¿ ÉY�] É|Ë|m ÉZÅ É�ÁM ¾§ cZ�Ô�Y �Y ÉY Ä�Â¼n» ¾Ì
 Ã|� ÄfyZ� cZ¿YÂÌu �Zf§� �] c�Z�¿ ÉY�] ZÅ ºf�Ì� �Y Êy�] .|À¯ Ê» ºÅY�§ Y� cZ¿YÂÌu É�Á Ã�Æ] Á Êf»Ô� Ä] �Â]�»

Ê¿ZÆm Ê]ZË dÌ «Â» ºf�Ì� �Y Ã{Z¨f�Y Z] .|¿Y (GPS)  �{ .{�¯ Ã{Z¨f�Y �e�» �{ ½Y|À¨�Â³ �] c�Z�¿ ÉY�] ½YÂe Ê»
e Ê» Ã|� �^u ÉZÅ Ä¿Zy .d�Y cZ¿YÂÌu �Zf§� �] c�Z�¿ ÉY�] Ê]Ây �Y�]Y �ËÁZ�e ¶Ì¸ve Á ÄË�ne Ä¯ {Y{ ½Z�¿ ½YÂ

µZ §�Ì£ �»�« ½Á{Z» ÉZÅ [ZË{� �Y Ê¯Ây dÌ·Z § É�Ì³ Ã�Y|¿Y ÉY�] (PID)  cY�ÌÆne ZÆÀe Ä] ÄmÂe Z] .|� Ã{Z¨f�Y
 �Z¼� ¹Z³ , ½YÂÌu dÌ·Z § ÉZÅ Ä^Àm �Y Êy�] É�Ì³ Ã�Y|¿Y ÉY�] �Y�Z] �{ {ÂmÂ»   Ê¸v§ �Ìz�e �{ |¿YÂe Ê» Ä¯ d�Y

 {Â� Ã{Z¨f�Y Ê�Á{�Ì� ÉZÅÁZ³ �{.  cZ¿YÂÌu ÉZÅ�Zf§� É�Ì³ Ã�Y|¿Y ÉZÅ É�eY�f�Y Á ZÅ�Y�]Y Ê]ZË��Y ÉY�] Ä¯ Ê�Á�
  ¾Ì]�Á{ |À¿Z» , {ÂmÂ» ÉZÅ�Y�]Y Á |Ë|m ÉZÅ É�ÁM ¾§ c�|« Ã|À�ËÂ¿ .d�Y Ã|� ¦Ì�Âe ½M ��Âe , d�Y Ã|� ÄÌÆe

  ¹�¿ , ZÅ Ä¿ZËY� , ZÅ Ê» ½Z�¿ Y� cZ¿YÂÌu ÉZÅ�Zf§� ¶Ì¸ve Á ÄË�ne �{ Ê]�ne �Z¯ ÊËY�Z¯ ÄmÂe ¶]Z« �ËY�§Y Á �Y�§Y
  Ä] Ê]ZÌf�{ ½Z°»Y Ã|ÅZ�» ÊfÀ� ÉZÆ�Á� ªË�� �Y 0Ô^« Ä¯ |ÌnÀ� Êf«{ Z] Y� ZÅ�Zf§� Ä ·Z�» ½YÂe Ê» , ¾ËY�]ZÀ] .|Å{

ÂÌu ÉZÅ�Zf§� Ê¿Á�{ ÉZÅ�ZfyZ� Ä ·Z�» ÉY�] ¾ËY Á d�Y|¿ {ÂmÁ ½Md�Y É�Á�� Ê¿Y.  

Ê «YÁ ½Z»� dË�Ë|»  

  Z]  ½Z³|À�ËÂ¿  .d�Y Ã|�  Ã{Y{ ½Z�¿  ��Âe  cZ¿YÂÌu Êf�Ë� É��¿Y  �]  c�Z�¿  ÉY�]  ZÅ�|¿Âb�¿Y�e  �Y  Ã{Z¨f�Y  ÉZËY�»
 Ã|¿�Y{�a �Ë� Ä] Ä¼Å Ä¯ , �ËÂ�e ��Y{�a Á ZÅ lÀ� É�·Z  ̄, �Z¯{Ây ÄË~¤e ÉZÅ ºf�Ì� , Ê°Ì¿Á�f°·Y ÊËZ�ZÀ� �Y Ã{Z¨f�Y

f�Å ¶�f»  ZÅ Z]  Ä�ËZ¬»  �{ �Á� ¾ËY  .|¿{�¯ {ZnËY  �Zf§� Á  Z»�³ |Ì·Âe ,  ­Y�Ây ¥��» �]  Ã{��§ c�Z�¿  ®Ë ,  |À
 {�ÁM Ê» ½Z¤»�Y Ä] Y� d«{ �Y É�eÓZ] Äm�{ , �Zf§� Ä ·Z�» ÊfÀ� Ã|ÅZ�» ÉZÆ�Á�.  ��Âe �ÂÌ� ½Z³|ÀÅ{ ��Á�a �Zf§�

�Y Ã{Z¨f�Y Z] Y� �Zf§� ¾ËY ½Z³|À�ËÂ¿ .|� d^i RFID   É�f» Ä¸e Á  dÆm Á{ �{ ®qÂ¯ �ZÌ¬» �{ µ|» Ä�¨v» �{
 �Y  Ã{Z¨f�Y Z]  ½� ½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe �Ì�» , �ËZ»�M µÂ� �{ .|¿{�¯ �Â]�» �Ìv» ÉZÅ Ê³�ËÁ  Ä]  ,  É|Ì��Ây É�Ì³
 �{ ½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe d¯�u Á �Ìv» ÉZ»{ Ä] �Â]�» µ|» ®Ë , ¾ËY �] ÃÁÔ� .|� d^i Ê°Ì¿Á�f°·Y ÊËZ�ZÀ� É�ÁZÀ§

 ¬�À» .|� ÄfyZ� ¾°�» ¶yY{ �Zf§� ¶Ì¸ve Á ÄË�ne Z] Êf�Â³ Ã{Z» ½Z³|ÀÅ{ ��Á�a ÉY�] Ê «YÁ ½Z»� �{ ÊnÀ�Z»{ Ä
 ÉY�]  Ê «YÁ  �Zf§� Ê «YÁ  �Zf§� �Ë{Z¬»  �Y  Ã{Z¨f�Y  Z]  .|�  ¾ÌÌ e  Ä¿Z³Y|m c�Â� Ä]  ½Z³|¿�a  �]  c�Z�¿  ªË�� �Y  ZÆ¿M

e�Y�u Ä¬�À» ½YÂe Ê» , |Àf§�³ �Y�« Ä ·Z�» {�Â» Ä¯ Êf�Â³ Ã{Z» ½Z³|ÀÅ{ ��Á�a {� ¾Ì¼ze Y� Ê.  

 Ê^�� ¶Ì¸ve Á ÄË�ne ÉZÅ Ä»Z¿�]  

  ÄÅ{ �Y Ê^�� ¶Ì¸ve Á ÄË�ne1980  d�Y Ã{Y{ Ä �Âe Y� Ê¸»Z¯ ÉZÅ Ä»Z¿�].   ½M |À¼�ÂÅ ¶Ì�¿Zfa ½M Ê¸�Y Ê³�ËÁ
d�Y.  dÌ§�� Á Ê�y ��Y{�a ÊËZËÂa , �Z¯{Ây É�Ì³{ZË , �Z¯{Ây ÊÅ|¿Z»�Z� ÉZÅ Ê³�ËÁ �Y ¾ÌÀr¼Å Ê³�ËÁ ¾ËY

  Á É�Ì³ ºÌ¼�ed�Y �Y{�Ây�] ZÅ Ê³�ËÁ �ËZ� Z] É�Z³�Z�.  Á |ÀÀ¯ ÊËZ�ZÀ�  Y� cZ¿YÂÌu |À¿YÂe Ê» ZÅ ®ÌÀ°e ¾ËY
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 Á Êf»Ô� , ¶j» |Ì·Âe , ��f�Y ÉZÅ�Zf§� Ä] �Â]�» ¦¸fz» ÉZÅ dÌ «Â» �Â«Á Ê¼mZÆe �Ì£ �Á{ ÃY� �Y �Ìz�e ½Z°»Y

dË�Ë|» �{ ¾ÌÀr¼Å Á cZ¬Ì¬ve �{ |¿YÂe Ê» cZ�Ô�Y ¾ËY .|¿�Y{ Y� Ã�Ì£  {�Ì³ �Y�« Ã{Z¨f�Y {�Â» |Ì·Âe.  

  
 ¶°�3-   �Z^f«Y) Ã|� ºÌ�¬e �ËÂ�e ([) - Ê «YÁ �ËÂ�e (¦·Y) :ZÆ¯Ây Är] �ËÁZ�e ÃZ§� ¶Ì¸ve Á ÄË�ne ªË�� �Y d�Ë� �Ìv» µ�fÀ¯ �ËZ¼¿

�Y Ã|� [37](.  

  ¶°�) �ËÂ�e ¶Ì¸ve Á ÄË�ne �Y Ã{Z¨f�Y3  �Ì�¨e ÉY�] ( Êe�Y�u cZ�z�» {�Â» �{ cZ¿YÂÌu Ã|� Ã|ÅZ�» ÉZÆz�Za
d�Y Äf§�³ �Y�« Ã{Z¨f�Y Á Ê���] {�Â» ��Zu µZu �{ �Ìv».  Y� �ËÂ�e ¶Ì¸ve Á ÄË�ne �Y Ã{Z¨f�Y Ê�z]�iY cZ ·Z�»

Ê^�� Ä°^� �Y Ã{Z¨f�Y Z] ZÆ¯Ây Är] Êe�Y�u ÊfuY� d�Y Ã{Y{ ½Z�¿ É|À] Ä¬^� ÉY�].   �{ �ËÂ�e ¶Ì¸ve Á ÄË�ne �Y
(|ÌÀÌ^] Y� �Ë�) {Â� Ê» Ã{Z¨f�Y �Ì¿ ¹Y{ Ê]ZË{�.  

ºfË�Â´·Y {�]�Z¯  

 ZÆ¿M É�Z��Z¯{Ây Ä] ¶ËZ¼e �Y ¶¬f�» ¦ËZ�Á ¶u ÃY� ½{Y{ ½Z�¿ ÉY�] Ê»Â¼� �Y�]Y ®Ë ½YÂÀ� Ä] |¿YÂe Ê» ºfË�Â´·Y
Ìa ºfË�Â´·Y Ä¯ ÊËZm , d�Y ÃY�¼Å ZÅ Ã{Y{ Ê°Ì¿Á�f°·Y ��Y{�a Z] Ê¸¯ �Â� Ä] Z»Y , {Â� Ã{Z¨f�Y ¹�¿ ¾�y �ËÂ¿ �

d�Y �Y�§Y.   ÉZÅ ½Z]� Á ZÅ ½Z�¿Y ½Z]� d�Y ¾Ì] ½M ½Z]� ¾ËY�]ZÀ] , |À¯ Ê» ¶¼� ZÅ Ä»Z¿�] ¾ËY ÉÂ´·Y ½YÂÀ� Ä] ¾ËY
d�Y �Z¯{Ây ¦ËZ�Á ª�À» ÊnÀ� �Z^f�Y ÉY�] Ê]Ây �Y�]Y ¾ËY�]ZÀ] , Ê�ËÂ¿ Ä»Z¿�].  
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 �Ì] Z»Y , {�Y{ {ÂmÁ cZ¯�u �Ìz�e ÉY�] �ËÂ�e ��Y{�a �Á� ¾Ë|Àq µZ¬f¿Y �Á� ��Zu µZu �{ Ã|� Ã{Z¨f�Y ¾Ë�f

d�Y cY�ÌÌ¤e É�Z�·|» �Á� Á ÄË�Â§.  {Â� ºÌ�¬e �Zf§� É|À] Ä¬^� �Y ¶^« |ËZ] ½M ÄÀÌ»� Á ½YÂÌu.   , d·Zu ¾ËY �{
ZÌ�Y dË�j¯Y Á ½YÂÌu ¾Ì] Ê§Z¯ {Z�e {�Y{ {ÂmÁ ÉY ÄÀÌ»�.  ºÌ�¬e , �ËÁZ�e ��Y{�a {Â^Æ] Á Ä�§Zu Ä] �ZÌ¿ �ÅZ  ̄ÉY�]
 {Â� Ê» ¹Zn¿Y É�ÀËZ] \·Z« �{ É|À]. ZÌ�Y  Ä¿ZÅ{ ÉZÅ�f¸Ì§ ��Âe , ZÅ Ä·Z]� |À¿Z» , |À¿Z» Ê» Ê«Z] ¦¯ �{ Ä¯ Ê°qÂ¯

|¿Â�  Ê»  ¥~u  �ËÁZ�e  �{  �Á{  ÃY�  �Y  ®qÂ¯ �Z¬¿  �Ìz�e  ÉZÅ�f¸Ì§  Á.  ®Ë  Z]  ½YÂe  Ê»  Y�  Ä¿ZÅ{  ÉZÅ�ÂeY�aY
¯ Y� ZÌ�Y �Â�y Ê¸¯ �Â� Ä] Ä¯ É�f¸Ì§ {�¯ º�ne É�Â·Â§�Â» Á |À¯ Ê» ¥~u Y� �z�»Z¿ ¹Z�mY , |Å{ Ê» �ÅZ

ZÌ�Y  {�] Ê» ¾Ì] �Y Y� ®qÂ¯.  

 Ê]ZË{� dÌ¸]Z«  

  ®Ë�eY�f�Y {�°ËÁ�"µZ´Àq Ä] Ä���»"   ÊËY~£ Ã�Ìn¿� ¶¯ ½{Y{ ��Âa ÉY�] cZ¿YÂÌu Äq�Zb°Ë |Ì·Âe ÉZÅ ºf�Ì� �{
�Y|Æ] Ä¸¼m �Y ÊËY~£ {YÂ» |Ì·Âe Ã�Ìn¿� ��ZÀ� ¹Z¼e ¶»Z� ¾ËY .d�Y Ã|� ÊuY�� .d�Y cZ¿YÂÌu ÃZ§� Á dË�Ë|» , d

  {Â� Ê» Ã{Z¨f�Y {�Â» Á{ �Å Ã{Z¨f�Y {�Â» Ä «YÁ Ä] Äf�] ZË , {Â� ¹Zn¿Y Ê°Ì¿Á�f°·Y ZË Êf�{ c�Â� Ä] |¿YÂe Ê» Ê]ZË{�
  É{Z�f«Y ÊnÀ� ½Z°»Y ¾ÌÀr¼Å Á �Zy dË�Ë|» Ä¨Ì�Á dÌÅZ» Ä] �Â]�» , d�Y Ã|ÌrÌa ºÌ¼�e , µZu ¾ËY Z] Ã|� d^i

 .d�Y É�ÁZÀ§ Á  Ä] cZ¿YÂÌu Ä¯ d�ZÆe|» .d�Ì¿ |Ë|m |ÀËM�§ É�ÁZÀ§ .d�Y cZ¿YÂÌu ÊËZ�ZÀ� , Ê]ZË{� Ä¸u�» ¾Ì·ÁY
Z�À» {ZÀ�Y Ä] �ZÌ¿ Z] ÊËZ�ZÀ� 0Y�ÌyY �¬§ .|¿Â� Ê» ÊËZ�ZÀ� dÌ°·Z» cZ^iY origin  �ZÌ¿ ®Ë Ä] Ê]ZË{� |ÀËY�§ ÉY�mY Á

 { Ä] cZ¿YÂÌu |Ì·Âe �{ Ê]ZË{� |ÀËM�§ .d�Y Ã|� ¶Ë|^e Ê�Z�Y µZj» ½YÂÀ� Ä] .{�Y{ Ê´f�] ½ZÀÌ¼�Y dÌ¸]Z« ÉY�] d«
�Y  Ã{Z¨f�Y Z]  ZÅÁZ³ Ê°Ì¿Á�f°·Y ÊËZ�ZÀ� RFID  Ä] Y� ½M ½YÂe Ê» , µÁY .{�Y{  Ä���» dË�Ë|» ÉY�] É{ZË� ÉZËY�»
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Abstract 

Modern animal production has changed in recent years due to the use of precision tools. Results of recent 
research have been used as inputs to preventive diagnostics and development of decision-making software in 
several areas, as well as to predict events. Evaluation of animal welfare can also be determined by telemetry; 
image and sound analysis can be valuable tools for understanding the animal’s response and enable the 
producer to make the right decision based on real-time management. In this section, examples of developing 
technology in the fields of animal monitoring, traceability, and preventive diagnostics are presented. 
  
Key words: Livestock production, Real-time management decisions, Image analysis, Preventive 
veterinary diagnostics 
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