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ه  چ

ه آ م  و    ه  وارد    در  ت وارده   دد  از د� ا  ی  گ ی      ی 

ق  ا   از   ز ا ده  ،  و  ه  ض ت وارد   ل   ار ی   در  ی از   ا

زد آ ه وارد  ی       و   از آ را   ی در  ه  ی ی  ان  از    �     ارزش غذا 

ه ا ده گ  ش  ل ار ان ا  ، و ف ا در ا پ م   رو رد ی رو      اول، دوم و  ی  ی و 

ده ز آ ش  ز ار ه   زش د م  ف   رو   آرا در ا  در  ه      رد ی وت چ ی ی 

ار گ ا ن در  رد   ف  ف داده   رت  ش  ازه    ار ی ش ا ی ب ار ی     ی   گ

ر  ان  ش   ب ار ت  ش ذر   ی رگ ار ی و    از  ی  ی گ ل پیذ    در  ی د ا ش  ی ی در  ار

ف ر داده  از    ر  ه         و  آ ی  ، ی ی  ا ی  ی  د  ی   از ا 

ف ش در  آرا و رد ل پذ ار ات  آ  ا ه و  ا ی  %   چ  د ان    دار  ی ی 

ن داد د  ا  از  ا    و  ا ا  ا ل پذ در ا  ا

 

یک ل پذ: ت ک ش، ا  ، ب ار
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م  مق

،  آن ورز �ت  گ    ا آ از و ی   در  ا     ی  ی ی ا ی از  ی   ا

آور  آنک  ،  و  و  دا م  ه د واررد  در  ی   آ وارده   ت، دا ی  ، ی و  ی

اد    آن دا و  از ارزش ا  ن  ل ز ا   ذر در  ث ا �وه  ا آ وارده 

ردار   آن ار و ا ل  د در  دا و   د   ن  ی  آ وارده در ز ر ا  د 

ح  ض س   ه   و    ار و  و    ا و  ه    ی و  ی

ار  د ن  هت در ز س   ط  و  ا و  ا در  ی     ی  ی  ی   د 

   ، ، )د و  ار و  و   3) 

� در  در  د، دارا   و  در پ و ر ز ،   د  ورز ی �ت  -ا آ

و اور و  و   آ وار    از   م  ه  ار ه دد    ن   در ز

ه س   ط  و  ا و  ا در  ا د  ،    د      ی  ر د

آ  و   م  �ت  و ا  ،   و در  در ا       و 

د ر   و    (Barchi et al, 2002)دچ

ت   رو  د  ر و آن ها ا ده ا   د  ی  ز ر  ،   :  را   گ ی  ، ضی

ه س  ا ت  ، و ار ودگ ع  د و  ه ا ه   ، )    وارد   3) 

د  ده  و   ل  و  در  ار  در  ی رو        ی  ی آ آ ی رو  ی  ی  آ 

ص  ورز  ه�ت  ت و  ت  (Shahbazi et al, 2008) دارد رو  د  د�   

وه ه  و اغ در گ ی و   رو  ع  ر و آ ار     ،  ، ی     و  ض ی  ی 

(Sitkeis, 1986) ه ش     و آ  از ار ار   ی و   ار  ن  گ  ز

ق  ه آا  از  ا ا ه  ا  ی        ی  ی و  م  ی ش در  زه، ار  

ه ا ه   ز  ا  ع آ  (Remon et al, 2003)ارع و  ک ا  ،    آا  ی از ضی ی 

ز  ده  ق     و  ی ع ا ی ع آ و     د   از ا   ث  ش  ا  آ  از ار

ق   ل  و  ا ش     آ ار  در  ی ی ار ی  ی  ده و   و  ،  ا   ا

ق  ا ل  و  ا ی   ار  در  ردن و د ی ن  رگ از  و   زه  ،  در  د ا ا  

ق  ش پ ز ا ده اض  ار از در  ا    (Hilton, 1994)اا ی ی را  ت  آ   ورود ار

ت   هار ش در زد  ش     ز  ار ه   آ  ار ی ن  اگ   

ه   از رزو  ب  ده   و و    ا ا  ا ( )    ا  ا
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دههدر  (Sitkeis, 1986)و  آن آ   رت  ح پا     ش از  ی    ار ی 

ا  ا پ � ا ه در � (Sitkeis, 1986)ح  وق  ت در دا   ی آ ار   � د    ی

ه ن  گچ رت  رت آ  در     در ا  � ح  ی    در  ی دا ن پ و آ ره  ، پ

 (Ogut et al, 1999)ا

 (Cantaloupe )  م  (Cucumis Melo )   اده ی ی  ه  گ    Cucurbitaceae   ی

م   ه در ا   ل      Cantaloupم ا  از  د ی ر در  ی ی  ا او ی ه  در ا    گ 

ه ا 11 ی   �د   ه ا ی ه  در  گ  ان  از     �      ارزش غذا 

ذ  Cو  �Aوه    غ از و  اد  ب از  ار     ( ، ی   ،  ی و آ ، پ و ( ی

ی      B5و   B1  ،B3و   ،    99-95%ی  را ی ،   -52%ی  ی ،   1.2-.1%ر  1.0-%روغی

ئ و  و ل    0.3-1.3%پ اد   (Arabsalmani, 1996)     ن ی ی در  ی   (t )10*20.4    ی

ا  ک و  ان  ده و  ز   در ا ب  ل   ا  ا  ل   4511(ha)آب و  ی   (t) 

ل   32*14  (Anonymous, 2010)در 

ده ت  ت از    ار ی     ز  ا را  در ا  ار ه وارد  دد      گی

ف ل   رد ش ا ار  ان ار ر  رد  ان آن  ف   ا  ار گ و   رد   ه  ف   

د  ف  در وا  از ا گ ا  ف  ر   و   و  هم ا پ ن  ،  آرا چ

ل   آن در   ش ا ان ار ه   ف  ش و رد ه  و  ار   ز 

 

اد و روش   م

ده ش  ل ار ان ا  ، و ف  در ا پ ی    ا   رد ی آرا ی  ن      رو  ی ه  ی وت چ ی در  ی 

ار گ ا  رد   ف  ن    ا چ ع آرا  ی       ی  ی گ ی در  ان     رو  ی

ف ت  رو رد م  ار ی      اول، دوم و  ی  ازه گ ی ی ا ی   و   رو  ز آ ی  ار ت در 

ا درآ ار  ا د     � ح  ر در   ح  رت  ه  آز   وت وارد    

ا  آرا ه  ه  در  گ  س  ل در  گ    ا ن  ی     چ ی در ا  آرا 

ار گ ا ر  رد  ه ا ( ) در   ی  ن داده  �       در ا   ی ی و  ی را از  ه آرا ی ان  ی

د  ه 
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ن  آرا -1  ف چ    

 

ده ت  ز ار ی      ا وارده   ا   ی  وه  ه در گی ی ی  ه  ورز     از د ی ی 

ده  ان ا ه  ج دا د  ی دارا        پ ی  ر پ ی ی چ ی  ی  ل ا ار دادن  ه دارا    د

رپ     دد   ی        وز ار گ ی  ی و  ار دار ی    در ز  

دش در ر ا در  ف   گ د    دد آ ا رج از  آن ان وز گ ی      و  ی  ی 

ده  ا ر ا ا ه دور  ه   ازه از   ا   از د ی ه ا ت     د ی ی ار ی و  گ

Easy-Viber    د ی ی  ی را ط  ا ار ل  ت و   ل ورود ار د  دارا دو  ده گ ی      ا در  ی ه  ی ی د ا

ازه رت داده گ و  داده ا ش  ی       ار ی  ی در ا ی  یف ا ب در   ن،  و  ب   

د ب گ ل  ا وا    ب  پ ی   VMI-102 از   ده  ت ا ا   ان  ار ی

ده  ب  از روش  ا ل   ی    گ ا ر چ       ا     ا ا

د   ه  و ر در دا  اا  ه و  د آ    و  آ ا ه  ا   ا  چ

ار  رد   ده گ رو    ت  ز ار ه   ف د ل  از آ   ا ا ده   ا  

ا د  ه ب   رو آن و ده در  د رد ا ه ا( 2 )   ن داده 
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ازه -2  ه ه ا ه و د ت در   ده در آز گ ار رد ا   

ت در ا   ی     ا   ار ی  ه گ ی ش  ی ب ار ی ت  ذر   را  یذر    از پ ار  ی

ت  ازه (RMS)ا    ت  گ    از  ا ه   ار ی ه   دوره ز  گ 

ا ا RMS (Anonymous, 1989)آ   ب ا     ی     ار از  ی  ی و اغ ل ا ی ژ 

دل ( )را  ب  ان   ( eqa  (Taylor, 2009)د   (

(                                                                                    ) 
T

eq dtta
T

aRMSvalue
0

21 

ت   ، RMSvalue در آن ی ی  یذر  )ار  2ms دل  eqa؛ ( ی ب  ی  ،( 2ms ی   T؛ ( زه ز ی  ،

ازه ه ا گ  s ؛ ta ه زه ز  ه در  ازه گ  نdtو dt(2ms )ب ا ا ز ، د s ا 

ف ل   رد ت ا ان ار ر  ده  ا  ت ا ل پذ ار را ا ه از پ ف  ی     در ا

ی    ار گ ی ی  رد  ل  ا  رد  ا ف  ه در رد ش   از    ی    در وا  از ار

د ،  گ ه ا د  ر پ ده از را ز   ا ل  ا  ا

(2                                                                                                                   )
in

out

Z

Z
Tr  

ل؛   Tr در آن  ی ی ا  ،outZ   ی و ش  ی ان ار ی  ،(2ms ) وinZ  ش ورود ی ان ار ی  ،(2ms )

 (Stikeleather, 1991)ا

ر  ار آ م ا ه در  اد  آ ل، ا د  ا ی  SASپ از   ار گ ر   رد  و  آ

ده از روش  چ دا   ف    ا ا  ار گ و   و   رد   ا دا 

د ر گ ه  ل    ش ا ان ار   
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ج و بحث  ن

ف ا د  ه ا  وار  ش در   ،    ل پذ ار ی ه ا ی ول آ   در ا 

ف ه آرا و رد  ، ا  ی        ی در  ی  ی آ ات  ه و   ا دار  ی %  چ 

  

ف  -1ول  د  ل  وار  ش ا  پذ ار

ت در آزاد     

 2 **40/1 

 1102/1** 2 چ

ف 1** 2 رد 43/1 

 4 **11چ 4/1 

ف   4 **1129/1رد

ف  1141/1** 4 چرد

ف    **1133/1چ رد

 94 111 2/1 

 % دار در  : **

 

ر          ی ی دور  ی  ی  ی  ی ار ی  ی  ش   ل پذ ار ان ا ن داد   ن دا   آز

 � ده دار ا رد ا د ا  ی   دار  ه چ ل پذ    ان ا ی   ا  وت   3و  2ی   ی آرا ی

د دا و  آرا د  وت 3و  2  و ه  ط  آرا  دار  ل  ان  ا و   2 

ط  آرا  ده و     د آن  ف دوم  ط  رد ف اول و  آن  ط  رد ل  ان  ا  

 � ف ا د رد ه گ ن  دار  ع  ض ی آن  د  ا  ا گ و دا ود  ه   ر از  ت    ار

   

ه چ  ش و  ه ا( 3 ) در     ار ه  ن داده  د  ر  

ل چ  از  9پذ در   ان ا ان  ّ در   /9   ی    1 ا ا ی  ان    

ا  ا د  ا ود ز ات  در   آرا   ل    ان  ا ر    ار
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ش -3  ل پذ ار ان ا ه چ   ش و      ار

 

ش در   ه ( 4 )ر  در  ل پذ ار ان ا دد  چ از دو  د  /9گ  

د( 3 )ا  از  ا دا  ل  در دو      ش ا یف  /9و  9ان ار ی     از رد ی اول 

�   ا دار در     َ ا در  ه  1ا ش    ان ار دد   یف  گ ل  در رد ا

ف د ا ه در  دوم  از دو رد ش  ع پ ض � ار   ا د ا    

 

ش -4  ل پذ ار ان ا ف چ   ش و رد     ار

ف چ   ش آرا چ و رد ل پذ ار ان ا ه ا( 9 )در    ی    ن داده 

ش در آرا ل پذ ار ر ا اوا  ر وت  ه    ن  ف چ دد   ل  در آرا  گ ش ا ان ار
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�   ا ف پ    ه آرا   از رد ه  3در  ر  د از   ا ر دد ا  ی  گ رگ 

ه آرا  ردا ّ در  ده ا 2ا م  ف  ف دوم  از رد ش در رد   ان ار

 

ش -5  ل پذ ار ان ا ف چ      آرا چ و رد

ف  دار  ح  ،  و رد ش    چ ل پذ ار ه ( 2ول )در  ان ا ن داده 

 ا

ش -2ول  ل پذ ار ان ا ف   ،  و رد      چ

فچ     1  9.  9 رد

  0.155571DE 0.110751GH 0.153430DE 

 2 0.095864GHIJK 0.063297MN 0.192686C 

 3 0.078189JKLMN 0.055251N 0.102582GHIJ 

2 

 0.140025EF 0.104992GHI 0.165099DE 

2 0.113708GH 0.084471IJKLM 0.241861B 

3 0.092464HIJKL 0.071926KLMN 0.240046B 

3 

 0.121808FG 0.100797GHIJ 0.316929A 

2 0.79857JKLMN 0.059310MN 0.241457B 

3 0.071817KLMN 0.067281LMN 0.175491CD 

ک  در    ا    ن  دارا  ف و  د در  رد   % � ار   ا  دار 
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ط  چ  ه ر   ش  ل پذ ار ان ا دد   یف    1در   3گ ی و در رد

ار در چ  ده ا و   م رخ داده ا /9در   اول  ف  ن   و در رد ول  ی   در وا ا  د

ا  گ ان ا     ده     ا ا   ی ی  وت  ی  � ی ا  ارد   ش در   ل پذ ار

 ا

 

ی ک ن  گ

ف ه آرا و رد  ، ا  ی     ش در  ل پذ ار ات  آ  ا ه و  ا  چ 

د %   دار 

ا گ ود  ه   ر از  ت     و دا آن   ار

ش در   ل پذ ار د /9ان ا چ از دو  د    

ه چ  ش در  ل ار ان ا ر   د   ی    از دو آرا د  ه  ا   ا ن  ّ چ ا

اه آورد و    آ ز دارد د را      
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Abstract 

Postharvest transportation is one of the main reasons of fruits mechanical damage 

that could be appear in forms of Impact, abrasion and compression. The vibration of 

transportation could be as cause of one or combination of the mention damages. 

Cantaloupe is one of the important fruits regarding to nutrient value. In this study the 

road transportation vibration was simulated by mechanical vibration simulator and 

vibration transmissibility to first, second and third rows of fruits and also bottom 

surface of first row were evaluated in different frequencies and accumulate 

arrangements. Data was obtained as vibration acceleration spectra. Root mean square 

acceleration considered as total amount of vibration and vibration transmissibility in 

different treatments was calculated. The result of ANOVA showed that the vibration 

transmissibility in different rows, different frequencies and different accumulate 

arrangements and all interaction between them was significant at 1% level. Amount of 

vibration transmissibility first have been increased by increasing in frequency but then 

decreased. 

Keywords: transmissibility, vibration acceleration, frequency 
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