
بھینھ منظور بھ پستھ تولید زندگی چرخھ شاخصارزیابی و مصرفی انرژی زیستسازی درھای محیطی
قم استان

احمدی قھدریجانی١جوشقانیمیثم محمد بھشتی٢، بابک ،٣

تھران،.١ اسلامی، آزاد دانشگاه تحقیقات، و علوم واحد کشاورزی، ھای سیستم مھندسی گروه ارشد، کارشناسی  ایراندانشجوی

ایران.٢ تھران، اسلامی، آزاد دانشگاه تحقیقات، و علوم واحد کشاورزی، ھای سیستم مھندسی گروه  استادیار،

)Ghahderijani@srbiau.ac.ir(

ایران.٣ تھران، اسلامی، آزاد دانشگاه تحقیقات، و علوم واحد کشاورزی، ھای سیستم مھندسی گروه  استادیار،

چکیده:

امــری تقاضــا افــزایش آن نتیجــھ در و جمعیــت افزایش روند بھ توجھ با کشاورزی محصولات تولید بازده افزایش
آن نتیجــھ در و مکانیزاســیون ســطح افــزایش و شــیمیایی کودھــای رویــھ بی مصرف آنکھ حال است. شده شناختھ ضروری

ترک ورود سبب ھدف این بھ دستیابی بر علاوه فسیلی ھای سوخت موجــبافزایش کــھ اســت شــده خــاک و آب ھوا، بھ یباتی
تــلاش پســتھ حیـاـت چرخھ برآورد و مصرفی انرژی میزان محاسبھ تلفیق با تحقیق این در شوند. می زیست محیط بھ آسیب

اطلاعــات بگیــرد. قــرار ارزیــابی مــورزد محصــول این کشت برنده پیش و بازدارنده نکات تا شود ایــننمــوردمی در یــاز
روش بھ مختلفیتحقیق میاستیدهگردیآورجمعھای جملھ آن از پرسشکھ بھ کشــاورزانتوان بــا مصاحبھ و گفتگو نامھ،

کتابخانھ در موجود آمار از استفاده کارشناسان، اطلاعــاتو کــرد. اشــاره داده پایگــاه برخــی و اســتان کشاورزی جھاد و ھا
باغموردن پرسشیاز توزیع با استان کشھای میان در شــد.نامھ حاصل استان کشاورزی جھاد مسئولین با مصاحبھ و اورزان

نھادهیھاداده تولید بھ پایگاهیــزنیمصــرفیھــامربوط دادهاز نرم١اکواینونــتیھــای در نســخھ٢ســیماپروافــزارموجــود
کــھآمددستبھ٨٫٤٫٠٫٠ داد نشــان تحقیــق نتــایج انــرژ. ھکتــار18238.33یورودیکــل بــر انــرژمگــاژول یخروجــیو

ھکتار50626.67 بر (باشد.میمگاژول ھکتار ھر در پستھ عملکرد میانگین بھ توجھ ھکتار)٢٥٥٠با بر رایبــکیلوگرم
یک ھر پستھتولید می١٥/٧کیلوگرم مصرف انرژی کیلوگرم بر اشــود.مگاژول یشگرمــایلپتانســیــزانملعــھمطایــندر

ازایجھان اــیــدی،تولھپستمحصولتنیکھریبھ ب دیلــوگرمک٢٧/٧٠٧برابــر کــربن اســتاکســیدیمعــادل شــده بــرآورد
پستھ،. کیلوگرم یک تولید ازای بھ غھمچنین منابع تقلیل اثر بایآلیربخش گردیــد.kg Sb eq٦٨/٠برابر عــلاوهبرآورد

ا نھادهینبر تولید مرحلھ در داد نشان میزاننتایج بھ غانرژیمگاژول٣٤/٣٤٥٦ھا منابع مییآلیراز کــھشــودمصــرف
وتوجھقابلبخش دیزل سوخت تولید بھ مربوط میزان این از میازآنپسی شیمیایی کودھای و سموم بھ  شود.مربوط

زیست محیط انرژی، حیات، چرخھ ارزیابی پستھ، واژگان: کلید

مقدمھ:

روند بھ توجھ با کشاورزی محصولات تولید بازده امــریافزایش تقاضــا افــزایش آن نتیجــھ در و جمعیــت افزایش
آن نتیجــھ در و مکانیزاســیون ســطح افــزایش و شــیمیایی کودھــای رویــھ بی مصرف آنکھ حال است. شده شناختھ ضروری
موجــب کــھ اســت شــده خــاک و آب ھوا، بھ ترکیباتی ورود سبب ھدف این بھ دستیابی بر علاوه فسیلی ھای سوخت افزایش

محیط بھ گلخانــھآسیب گازھــای انتشــار بــھ تــوان مــی محیطــی زیســت تــاثیرات این از شوند. می کــھزیست کــرد اشــاره ای
از بیش فسیلی ھای سوخت دارند.٧٥مصرف سھم آن انتشار در ,Snyderet)درصد اســت(2009 شــده بــراورد ھمچنــین

گاخانھ٢٠کھ گازھای انتشار از فعالیتدرصد بھ مربوط کشاورزیای Bremirup)استھای et al, 2000).

1 Ecoinvent database 
 
2 SimaPro V. 8.4.0.0 
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حدود در کھ است داده نشان گلخانھ٥/٣٦تحقیقات گازھای انتشار از (درصد نیترواکســید ھمچــون مھم N2O)ای
اســت ضــروری کشــاورزی، در تولیــد پایــداری حفــظ منظــور بــھ بنــابراین، شــود. می مربوط کشاورزی بخش بھ ایران در

فعالیت گسترش با نیازھمزمان رفع جھت در کشاورزی کیفیــتھای نیــز و طبیعــی منــابع ذخــایر بشــر، تغییــر حــال در ھای
پایــدار بخشید.کشــاورزی بھبــود حتی و نموده حفظ را زیست زیســت،محیط محــیط و طبیعــی منــابع حفــظ بــر تکیــھ بــا تنھــا

اقتصادی کشاورزی، شیوه این بود. خواھد مستمر و وسودمند انــرژی از اســتفاده شــکل ســودمندترین حال، عین در و ترین
دارد. دنبال بھ زیست محیط کیفیت حفظ جھت در سعی با را کشاورزی محصولات بھ آن تبدیل

کاگرچھ نظام ھر اساسی نظــامھدف ولــی اســت، عملکرد افزایش زراعــیھــاشاورزی، بتواننــدی ضــمنبایســتی
درازمدتتضمین در محصولات تولید پایــھھمزمانپایداری منــابع ایجــادحفاظــتاز از تولیــد تــداوم وبــا رویــھكــرده بــي
محیطــیآلودگی زیست كــردهھای (خــودداري کننــد تضــمین را تولیــد ثبــات نھایــت در Singhو et al., بنــابراین،2009 .(

کھ است (مشخص باشــد پایــدار اقتصــادی نظــر از فعاّلیتّ یک ,Barbierبایستی مــی1987 ترتیــب، بــدین اثــرات). بایســتی
فعاّلیّت محیطی دامنھزیست بوسیلھ را کشاورزی مختلف مقیاسھای از تجزیــھای ملی سطح تا مزرعھ سطح از مکانی ھای

) کرد تحلیل ,OECDو بھ2001 روش). محیطــی زیست اثرات ارزیابی (منظور دارد وجــود مختلفــی Schröderھــای et
al., می2003 جملھ از کھ () محیطی زیست خطرات برداری نقشھ (ERMتوان حیــات چرخــة ارزیــابی ،(LCAارزیـاـبی ،(

) محیطی زیست (EIAاثرات عاملی چند نظام ،(MASبرنامھ رھیافت ،() چندگانــھ خطی شــاLPنویسی و زیســتخص) ھــای
(-محیطی (AEIکشاورزی برد نام را (Payraudeau & van der Werf, رھیافــت2005 از اســتفاده با شــدهھــا). ذکــر ی

فعاّلیّتمی محیطی زیست اثرات آنتوان و ارزیابی را مختلف نمود.ھای تحلیل و تجزیھ را (ھا ھمکــاران و Eckertاکرت
et al., بررسی)1999 کھ داشتند نظامبیان محیطی زیست ارزیابیعملکرد برای ضروری و مھم امری تولید میــزانھای

آنھا میپایداری راستا،.شودمحسوب ھمین (در محققــان از زیــادی Brentrupتعــداد et al., 2001; Brentrup et al.,
2004 a; Brentrup et al., 2004 b; Finkbeiner et al., 2006; Roy et al., این2009 بر بــھ) توجــھ بــا کھ باورند

رھیافت کارکردھای مناسبLCAدامنة روش این فعاّلیّت، پایداری ارزیابی برای رویکرد مــیترین کشاورزی مختلف -ھای
باشد.

) ھمکاران و Montiمونتی et al., ارزیابی)2009 چندســالھLCAبا گیاھــان کــردن جایگزین با کھ داشتند اعلام
نظام میدر رایج زراعی ازھای بــیش را نیتــرات آبشــویی و کــربن اکسید دی تولید از ناشی محیطی زیست اثرات ٥٠توان

داد کاھش (درصد ھمکاران و کانالز .Cannals et al., مطالعھنیز)2007 فرآوردهبا محیطی زیست اقتصااثرات دیھای
خاک آلی مادة محتوی استفادهبر نظامLCAازبا ارزیابی برای مناسب شاخصی را آن و، نــای نمودند. توصیھ تولیدی ھای

) Nieھمکاران et al., نظام)2010 اثرات بررسی تکبا و مخلوط کشت مختلف مخلــوطھای کشــت کــھ داشتند بیان کشتی
شد. زیست محیط بر تولید سوء اثرات کاھش (باعث ھمکــاران و Brentrupبرنتراپ et al., کــھ)2001 باورنــد ایــن بــر

میLCAمحاسبھ نیــزحتی را اراضــی کــاربری تغییــر و منــابع مصــرف قبیــل از تولیــدی نظــام فرآینــدھای مشــکلات توانــد
مختلف گروھھای بررسی منظور بھ نماید. فعاّلیتLCAّمشخص میدر کشاورزی، نھای محیطی زیست اثرات اشــیبایست

فعاّلیتّ غیرمستقیم و مستقیم مصرف گرفتاز نظر در مختلف شودھای Brentrup(ھ et al., 2002 b; Brentrup et al.,
2004 aدر حیــات چرخــة ارزیــابی بــرای اســتفاده مــورد مــؤثر گروھھــای مھمتــرین از تعــدادی مطالــب، این بھ توجھ با .(

درفعاّلیّت کشاورزی است:ذیلھای شده ارائھ

محصــولاھ یــك بعنــوان نیست.پســتھ پوشــیده كــس بــرھیچ باشــد مي سبز طلاي بھ معروف كھ پستھ اقتصادي میت
غیــر صــادرات از اي عمــده بخــش محصــول ایــن كھ باشد مي دارا كشاورزي تولیدات بین در را خاصي جایگاه استراتژیك

حدود كنوني درشرایط دھد. مي تشكیل را بی٥٥نقتي و جھاني تولید از ازدرصد پســتھ٧٠ش جھــاني صــادارت از درصد
دارد قرار ما كشور اختیار .در
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بھ ، باشند مي محصول این كشت مستعد كھ زیادي مناطق تا گردیده سبب ، دارد كشور كشاورزي دراقتصاد پستھ كھ نقشي
مقا وخــاك آب شــوري ازجملــھ محیطــي نامســاعد شــرایط بــا سازگاري دیگر طرف از یابد. اختصاص آن بــھپرورش ومــت

محصــولات ســایر بــراي كشــت نامناســب شــرایط داراي كــھ منــاطقي در اي ویــژه جایگــاه تــا گردیــده سبب آبي كم و خشكي
باشد مي خاصي اھمیت داراي مناطق این در اقتصادي نظر از امر این و نماید پیدا ھستند باغي) و .(زراعي

و آمریکاایران متحده زمینھٔایالات در اصلی کشور دو کــھطوریبھ.رونــدمیشــماربھجھــاندرپســتھصــادراتوتولیــد،
ھشتاد تا ھفتاد بودهحدود کشور دو این اختیار در پستھ سالانھ تولید ت.اسدرصد

حدود سالانھ ایران در پستھ تولید تنھا٢٠٠میزان و است تن و١٠ھزار دارد داخلــی مصرف محصول این از ٩٠درصد
سالیانھ مصرف است. صادراتی دیگر خانوادهدرصد ھر برای پســتھ.استکیلوگرم٢حدودایرانیپستھ صــادرات و تولید

حــدود در ســالانھ می١٫٧تـاـ١٫۴ایرانی، درآمــدزایی ایــران، بــرای دلار کشـاـورزی.کنــدمیلیــارد محصــول پردرآمــدترین
کھ پستھ قم می١٨٠٠است تشکیل را استان زراعی اراضی از سالانھھکتار و از١دھد پستھ بــاغ١۵٠٠تن ھکتار ھزار

می٧بارآور برداشت بالا بھ آنسال ارزش و است٢٠شود سال در دلار .میلیون

م ھای پژوھش رغم علی رسد می نظر بھ جیاتبنابراین پرخھ ارزیابی و انرژی مصرف امدیریت زمینھ در تعدد
گلخانــھ تولیدات از ناشی پسماند میزان و انرژی مصرف میزان و پستھ تولید محیطی زیست اثرات مختلف، محصولات در

بــرآ و مصــرفی انــرژی میزان محاسبھ تلفیق با لذا . است نگرفتھ صورت قم استان در زیست محیط بر آن اثرات و وردای
بگیرد. قرار ارزیابی مورزد محصول این کشت برنده پیش و بازدارنده نکات تا شود می تلاش پستھ حیات چرخھ

ھا روش و  مواد

روشنمورداطلاعات بــھ تحقیــق این در مختلفــییاز مــیاســتیــدهگردیآورجمــعھــای جملــھ آن از بــھکــھ تــوان
وپرسش کشاورزان با مصاحبھ و گفتگو کتابخانھنامھ، در موجود آمار از استفاده وکارشناسان، استان کشاورزی جھاد و ھا

کرد. اشاره داده پایگاه باغموردناطلاعاتبرخی پرســشیاز توزیــع بــا اســتان بــاھای مصــاحبھ و کشـاـورزان میــان در نامھ
شد. حاصل استان کشاورزی جھاد نھادهیھادادهمسئولین تولید بھ پایگاهزینیمصرفیھامربوط دادهاز ٣اکواینونتیھای

نرم در ھرکدامآمدهدستبھ٨٫٤٫٠٫٠نسخھ٤سیماپروافزارموجود ذروشازکھ در .استشدهتشریحیلتفصبھیلھا

پیینتعبرای آماري فرمول از نمونھ شــدیشنھادشدهحجم استفاده کوکران آن).Mobtaker et al., 2010(توسط در nکــھ
موردن نمونھ (تعدادN،ازیتعداد جامعھ جامعھS،)شھرستانھایباغحجم معیار (نصــفd،انحراف مطلوب احتمالی دقت

اطمینان) قابــلtوفاصلھ اطمینــان جــدولباشــدمیقبولضــریب از مــوردنظر صــفت توزیــع بــودن نرمــال فــرض بــا tکــھ
می دست بھ معینتخمیبراآید.استیودنت اولیکجامعھیارانحراف پستھ١٦ازیھنمونھ تصادفبھباغ شــد.یطور انتخاب

انرژ نسبت پارامترھایکیعنوانبھیسپس موردبررسیاز ایمھم معانتخابیقتحقیندر انحراف و دســتیــارشده بــھ آن
كوكران.آمد فرمول طریق از نمونھ پستھحجم گردب٢٢برای بیشتر،یدرآورد اطمینان برای بھ٢٥کھ صــورتپرسشــنامھ

شد تکمیل پرسش.حضوری این ضمایمنامھدر قسمت در (کھ ورودیمشـاـھدهقابلھا تمــام محصــولاتاســت)، تولیــد در ھــا
مرا از آمادهباغی مرحلھحل تا زمین نظــرسازی در کارخانــھ بھ محصول انتقال ایــنشــدهگرفتھی در اطلاعــات ایــن و بــود

شد.نامھپرسش ثبت  ھا

بحث و نتایج

3 Ecoinvent database 
4 SimaPro V. 8.4.0.0 
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کــھھمــان نمــودارطور می١در انــرژ،شــودمشــاھده ھکتــار 18238.33یورودیکــل بــر انــرژمگــاژول یو
ھکتار  50626.67یخروج بر (باشد.میمگاژول ھکتـاـر ھــر در پســتھ عملکــرد میانگین بھ توجھ بــر٢٥٥٠با کیلــوگرم

یکبھکتار) ھر تولید پستھرای می١٥/٧کیلوگرم مصــرف انرژی کیلوگرم بر ھمــانمگاژول شــکلشــود. در کــھ ١طور
بــاانرژاستشدهدادهشان اوره کــود ب٢٤ی دادهیانــرژصــرفمتــرینیشدرصــد اختصــاص خــود بــھ ســپساســترا و

تراکتــور ســوخت دیــزل و آبیــاری جھت ترتالکتریستھ بـاـبــھ خــوددرصــد٢٠و٢٥یــب بــھ را مصــرفی انــرژی بیشــترین
داده بااختصاص ترتیب بھ کارگز و کش قارچ سم، ھمچنین نھاده٧و١٥اند. انرژی دادهدرصد اختصاص خود بھ را اندھا

ھرکدرنھاو کش حشره و کش علف پتاس، کود ازیت کمتر تخصیص با انــدکی٣دام ســھم مصــرفی، انرژی کل از درصد
داده اختصاص خود بھ را ورودی انرژی اند.از

مطالعھ١نمودار مورد منطقھ در پستھ باغات مختلف سطوح در مختلف ھای نھاده سھم .

ھمکاران و استراپاتسا مشابھ، مطالعھ مــواد٥در کــھ داد گــزارش یونــان در ســیب تولیــد انرژی جریان بررسی در
) ازھاکشآفتشیمیایی استفاده کود)، ســوخت،ینماشو و کشــاورزی بودنــد،تــرمھمھای ســیب تولیــد بــرای ورودی ین

انسانی،یدرحال نیروی دلیلیمقرارمورداستفادهشدتبھاگرچھکھ بھ بارزھمگرفت، نســبت بــھ آن ازانرژی ســیاری
مینھاده کوچکی مقدار کلھا از کمی سھم ورودییانرژباشد، انــرژی کــل مطالعــھ ایــن در داد؛ جــای خــود در را ھــا

با ٥٠٧٠٠ دیزل سوخت کھ گردید محاسبھ ھکتار بر ماشــینترپرمصرفدرصد٣٣مگاژول ھمچنــین و بوده نھاده ین
با شیمیایی کودھای و زی١٥و٢٥ھا نسبتاً سھم (درصد بودند دار را مصرفی انرژی کل از  ,.Strapatsa et alادی

سھ2006 در سیب باغ چھار در کھ دیگری مطالعھ در درمنطقھ). کــھ داد نشــان نتایج گرفت، صورت یونان شمال ی
بــھیستمس مربوط انرژی از استفاده مھم بخش ، کشاورزی اــکشقارچھای اــکشعلف،ھاکشحشــره،ھ انسـاـنیھ کــار و

(می مطالعھKehagias et al., 2015باشد طی در ھمکاران و اول موسوی میوه). در کھ داشتند اظھار ســیبای ھای
انســانی، نیــروی را انــرژی مصــرف ســھم بیشــترین تھــران، دریناشــماســتان شــیمیایی مــواد و دیــزل ســوخت آلات،

(یبرم وMousavi avval et al., 2011bگیرد رفیعی دیگری مشابھ مطالعھ در بھ). تولیــدتحلھمکاران انــرژی یل
انرژی کل آن طی در کھ پرداختند ایران در باموردنسیب برابر سیب باغ ھکتار یک برای مگــاژول٢٥/٤٢٨١٩یاز

در گردید. کھمحاسبھ داد اختصاص خود بھ با انرژی مصرف بیشترین دیزل سوخت نیز مطالعھ آناین ٨٨/٢١ســھم
انرژی بین از ورودیدرصد .گردیدبرآوردھای

مطالعھ١جدول مورد منطقھ در پستھ تولید در ستانده و نھاده انرژی .

5 Strapatsa 
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شاخص.٢حدول انرژیتحلیل پستھدیتولدرھای

2000 - 5000

2.392.943.022.78
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2084



فرآوردهیکھریبرایانرژیھاشاخصیرمقاد جــدولیھـاـاز در داده٣-٤موردمطالعــھ مقــدارنشــان اســت. نســبتشــده
بـاـیانــرژ بھــره٧٨/٢برابــر شــد. بیانــرژیوربــرآورد تولکننــدهیانکــھ ازایــدمقــدار بــھ انــرژیمحصــول واحــد یھــر

است،مصرف مکیلوگرم١٤/٠شده مگاژول ھمچنحاسبھبر انرژینشد. نشانیشدت انرژکھ مصرف یــدتولیبرایدھنده
است،کی محصول از بر١٥/٧واحد انــرژکیلوگرممگاژول خــالص افــزوده مقــدار شد. اــیبرآورد عبــارتی تفاضــلیبــھ

انــرژیخروجــیانــرژ ھکتــارورودیاز یــک ازای بــھ بــرایتــربزرگانــرژی.اســتمگــاژول 32388.33ی یــک از
محصولات آن از کھ است موضوع این بیانگر کشاورزی میعنوانبھمحصولات استفاده انرژی مطالعــھمنبع این در شود،

از بزرگتر انرژی علاوهینھمو١نسبت پستھ تولید قم استان در کھ معناست این بھ انرژی خالص افزوده بودن مثبت طور
انرژ بازدھی برای اقتصادی، سود میبر تولید نیز گردد.ی

پستھباغزندگیچرخھیھاشاخصیابیارز.٣جدول

اثربخش یکواحدھای ازای پستھبھ تن

آلی-١ غیر منابع  ٦٨/٠  eqkg Sb.تقلیل

ــوخت-٢ آلی(س ــر غی ــابع من ــل ھایتقلی
فسیلی)

MJ ٣٤/٣٤٥٦ 

جھانی-٣ گرمایش  ٢٧/٧٠٧ eq 2kg CO.پتانسیل

لایھ-٤  kg CFC-11ازننقصان
.eq 

٠٠/٠ 

انسان-٥  kg 1,4-DBھامسمومیت
.eq

٨٩/٩٨ 

آب-٦ سطحیمسمومیت  kg 1,4-DBھای
.eq 

٤٥/١٢٨٩ 

آب-٧ آزادمسمومیت  kg 1,4-DBھای
.eq 

٥٦/٥٦٨٩٠ 

خاک-٨  kg 1,4-DBمسمومیت
.eq 

٨٧/٨ 

فتوشیمیایی-٩  ٢٣/٠ eq 4H2kg C.اکسیداسیون

شدن-١٠ اسیدی  ٨٧/٨ eq 2kg SO.پتانسیل
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دریاچھ-١١  ٦٥/٤ eq ---4kg PO.ایاختناق

ھیزانم در ازارانتشار بھ اثر جدولیدیتولپستھتنیکیبخش داده٧-۴در است.نشان مھمیکــیشده تــریناز
ایھابخش در موردبررسی پتانسیناثر پتانسمییجھانیشگرمایلمطالعھ، از ببھیجھانیشگرمایلباشد. ســھمیانمنظور
سامانھیگازھا از مییزراعیھامنتشرشده ااستفاده در ازایجھانیشگرمایلپتانسیزانملعھمطاینشود. تنیکھریبھ

بایدی،تولپستھمحصول دیلوگرمک٢٧/٧٠٧برابر کربن اســتاکســیدیمعادل شــده تولیــد.بــرآورد ازای بــھ یــکھمچنــین
غ،پستھکیلوگرم منابع تقلیل اثر بایآلیربخش گردیــد.kg Sb eq٦٨/٠برابر اعــلاوهبرآورد دریــنبــر داد نشــان نتــایج

نھاده تولید میزانمرحلھ بھ غمگاژول٣٤/٣٤٥٦ھا منابع از مییآلیرانرژی بخــششودمصرف ایــنتوجھقابــلکــھ از ی
و دیزل سوخت تولید بھ مربوط میازآنپسمیزان شیمیایی کودھای و سموم بھ شکلشودمربوط در کھ مطالعھ این نتایج .

نشان۴-۶ است، تولیدیمآمده روند در کھ قمدھد در گرمــایشپستھ پتانســیل بــر را تــأثیر بیشــترین دیزل سوخت مصرف ،
ناشی انتشارات ھمچنین و دارد، بــھجھانی ســھم آن احتــراق و تولیــد ســموماز دارنــد. فتوشــیمیایی اکسیداســیون در ســزایی

زیست اثرات در سزایی بھ تأثیر تولیدشیمیایی خــارجیطوربھدارنــدپستھمحیطی انتشــارات کــھامزرعــھکــھ ســموم ایــن ی
آن تولید بھ میمربوط وھا ازن لایھ نقصان آلی، غیر منابع تقلیل در انسانمسمومگردد نیــزمؤثرترھایت و بــوده فاکتور ین

مسمومیت در آن مستقیم مســمومیتھاآبانتشارات اســت. گذاشتھ سزایی بھ تأثیر خاک مسمومیت و سطحی آزادھـاـآبی ی
متأثرتوجھقابلصورتبھ کودھایی تولید از ناشی انتشارات تأثیر نیــزشاز و بــوده ســموم و پتاس) و فسفات (اوره، یمیایی

دامی کود ھمراه بھ کودھا این ازعنوانبھمصرف اختنــاقمؤثرتریکی و شــدن اســیدی پتانســیل در فاکتورھا اییاچــھدرین
گردید. مطالعھمحاسبھ پدر محصول سھ بر یونان کشور در کھ مشابھی ازی ناشی انتشارات گرفت انجام سیب و بادام ستھ،

زیســت اثــر بیشــترین ترتیــب بــھ شــیمیایی ســموم تولیــد و شــیمیایی کودھــای تولیــد باغ، مدیریت عملیات درتولید را محیطی
اختناق و جھانی گرمایش ماشینیاچھدرپتانسیل باغ، مدیریت مطالعھ این در بودند. دارا سیب تولید روند در بــاغی،ھایای

آبیاریسمومتولید سیستم و شیمیایی کودھای ذکــرپرکــاربردھــاینھادهعنوانبھو بــھ لازم کــھ گرفتنــد قــرار موردبررســی
می ســوخت مصــرف بــھ مربــوط بــاغ مــدیریت بــھ مربــوط انــرژی از عظیمی بخش (است ).Bartzas et al., 2017گــردد

مطالعھ در سوختھمچنین مصرف نیز ھمکاران و لونگو شیمیاییی کودھای و کنھادهعنوانبھدیزل شــدند معرفــی ھایی
زیســت اثــرات بیشــترین و داشــتھ سیب تولید در را انتشارات دربیشترین را اختنـاـقھــاگروهمحیطی اقلــیم، تغییــرات اثــر ی

انسانیاچھدر مسمومیت سازی، اسیدی (ای، دارنــد آب منــابع و خــاک مســمومیت بــھ)Longo et al., 2017ھا، توجــھ بــا .
بــاغیمذکرشدهنتایج درون کشــاورزی عملیــات کــاھش و شــیمیایی کودھــای و ســموم مصــرف کاھش با داشت عنوان توان

مقداریم بھ زیستتوجھقابلتوان انتشارات از داد.ی کاھش مطالعھازجملھمحیطی در کھ ھمکــاراناقداماتی و بارتزاس ی
دقیق میزان ارزیابی گردیده، میــزانپیشنھاد بــھ مصرف و شیمیایی کودھای بھ باغات آنموردننیاز میــزانیــاز کــاھش ھــا،

بــرایانتشارات کاتالیزورھــایی از استفاده با کودھا مصرف از بــرO2Nییــھتجزناشی مــدیریت دیگــر، مــواد بــھ منتشــره
کارخانھ آلاینــدگینوسازی کــاھش جھــت شــیمیایی کودھای و سموم تولید آنھای تولیــد کــاھشھــاھای اــمحلیفاصــلھو یھ

میزان کاھش جھت باغات از سموم میجوصرفھوونقلحملتوزیع سوخت میزان در اباشد.یی در کھ است ذکر بھ ینلازم
د مشابھ مطالعات و رویگرمطالعھ با تولیچرخھیابیارزیکردکھ آلاشــودمیامجانیاھیگیداتزندگی انتشــار ھاینــدهتنھــا

مقیموردبررس حالگیرندیرار آلاییتوانایاھانگیدر نمحیطییســتزھایینــدهجذب دارارا بــھباشــندیمیــز مثــال. طور
زیاھانگ دورهاکسیدیدیادیمقدار طول در میکربن جذب خود ممکنیطوربھکنندیرشد اکھ جــذب مقدار گـاـزیــناست

گ نکتھیشتربیاهتوسط باشد. آن انتشار اقابلیاز کشاورزینتوجھ بخش کھ تنھــااست امــایــنایمنتشــرکنندهی، نبــوده گــاز
جذب میینایکنندهتنھا محسوب بھگاز توازنرارقبرییتوانایاھانگیگر،دعبارتشود. طبی در ھستند؛یعتکربن دارا را

حینبنابرا بھ توجھ دیادزجمبا سااکسیدیانتشار از بابخشیرکربن کشاورزھایآلایندهشارتانیدھا حدایبخش برسدقلبھ
گ بریاھانتا را کربن توازن سازندقبتوانند .)١٣٩٢یسان،خوشنو(رار

کھ داد پیشنھاد توان می نیز پایان ماشــینبھتوجھبادر نوســازی بــھ کشــاورزی بخــش مبــرم ونیــاز بــھمخصوصــاًھا نیــاز

ادوات از بھھاشــرکتیعھتوس،ترمصرفکمیپاشسماستفاده را بــاغی درون عملیــات کــھ ویی مکــانیزه یاحرفــھصــورت

دھند کند.یمانجام کمک کشاورزی بخش در دیزل سوخت و سموم مصرف کاھش بھ مناســبھمچنینتواند الگوھای ارائھ
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