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Y�§Y Ë�  ½Z»|¿Y�  ·ÂeÌ|  �]Y Ëº�  ¹�¸f�» ,�Â�¯ �{ ÊmZ�¿ d À� ª¿Á� Á  Ä]É�Ì³�Z¯  �Á�ÉZÅ  ¼¸�Ê    ��Á�a\�ZÀ»�e 
  {ZnËY Á� ËdyZ��ZÅÉ   �Y Ê/°Ë .d/�Y |À¼/���Y d À/� ¾ËY �{ \�ZÀ»� ËdyZ/��ZÅÉ  �ËZÀ/� ,d À/� ¾/ËY º/Æ»

®�y¾¯    Ê���] Ä] Ä ·Z�» ¾ËY .d�Y º�Ë�]Y �e Ä¸Ìa½Z°»    ÉY�] \�ZÀ»  �ËZÀ� gY|uY®�y¾¯  �{ �e Ä¸Ìa   ½Zf��Æ�
d¨�  Ä]½YÂÀ�    �Y Ê°ËÃ|¿�] �ÌaÉZÅ  º�Ë�]Y d À�  ½ÔÌ³ ½Zf�Y  ÊËZ/Ì§Y�¤m cZ/�Ô�Y Ä¿Z»Z� �Y Ã{Z¨f�Y Z]   Ä/fyY{�a

  .d�Y  ÊÅ{ ½�Á dÆm�ZÌ »  ÉZÅ�iR»  �{  ½Z°»Ê]ZË  �Y    �Á� Á{Z¬» ËÄ�YÉ  Ê/mÁ� cZ/�ËZ¬» Á ½Â¿Z� ÊaÁ�f¿M É�Z/§
|� Äf§�³ Ã�Æ]  .  lËZf¿ �Z�Y �]Ä]d�{Ã|»M  ÉZÅ�ZÌ »    Ä^ m {Y| e  ºze» Á Zf�Á� �{ ½Z£Â¿Ì½Y�  ·ÂeÌ|  aÌÄ¸  �]Y �e Ëº/� 

�eÓZ] �Y Zf�Á� �{ Ë¾  ] �{ Ä^e�Ì¾  Z� Ë�   »ÌZÅ�Z  �Y{�Ây�]|¿|� . �b�½Z°»ÉZÅ  {�»Z¿  {�Â/» �Ì/�aZe �Á� ®/¼¯ Ä]
|Àf§�³ �Y�« Ê]ZË��Y.    �Å dÌ �Á ¾ÌÌ e ¶Ì·{ Ä] µ|» ¾ËYÉ{ZÆÀ�Ìa ½Z°»    �YµZW|ËY    Á d^j»µZW|/ËY  /¨À»Ê  »Ê|/¿YÂe 
 ÉY�] Ê]Ây [Zzf¿Y½Z°»Ê]ZË .|�Z] �ËZÀ� Zf¿ Ë l Ä^e�É|À] ½Z°»ÉZÅ É{ZÆÀ�ÌaZÅZf/�Á� Ä/¯ {Y{ ½Z�¿ ,É Á ËÄ/�  ,{Á�
  ½Zy{Á�{ Á ®�Ó\Ìe�e Ä]  �fÆ] Ë¾  Y�] �Z¬¿É  ZÀ� �Y�¬f�Y Ë �  ®�y¾¯ ÌaÄ¸ �]Y �e Ëº�  ½Zf��Æ� �{d¨� Y .|Àf�Å Ë¾ 
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Ä»|¬»  
¯�]Y ¹� ËcÂe º�    Ê¼¸� ¹Z¿ Z]Bombix mori.L,  Ã��uYÉ   {�³{ Z] d�Y Ë �Ê  ¯¶»Z    �Á�� ºze �Y ½M Ê³|¿� Ä¯

  ºfy ,ºze Ä]  Á»Ê {{�³  Ã��u ¾ËY .Y�Y{É  ³|¿� Ä¸u�» �ZÆqÊ  ¨� ,Á�Ó ,ºzeÌÃ�  Á Ä¿YÁ�a  d�Y  ¯�{ ZÆÀe  Ä   Ä¸u�»
  ¹Á{ ËÁ�Ó ZÉ  �Y  ~¤e cÂe ±�] Ë  Ä¯Á Ã{�  �{  Za ËY ½Z Ë  Ä¸u�» ¾¯ 0Z»Â¼� Ä  25    Ze30    �Á�µÂ� Ä]  »Ê |»Zn¿Y  Z]  ÀeÌ  ½|

,�Ze  ·ÂeÌ|  aÌ�]Y  Ä¸ Ë¼�Ê »ÊZ¼¿ Ë|  ]1[.  ·ÂeÌ¸�Y  |Ê  M�§ Ë|À  �Y|¿Z£Â¿Éa ,Ì�]Y  Ä¸ Ë¼�Ê    d�Y¯�Y  Ä  ·Y  ½MÌ�]Y  ¥Z Ë¼�Ê 
  µZ�vf�Y»Ê {{�³  ]2[.  Y¯½ÂÀ  Z¬]É Y Ë¾   d À�  Á�³�{  Y�§Y Ë�  Å{�Z]Ê  ¯¼Ê  Á  Ì¯¨Ê  µÂ�v»  �]Y Ë Á  º�  ¿Ì � 

 �ÂÀe �z]Ê  Ä]  cÓÂ�v»  mÁ�yÊ  �Y  Y Ë¾  d À�  d�Y.  Y�§Y Ë�  ½Z»|¿Y�  ·ÂeÌ|  �]Y Ëº�  Ä]½YÂÀ�  µÂ�v»  ¸�YÊ  Y Ë ¾  
¹�¸f�» ,d À�   Ä]É�Ì³�Z¯   �Á�ÉZÅ  ¼¸�Ê    ��Á�a\�ZÀ»�e    {ZnËY Á� ËdyZ��ZÅÉ   |À¼���Y d À� ¾ËY �{ \�ZÀ»

d�Y  ]2[ Ê¸�Y ¥Y|ÅY �Y ,cZ ËZ� �Y É�Ì³Â¸m Á É|Ì·Âe ½YÂe �ËY�§Y ,�Â�¯ É�Y|¿Z£Â¿ Ê¸ § Ê¿Y�v] �ËY�� �{ . 
dÆm  �ËY�§Y   {Â�  ½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe   ,½Z£Â¿   Ä¸Ìa  Á  Ê¼�Ë�]Y ¥ZÌ·Y  Á  cZn¿  ¾ËY  d À�  �Y  �Y�¬¿Y    d�Y]3[|ËZ] .  Z]  ¶Ì¸ve 
ªÌ«{  ºf�Ì�  Ê¸ §   É�Y|¿Z£Â¿  Á �Â�¯  É�Y�³ d�ZÌ�  dÆm \�ZÀ»  sÔ�Y  ,½M   ¥Y|ÅY  d À� ¾ËY Ä �Âe  Y�  �]   ÄËZa  

�Ìd�ZZÅÉ  ½Ô¯  d À�  Á   {Â� �ËY�§Y  ºf�Ì�  Á  �ÅZ¯  �Å ËÄÀZÅÉ  ½M  ÄËZaÉ�Ë�    {Â¼¿]4[  .ÊËZn¿M�YÄ¯  aÌÄ¸ZÅÉ   �e
  Y�¼¿ Ê½YÂe    Ã|¿� Ã�Ì¨� Y�Ë� {Â¼¿ É�Y|Æ´¿ Ê¿ÓÂ� c|» ÉY�] Ä]d���  |��    Á Ã|� Ä¿YÁ�a Ä] ¶Ë|^e Á Ã{�¯aÌ Ä¸ZÅ 

  k�Zy  Á  Ã{�¯  wY�Â�  Y� »Ê {Â�    {Ây  É�Zne  ���Y  Ä¸Ìa  Á�Y    Y~·  ,{Y{  |ÅYÂy  d�{ Ä]�Â�À»  É�ÁY�§   �e  Ä¸Ìa
Ã|�|Ì·Âe  Y|Æ´¿ Á ½Y��ÁZ�¯ ��Âe  É�)É�Y{�Z^¿Y  (Ê¿ÓÂ�c|»    ÃZ´f�{ Ä] �ZÌ¿®�y¾¯    �e Ä¸Ìad�Y    ½Y�Y|¿Z£Â¿ Ze

  |À¿YÂf]aÌ Ä¸ZÅÉ  �{  Y�  {Ây    Ze  |ÀËZ¼¿  É�Y|Æ´¿  Á  Ã{�¯  ®�y  \�ZÀ»  ½Z»� Ä] �«Â»  Ä���  �Á�§  �Y�Z]  Ä]   .|ÀÀ¯
  �ËZÀ�  gY|uY  ¾ËY�]ZÀ]®�y¾¯    \�ZÀ»  ½Z°»  �{  �e  Ä¸Ìa» Ê |¿YÂe    �ÅZ¯  Á  cZ ËZ�  {ZnËY  �Y �e  Ä¸Ìa  dÌ¨Ì¯

 .|À¯ É�Ì³Â¸m  
  |ÀËM�§®�y½{�¯    ÁÄ]Ê¸¯�Â�    [Â�v» É��ÁZ�¯ �{ ÊeZ»|y dÌ·Z §  ®Ë Ê¸Ë|^e �ËZÀ�»Ê {Â�  .Ä] �Â�À»
  �{ dÌ¬§Â»»PeÌ¾    µÂ� �{ É��ÁZ�¯ cZ»|yn¿�ÌÃ�  »Pe Ì¾    Á É��ÁZ�¯d�{Ë]Z ,ÄÀÌ»� ¾ËY �{ ÊËY�Z¯ ÉZ¬e�Y Ä] Ê

  Ä¯  É�¯Y�»  tÌv�  ½Z°»  [Zzf¿Y¾ËYÄ¿Â³    Ä���  Y�  cZ»|y»Ê|ÀÀ¯  �·Zq  Á  ºÆ»  �ZÌ�]  �Â�Â» d�Y  É�Ì´¿Y�] .
 ½Z°»Ê]ZË  f À�Ê  ¼�eÌ¼Ê   �] Ìa �ZÌrÌ �Á ÄÀ»Y{ Ä] Á d�Y Ã|Ì Ê   » �YÌY�]ZÀ] .d�Y Äf�]YÁ ZÅ�Z Ë  ,¾»Ê½YÂe  ½Z°»Ê]ZË    Y�

Y�§ Ë  |ÀºÌ¼�eÉ�Ì³   »|ÀqÌÃ�ZYÉ  Y�]  Ä¯ d�¿Y{É  dËÂ·ÁYÉ|À]   »ÌZÅ�ZÉ  �fÆ]  [Zzf¿Y  Á ¦¸fz» Ë�³ ¾ Ë»  �Y ÄÀÌ  ½Z
�³ ËÄÀZÅÉ    �Z¯ Ä] ,¾°¼»»Ê {Á�  . �«YÁ�{  ,»Ê½YÂe    Z] ½Z°»Ê]ZË  cY�ÌiPe  ¨À»Ê  Y �Y ¶�ZuË  Á {ZnÃ�Æ]É�Y{�]   ZÀ� �Y Ë  �

»Z³  Á  |¿Z��  ¶«Y|u  Ä]  Y� Ê  Y�]  d^j» É  Za  Ä �Âe Ëd�Y{�]  �Y|  ]5[.   Ä]Ê¸¯�Â�  ½Z°»Ê]ZË  »Ê|¿YÂe   Ä]c�Â�   ¾ÌÌ e
ÄÀÆaZÅÉ    | f�» �Z¬¿ ¾ÌÌ e ÉY�] .{�Ì³ ¹Zn¿Y | f�» �Z¬¿ ¾ÌÌ e ZË | f�» �«YÁ�{    Ä¸X�» ®Ë ºÌ¼�eÉ�Ì³   Ã�ZÌ »|Àq

»Ê |¿YÂe  .{Â� s��    ,Ê «YÁ ÉZÌ¿{ ¶WZ�» �Y É�ZÌ�] �{¼�eÌ º³ÌÃ|¿�    tÌm�e»Ê|Å{   Y�  ¶»Z� ZË ¥|Å ®Ë �Y �Ì]
  �{¼�eÌº³Ì�¶°� Ä] �nÀ» �Â�Â» ¾ËY Ä¯ |À¯ ¶Ìy{ {Ây É  ¶WZ�» É�Ì³¼�eÌ º³Ì� Ä�yZ� |Àq Á Ä§|Å|Àq É

.d�Y Ã|�    �{¼�eÌ º³Ì�  Ä�yZ� |Àq É0ÓÂ¼ »    É{Á|v» {Y| e�³ ËÄÀ  ¾ÌÌ e  �Ìa �Y  ¾ËY .{�Y{ {ÂmÁ Ã|��³ ËÄÀ ZÅ 
  LZ��Y �z�» t�� ®Ë �{ Y� ¥|Å �Å»Ê|À¯    Á¼�eÌº³Ì Ã|¿�    ZË) x�Za ¾Ë�fÆ] x�ZaZÅ �Å dËÂ·ÁY �Z�Y �]  Y� (

 ¾Ì] ¶]Z¬f» �iY Á ¥|Å ½MZÅ  ¹Z¼e ¾Ì] �Y�³ ËÄÀ ZÅ  [Zzf¿Y »Ê|À¯ ]6[ .¾§ÉZÅ  ¶u ÉY�] É{ZË�¾ËYÄ¿Â³ ¶WZ�»  {ÂmÁ
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  Ä¯ {�Y{¥Á� »�e Ë¾   ½MZÅ  c�Z^� d¿ZÀÌ»Á{ :�Y |¿Y1  ,�¯Z» Ê�¯Z» ,¾Ì» Ê�¯Z» , �Á�  Ê¨��2  ,�Á�  Ê¸�§3  �Á� ,

 Ê§Y�³Â°Ì�°·4 Ä]  ¥~u  ,��À»  Ä¸Ì�Á5d�´ËZm  �Á�  ,6Ê�y  µZ¬f¿Y  �Á�  ,7  �Â¼n»  �Á�  ,Ã{Z�  )  ¾Ë�ÂeSAW (8  ,
  �Â¼n»  �Á�Ä¸�¸�^eY�» ¾Ë�Âe  Ê9  dÌ «YÁ  �Y�]Y  [Zzf¿Y  Á  ¥~u  �Á�  ,)ELECTRE(10dËÂ·ÁY  ®ÌÀ°e  ,  �]  É|À]

ÃY� Ä] dÅZ^� �Z�Y¶u  ) µZW|ËYTOPSIS (11  ,Ä·{Z^»ZÅ  ÉÄ¸�¸�^eY�»Ê12  ,¾§ÉZÅ  Ä»Z¿�]� Ë �  ÉY�] Ê�y É¸veÌ¶ZÅ É

)  É| ]|Àq  dÅZ^�LINMAP(13  �Á� ,SAW   Ê�À¯�|¿Y14    ÁMDS    Z]Ä�¬¿   µZW|ËY15  ]7[  .  �]  ÃÁÔ��Á�ÉZÅ    ,tË��
  �Á�¼�eÌ º³Ì�  {ZnËY  ¾¼�  É�Z§  Ê^Ì¯�e  É¥Z� ¿Y~aË�ºÌ¼�e  �{  ½ZÀÌ¼�Y  dÌ¸]Z«  �ËY�§Y  Á  É �{ ,ÊËZÆ¿  É�Ì³

  ½{�¯ Â´·YÃ{Y{ZÅ  �Ì¿ Ê¿Z�¿Y  cÁZ�« Á Ä]�ne ,�¿Y{ �Ì�¿  ÊË�iR»    Á d�Y Ã{Â] x�ZaZÅ  ÊË0Ô»Z¯   ÄWY�Y Y� É{�]�Z¯
»Ê|À¯  ]8[.    ,�Ì�aZe  �Á�  �Y  Ã{Z¨f�Y  Z]  ��Zu  Ä ·Z�»  �{ ½Z°»ÉZÅ    gY|uY  {�»Z¿ÃZ³�Z¯ZÅÉ  ®�y¾¯   �e  Ä¸Ìa

 º�Ë�]Y dËÂ·ÁYÉ|À] .d�Y Ã|� 

  
 Á {YÂ» �Á�ZÅ  

 
 Ã{Á|v»Ä ·Z�»{�Â»  
½Zf��Æ�  d¨3�  �Y   ½Zf��Æ�ÉZÅ  ½Zf�Y  ½ÔÌ³  �{  µZ¼�  ½Y�ËY  d�Y    ¶°�)1(  .¾ËY  ½Zf��Æ�  ÉY�Y{  2  �z]  Á  4 

½Zf�Å{  d�Y  .dÌ ¼m  ¾ËY  ½Zf��Æ�  54,  226  �¨¿   d�Y  )µZ�  1395  ( Á  �¯�»  ½M  �Æ�  d¨�  )½ÔÌ³  (d�Y.   ¾ËY 
½Zf��Æ�  �Y  µZ¼�  ©�� Ä]  ½Zf��Æ�  d��  Á  �Y  [ÂÀm  Á  [ÂÀm  Ê«��  Ä]  ½Zf�Y  ½Zn¿�  Á ½Zf��Æ�  �Z]{Á�  Á  �Y  [�£  Ä] 
½Zf��Æ�  ¾»Â§    Á Ä »Â�Y��   {Á|v»  d�Y   Á  �{  48  Äm�{  Á  52  Ä¬Ì«{  µÂ�  ÊËZÌ§Y�¤m  Á  38  Äm�{  Á  25  Ä¬Ì«{   ��� 

ÊËZÌ§Y�¤m  �Y�«  .{�Y{  d¨�  ¾Ì»Á{   ½Zf��Æ�  Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe  Ä¸Ìa  º�Ë�]Y  �{   ½Zf�Y  ½ÔÌ³  d�Y  Ä¯  470  �Zf°Å  ½Zf�eÂe  Á  
®Ë �Y�Å Á 700  �¨¿�Y|¿Z£Â¿   {�Y{ .  

 
1 Dominant 
2 Conjunctive Method 
3 Disjunctive Method 
4 Lexicographic Method 
5 Elimination by Aspects 
6 Permutation Method 
7 Linear Assignment Method 
8 Simple Additive Weighting 
9 Hierarchical Additive Weighting 
10 Elimination and Choice Expressing Reality 
11 Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution 
12 Hierarchical Tradeoffs 
13 Linear Programming Techniques for Multidimensional Analysis of Preference 
14 Interactive SAW Method 
15 MDS with the Ideal Point 
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) ¶°�1(  Ã{Á|v» ÊËZÌ§Y�¤m dÌ «Â»Ä ·Z�»{�Â» 

  ,��Zu  Ä ·Z�» Ä]�Â�À»    Ê�Á�  Ä]  ÄÀÌÆ]  ½Z°»  ½{�¯  Y|Ìa¹Z�¿|À»  �ËZÀ�  gY|uY  ÉY�]  ,®�y¾¯   �{  �e  Ä¸Ìa
  d¨�  ½Zf��Æ�¹Zn¿YÃ|�  .d�Y    ¦¸fz»  �Á� Á{ �Y  Ä ·Z�»  ¾ËY  �{Fuzzy-AHP   ¾Ì¼ze  ÉY�]  ,½Â¿Z� ÊaÁ�f¿M Á
  ÉZÅ�ZÌ » ½�Á ½Z°»Ê]ZË  �Â�À» ¾Ë|] .|� Ã{Z¨f�Y    ÊmÁ� Ä�ËZ¬» dÆm Y|f]Y �{ZÅ�ZÌ »  ,Ä»ZÀ���aYÉ   Ë{�³ ÄÌÆe|   Ä¯

  ��Âe10    �ZÀ��Z¯  ½ÔÌ³  ½Zf�Y  �^e�» ¶Ì¼°eÃ|�    ÁÃ{Y{ZÅÉ    {�Â»  ¶�ZuÄË�ne¶Ì¸veÁ    �Y�«d§�³.   Z]  �b�
  ,ZÅ�ZÌ » ½�Á Ä] ÄmÂe�³ ËÀÄZÅÉ    gY|uY ½Z°» ÉY�] {ÂmÂ»®�y¾¯    {�»Z¿ ÉZÅZf�Á�)½Z°»Ê]ZË  �Á� ®¼¯ Ä] (

  �Ì�aZeÄ^e�É|À]  .|¿|�    ¹Zn¿Y ¶uY�»ªÌ¬ve   ) ¶°� �{2.d�Y Ã|� Ã{�ÁM (  ]ÓÂ� Ê    {Y�¿and   �uÌ ¾  ¿ZmÊ  ]9[   �Ì¿
¥|ÅZ]  Æ]  ½Z°» [Zzf¿YÌY�] ÄÀÉ  ZÀ� �Y�¬f�Y Ë|^e � Ë¸Ê  ¼°e ÁÌ¸Ê  �¯�» �z] �{ É    ½Zf��Æ� ¶a�fy{  20   �ZÀ��Z¯

��ÁZ�¯ {ZÆmÉ  ZÀ� Á ËZf�Á� �ÊË    ½Zf��Æ�¶a�fy{    Y� Ä]c�Â�   Ä¿Â¼¿É�Ì³    |À¼§|ÅÄ]½YÂÀ�    [Zzf¿Y Ä¿Â¼¿|¿{�¯ .
�ÁM{�³ �Y�]YÉ  Ã{Y{ZÅÉ  ½MZÅ �Ì¿  ���aÄ»Z¿  ) ½Z³�^yÄ]c�Â� Z¬» Ë mÁ� Ä�Ê ( .{Â]  
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) ¶°�1ªÌ¬ve Ê¸�Y ¶uY�» (  

  
�Ì�aZe �Á�  

 �Á�TOPSIS16  �Á� ®Ë¼�eÌº³Ì�É  ½ÂË Á ²¿YÂÅ ��Âe Y|f]Y �{ Ä¯ d�Y Ã�ZÌ »|Àq]10[|� s��».   ¾ËY
  �] �Á�Za ËÄ    x�Za Z] Y� Ä¸�Z§ ¾Ë�f¼¯ d�Y �fÆ] x�Za ¾Ë�fÆ] Ä¯ d�Y Ã|ËY ¾ËYµZW|ËY   d^j»17   Z] Y� Ä¸�Z§ ¾Ë�f�Ì] Á

 x�ZaµZW|ËY  Ê¨À»18  |�Z] Äf�Y{]11[ ÉY�] ªÌ¬ve ¾ËY �{ .Ä�z�»ZÅÉ   tÌm�e Ä�z�» �Å ÉY�] �f�Ì] �Ë{Z¬» Ä¯ d^j»
  Ã{Y{»Ê {Â�  ,]Ì �ÌÄÀ  �Y|¬»    Ä�z�» �ÅÄ]½YÂÀ�    x�ZaµZW|ËY    Á d^j»¼¯ÌÄÀ    Ä�z�» �Y|¬»Ä]½YÂÀ�    x�ZaµZW|ËY   Ê¨À»

  ÉY�] .|� Äf§�³ ��¿ �{Ä�z�»ZÅÉ    ÉY�] �f¼¯ �Ë{Z¬» Ä¯ Ê¨À» ½MZÅ    Ã{Y{ tÌm�e»Ê {Â�   ¶¼� µÁY d·Zu �°��]
»Ê {Â�  �Á� �Á�� ÉY�] .TOPSIS  �Á� ��Âe �b� Á |� Ã{Y{ ¶Ì°�e ºÌ¼�e �Ë�eZ» , �¿µZ»�Z�É   µZ»�¿ Ê�y

  .|�  ÉZÅ�ZÌ »  ½�Á ¾ÌÌ e ÉY�]¼�eÌ º³Ì� É    �Á� Á  É�Z§ ÊmÁ� cZ�ËZ¬»  �Á� .|�  Ã{Z¨f�Y  ¦¸fz»  �Á� Á{ �Y
 .½Â¿Z� ÊaÁ�f¿M  

  ÉY�]µZ»�¿É�Z� ) Ä�]Y� �Y Ê�y1.|� Ã{Z¨f�Y (  

௜௝ݎ  ) 1( ൌ
ܽ௜௝

ට∑ ܽ௞௝
ଶ௠

௞ୀଵ

 

 
16 Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution 
17 Positive ideal solution 
18 Negative ideal solution 
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 É�Z§ ÊmÁ� cZ�ËZ¬» �Á�  

�Â�À»  ¾Ë|]    ÊmÁ�  Ä�ËZ¬»  dÆm  Y|f]Y  �{ZÅ�ZÌ »  ,Ä»ZÀ���aYÉ   Ë{�³  ÄÌÆe|  �ZÀ��Z¯  ��Âe  Ä¯½Z    �{  �^e�»
  ½ÔÌ³  ½Zf�Y  É�Y|¿Z£Â¿  ½Z»�Z�¶Ì¼°eÃ|�    ÁÃ{Y{ZÅÉ    {�Â»  ¶�ZuÄË�ne¶Ì¸veÁ  |�  Ã{Y{  �Y�«  ��¿  �Z�Y  �]  .

Å�ZÌ » ¾Ì] �Y ,½Z�ZÀ��Z¯  ½Z°» [Zzf¿Y �{ Ä¯ Ê�ÂÀf» ÉZ®�y¾¯  Æq ,{Â] ��¿|»  �ZÌ » �ZÄ]½YÂÀ�   ºÆ»�e Ë¾   ¶»YÂ�
��¿ �{   | ] .|� Äf§�³   �Y  ÊËZ�ZÀ�  ZÅ�ZÌ »  µ|»   Ä¸�¸�^eY�»Ê    ¶°�)3(   ÉY�]  ¹Zn¿Y  cZ�ËZ¬»  ÊmÁ�  �ÅÁ�a  �z�» 

|�.  

  
) ¶°�3(  Ä¸�¸�\eY�»  ÉZÅ�ZÌ »½Z°»Ê]ZË  �ËZÀ� �¯�»®�y¾¯  �e Ä¸Ìa  

  

�b�    ½Z��zf» �YÄf�YÂyÃ|�    dÌ¼ÅY ½Y�Ì» �Z�Y �] Ä¯�yZ�ZÅ  ,ÊmÁ� cZ�ËZ¬»  Y�    É�Z§ ¦Ì� �Z�Y �]  �Y
  .|ÀÅ{ �ZÌf»Y  Ä�z�» �Å Ä] d¨Å Ze ®Ë  Ê¿Z]� ÉZÅ�Ì¤f»Ã{Z¨f�Y{�Â»  )) µÁ|m �{ (ÊÅ{ �ZÌf»Y  �ZÌ¬»1  (ÄWY�Y Ã|�  

  ¥� » ®Ë {|� .d�YÄ�z�»    .d�Y {ZË� �ZÌ�] dÌ¼ÅY ¥� » d¨Å {|� Á dÌ¼ÅY ½Á|]¯ ZÅ�Ì¤f» ¾ËY  Ä  ÉY�]  ½�Á
ÊÅ{    ZÅ�ZÌ »Ã{Z¨f�Y{�Â»  Äf§�³�Y�«|¿YY|�Y Ä] ÄmÂe Z] , {  ) µÁ|m �{ Êj¸j» É�Z§1  (¦Ë� eÃ|�|¿Y) ¶°� �{ .4  ,�Ì¿ (

 �fÆ] º�ne ÉY�] ,µ{Z » dËÂ�� �]YÂe ºÌ��eÃ|� d�Y .  

) µÁ|m1  ÉY�] Ê¿Z]� ÉZÅ�Ì¤f» ( Ä^e� |À]É ¼ÅYÌd ZÅ�ZÌ »  

Ã�Z¼�  ) Ê¿Z]� �Ì¤f» Äm�{  (dÌ¼ÅY  Êj¸j» É�Z§ {Y|�Y  
1  ) º¯ Ê¸ÌyVL (  )2/0,1/0,0(  
2  ) º¯L (  )3/0,2/0,1/0(  
3  0Zf^�¿ ) º¯ML (  )5/0,35/0,2/0(  
4  ) ��Âf»M (  )6/0,5/0,4/0(  
5  0Zf^�¿ ) ÓZ]MH (  )8/0,65/0,5/0(  
6  ) ÓZ]H (  )9/0,8/0,7/0(  
7  ) ÓZ] Ê¸ÌyVH (  )1,9/0,8/0(  

C4 C3 C2 C1
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) ¶°�4 ÉY�] dËÂ�� �]YÂe ( Ä^e� |À]É ¼ÅYÌd ZÅ�ZÌ »  

�b�  ÊmÁ�  cZ�ËZ¬»  É�Z³�Z�Z¿  w�¿  Ê���].|�    �Y  �f¼¯  w�¿  ¾ËY  Är¿ZÀq15/0  Z]  �Y  ÊmÁ� Ä�ËZ¬»  ÊÀ Ë  |�
 d�Y  �Y{�Ây�]  \�ZÀ»  É�Z³�Z�  Á  cZ^i  ]12[  .ÊËZn¿M�YÄ¯    ¾Ë|Àq x�ZaÃ|ÀÅ{    x�Za  ÊmÁ�  cZ�ËZ¬»  Ä]Ã{Y{ |¿Y  

  ¹Z£{Y ÉY�] ½MZÅ  Y Ê�|ÀÅ ¾Ì´¿ZÌ» �Á� �Y  Ã{Z¨f�|�    ÊmÁ� Ä�ËZ¬» �Ë�eZ» ®Ë Ze¹Z£{YÃ|�   ¹Z£{Y .{Â� ¶�Zu
�eZ» Ë�ZÅÉ    Ä¯  d�Y c�Â� ¾ËY  Ä]  É�Z§Y�{ ËÄZÅÉ    cZ�ËZ¬»  Ä¼Å µÁYºÅZ]    ,Ê�|ÀÅ  ¾Ì´¿ZÌ» Y�{ ËÄZÅÉ   �Ì¿  ¹Á{
ºÅZ]  ÁY�{ ËÄZÅÉ  �Ì¿ ¹Â�ºÅZ] Ê�|ÀÅ ¾Ì´¿ZÌ»  Äf§�³» Ê {Â�.

 Ä �Âe �Ì·Z¿M �Á� Z] ½Y�ÁY Ä^�Zv»²¿Zq 

�Ë{Z¬» �Ë� Ä�]Y� �Z�Y �] Y|f]Y Si  É�Z§ ÊmÁ� Ä�ËZ¬» �Ë�eZ» ��� �Å ÉY�] Y�.|� Ä^�Zv»  

)2 (  
ܵ௜ ൌ ෍ ௚௜ܯ

௝ ⊗
௠

௝ୀଵ

቎෍ ෍ ௚௜ܯ
௝

௠

௝ୀଵ

௡

௜ୀଵ

቏

ିଵ

 

 ½M �{ Ä¯ ݃݅  Á ,d�Y ¥|Å Ä�Â¼n»ܯ௚௜
௝  Äm�{) Ê³��] ½Y�Ì» �Ë� Ä�]Y� �Z�Y �] �b� .|Àf�Å Êj¸j» É�Z§ {Y|�Y

�Å (dÌvm�Y ܵ௜�]  ܵ௞ .|� Ä^�Zv» 
)3 (  

ܸሺܵ௜ > ܵ௞ሻ ൌ

ە
۔

ۓ
1 ݉௜ ≥ ݉௞
0 ݈௞ ≥ ௜ݑ

݈௞ − ௜ݑ
ሺ݉௜ − ௜ሻݑ − ሺ݉௞ − ݈௞ሻ ݁ݏ݅ݓݎℎ݁ݐ݋

 

  �yM Ä¸u�» �{  �Ë� Ä�]Y� �Y Ã{Z¨f�Y Z] �Ì¿ ½�ÁZÅÉ    Ä^�Zv» ¹Zy»Ê |¿Â�    ½Y�ÁY �Â¼n» �] ¹Zy ½�Á �Å ºÌ�¬e Z] Ä¯
 ¶�Zu µZ»�¿ ½�Á ,¹Zy» Ê {{�³.  

)4 (  ܸሺܵ ≥ ܵଵ, ܵଵ, … , ܵ௞ሻ ൌ ሺܸ൫ሺܵ ≥ ଵܵሻ, ሺܵ ≥ ܵଶሻ, … ሺܵ, ܵ௞ሻ൯
ൌ minሺܸሺሺܵ ≥ ܵଵሻ, ሺܵ ≥ ܵଶሻ, … ሺܵ, ܵ௞ሻ ൌ min ܸ  ሺܵ ≥ ܵ௜ሻ     

 ݅ ൌ 1,2, … , ݇ 
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 ½Â¿Z� ÊaÁ�f¿M �Á�  

  cZ�Ô�Y  É�ÂXe  Ê»ÂÆ¨»  �Y  ½Â¿Z�  ÊaÁ�f¿MÄ]d�{Ã|»M    ÉY�]  ½M  �Y  Ä¯  ÊËZm  ,d�YÃ�Y|¿Y³Ì�É    ¹|�
ÀÌ¼�Y ½ĤÄ¯  Ä]Ä¸Ì�Á  �Ë�Âep୧    ½ZÌ]»Ê {Â�    ¾f§ZË Á½MÄ¯   ¬q  ÉY�] Ã�Ìy} ÉZ�§ �|Ä^�Zv»  Ä¼Å   ¹|� ÉY�Y{ cZ�Ô�Y

 Ã|� Ã{�ÁM Ä»Y{Y �{ �Á� ¾ËY Ä] �Â]�» cZ^�Zv» .d�Y ¹�Ó ½ZÀÌ¼�Yd�Y]13[ :  

)5 (  
௝ܧ ൌ −݇ ෍ൣ ௜ܲ௝ × ln൫ ௜ܲ௝൯൧

௡

௜ୀଵ

            ∀݆ 

:½M �{ Ä¯  

�Å௜ܲ௝ Ä]½YÂÀ�  Ê·Z¼fuY �Ë�Âe �Y {�ÁM�] ®ËÄ�z�»ZÅ  �Y Ã{Z¨f�Y Z]Ä�]Y�  �Ë�Ä^�Zv»Ã|�  :d�Y  

)6 (  
௜ܲ௝ ൌ

௜௝ݖ
∑ ௜௝ݖ

௡
௜ୀଵ

         ∀݅, ݆ 

 Á݇  :Z] d�Y �]Y�] Ä¯ d�Y d]Zi \Ë�� ®Ë  

)7 (  ݇ ൌ
1

ln ሺ݊ሻ 

  Z]  ½ZÀÌ¼�Y  ¹|�Äm�{    ¥Y�v¿YÃ{Y{ZÅ    �yZ�  ÉY�]݆Ä¯  ,௝݀    Ã|Ì»Z¿» Ê {Â�  ½ZÌ]  ,»Ê|À¯    �Y  Ê¼nu  Äq  Ä¯
  ��Âe Ä¯ �ZÌ » �Å cZ�Ô�Y݆    ÉY�] d�Y Ã|� �Ë|¿Y¼�e Ìº³Ì�É    .{�Y{ {ÂmÁ cZ�Ô�Y �|¬q ÊÀ Ë ,d�Y {ÂmÂ»

 ��Âe �Y|¬» ¾ËY Ä�]Y�  �Ë�Ä]Ê³{Z�  Ä^�Zv»»Ê {Â� :  

)8 (  ௝݀ ൌ 1 −  ݆∀    ௝ܧ

 �Y Ã{Z¨f�Y Z] �ZÌ » �Å ½�Á ,�b�Ä�]Y�   d�{ Ä] �Ë�»ÊM Ë|:  

௝ݓ  ) 9( ൌ ௝݀
∑ ௝݀

௡
௜ୀଵ

   ∀݆ 

Á ,¦¸fz» �Á� Á{ Ä] \Ìe�e ¾Ë|] ÉZÅ�ZÌ » ½� ½Z°»Ê]ZË   �ËZÀ�®�y¾¯ .|� Ä^�Zv» �e Ä¸Ìa  

  x�Za �b�µZW|ËY   ) d^j»ܣା  Á (µZW|ËY   ) Ê¨À»ିܣ  |� ¾ÌÌ e (]14[.    �Y �aÄ^�Zv»   x�ZaZÅÉ  µZW|ËY  ,Ä¸�Z§   �Å
�Y ÄÀË�³Aା ÁAି   \Ìe�e Ä]Ä] ½YÂÀ�Rା ÁRି  |� Ä^�Zv» �Ë� ¶°� Ä]]11[ :  

)10(  
௝ܴ
ା ൌ ඨ෍ ሺݒ௜௝ − ௝ݒ

ାሻଶ
௠

௝ୀଵ
  ݅ ൌ 1,2, … ,  ܬ

  

2097



 

مکانیکسیزدھمین مھندسی ملی کنگره
مکانیزاسیون و ایرانبیوسیستم

بیوسیستم  )١۴٠٠(مکانیک
 

 
)11(  

௝ܴ
ି ൌ ඨ෍ ሺݒ௜௝ − ௝ݒ

ିሻଶ
௠

௝ୀଵ
  ݅ ൌ 1,2, … ,  ܬ

 �]YÁ� ¾ËY �{ Ä¯ݒ௝
ା µZW|ËY  Á d^j»ݒ௝

ି µZW|ËY   �ZÌ » ÉY�] Ê¨À»݆  .d�Y  

  �Ë{Z¬» �Y Ã{Z¨f�Y Z]Ä^�Zv»Ã|�  ,» Ê½YÂe   Ê°Ë{�¿ �yZ� �Y|¬»19  )C.I.  �Y ®Ë �Å ÉY�] Y� (�³ ËÄÀZÅ   Ã{Z¨f�Y Z]
 �YÄ�]Y�  {Â¼¿ Ä^�Zv» �Ë�]14[:

.ܥ  )12( .ܫ ൌ
ሺܴିሻ

ሺܴାሻ + ሺܴିሻ 

  
  Ê°Ë{�¿  �yZ�»Ê |¿YÂe    Á  |À¯  �ZÌfyY  ®Ë  Á  �¨�  ¾Ì]  É�Ë{Z¬»�³ ËÄÀZÅÊË    Ê°Ë{�¿  �yZ�  Ä¯½MZÅ   �Ë{Z¬»

±��]�eÉ  �WZu {�Y{Ä^e�  �ËZ� ¾Ì] �{ É�eÓZ]�³ ËÄÀZÅ  |Àf�Å]11[ .  

hv] Á lËZf¿  
  ÉZÅ�ZÌ »  ,½Z�ZÀ��Z¯  cY��¿  �Z�Y  �] ½Z°»Ê]ZË  Ä ·Z�»{�Â»    ��Zu  ªÌ¬ve  �{c�Z^�|¿Y  :�Y    Ä¸�Z§ ½Z°»

  É{ZÆÀ�Ìa  {Y| e ,ZÅZf�Á� �ËZ� �YÃ�Æ]�Y{�]    Ä^ m {Y| e ,Zf�Á� �{ º�Ë�]Y Ä¸Ìa  ºze Ä¸Ìa |Ì·Âe ½Y�Ì» ,Zf�Á� �{ ½Z£Â¿
.Zf�Á� �{ º�Ë�]Y �e ) ¶°�5dÌ �Á ( ÉZÅ�ZÌ »  ½Z°»Ê]ZË  �{ �Z¬¿  ½Z�¿ Y� {�»Z¿»Ê|Å{.  

  
  

 

 
 ¶°�)5(  ÉZÅ�ZÌ » dÌ �Á½Z°»Ê]ZË  {�»Z¿ �Z¬¿ �{  

 
19 Closeness Index 
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Ê���]  ZÅ�ZÌ »  ¾ËY  dÌ¼ÅY ÊmÁ� Ä�ËZ¬»  �Y  ¶�Zu lËZf¿  �Y  Ã{Z¨f�Y  Z],   .|� Ä^�Zv» ZÅ�ZÌ » dÌ¼ÅY  \ËY��  Á

  \Ë���Z³�Z�Z¿É  )CI  ,(0739/0    �Y ¶�Zu lËZf¿ .|� Ä^�Zv»ÊÅ{ ½�Á   Á É�Z§ ÊmÁ� cZ�ËZ¬» �Y Ã{Z¨f�Y Z] ZÅ�ZÌ »
) µÁ|m �{ ½Â¿Z� ÊaÁ�f¿M2  (ÄWY�YÃ|�    .d�Y\Ìe�e Ä]   ÉZÅ�ZÌ »C3    ÁC4  Ä^ m {Y| e ½Z¼Å ZË  ºze   Zf�Á� �{ ½Z£Â¿

�Ây�] ZÅ�ZÌ » �ËZ� ¾Ì] �{ Ä^e� ¾Ë�eÓZ] �Y Zf�Á� �{ º�Ë�]Y �e Ä¸Ìa |Ì·Âe ½Y�Ì» Á  �Y ¶�Zu lËZf¿ �{ .|¿{Â] �Y{  ½�Á
ÊÅ{ Ä^ m {Y| e �ZÌ » ½�Á ,½Â¿Z� ÊaÁ�f¿M Z] ºze   Ä¸Ìa |Ì·Âe ½Y�Ì» Á ½Z£Â¿�¬e Ë0Z^  .|� ½Z�°Ë  

 µÁ|m)2(   lËZf¿ÊÅ{ ½�Á  �Á� �Y Ã{Z¨f�Y Z] ZÅ�ZÌ » Á ÊmÁ� cZ�ËZ¬» ½Â¿Z� ÊaÁ�f¿M 

�ZÌ »  �ZÌ » ¹Z¿   �Z�Y �] ½�Á É�Z§ ÊmÁ� cZ�ËZ¬»  
  

  ÊaÁ�f¿M �Z�Y �] ½�Á
 ½Â¿Z�  

C1 ZÅZf�Á� �ËZ� �Y Ä¸�Z§  1582/0  0717/0  
C2   {Y| e Ã�Æ]�Y{�]   �{ º�Ë�]Y Ä¸Ìa

Zf�Á�  
0901/0  3431/0  

C3   Ä^ m {Y| e ºze �{ ½Z£Â¿Zf�Á�  4713/0  2938/0  
C4    �{ º�Ë�]Y �e Ä¸Ìa |Ì·Âe ½Y�Ì»

Zf�Á�  
2803/0  2912/0  

  
  �Ì�aZe  ÉÂ´·Y  �{  ZÅ�ZÌ »  dÌ¼ÅY  \ËY��Ã{Z¨f�Y{�Â»  Äf§�³�Y�«    Á�³ ËÄÀZÅ  )½Z°»ÉZÅ   �ËZÀ�  �¯�»  {�»Z¿

®�y¾¯    Ä¸Ìa  �Á� Á{ Z]  (º�Ë�]Y  �eÊÅ{ ½�Á    ,cÁZ¨f»Ä^e�É|À]  .|¿|�  )  µÁ|m3  Ä^e�  ,(½Z°»ÉZÅ   ÉY�]  {�»Z¿
�Ì�aZe �Y Ã{Z¨f�Y Z] Y� Z�¿ ®¿Z] �Y�¬f�Y   ÁÊÅ{ ½�Á    ½Z�¿ Y� ½Â¿Z� ÊaÁ�f¿M �Á� �Z�Y �] Ã|�»Ê|Å{  �Z�Y �] .

  µÁ|m ¾ËYA6  ,A10    ÁA2    ½Zy{Á�{ Á {Á� Ä�ËÁ ,®�Ó ÊÀ Ë \Ìe�e Ä]  ]  ¾Ë�fÆ ½Z°»ZÅ    �Y�¬f�Y ÉY�]®�y¾¯   �{
 .|Àf�Å d¨� ½Zf��Æ�  

) µÁ|m3 lËZf¿ ( Ä^e� |À]É �³Ë ÄÀ ZÅ  Á �Ì�aZe �Á� �Y Ã{Z¨f�Y Z]ÊÅ{ ½�Á  ½Â¿Z� ÊaÁ�f¿M �Á� Z]  
ÄÀË�³   ¹Z¿½Z°»ÉZÅ  {�»Z¿  Di+Di-CiÄ^e�
A1  ÉZqZ¼q1810/0  1682/0  4816/0  4  
A2  ½Zy{Á�{1492/0  1563/0  5116/0  3  
A3  Ê³�» ÃZÌ�1978/0  1812/0  4781/0  8  
A4 ½Z¬·Z�1754/0  1626/0  4810/0  5  
A5  ½YÁ Ä·Â¯1959/0  1807/0  4797/0  6  
A6  ®�Ó1547/0  1878/0  5483/0  1  
A7  ½Y|¿Âb·1762/0  1574/0  4718/0  9  
A8 ÄÅ{�»1949/0  1790/0  4787/0  7  
A9 Ä¸v» �Ì�¿1754/0  1463/0  4546/0  10  

A10  {Á� Ä�ËÁ1812/0  1978/0  5219/0  2  

  
)  µÁ|m4  Ä^e�  ,(½Z°»ÉZÅ   �Ì�aZe  �Y  Ã{Z¨f�Y  Z]  Y�  Z�¿  ®¿Z]  �Y�¬f�Y  ÉY�]  {�»Z¿   ÁÊÅ{  ½�Á   �Z�Y  �]  Ã|�

  ½Z�¿ Y� ÊmÁ� cZ�ËZ¬»» Ê|Å{  µÁ|m ¾ËY �Z�Y �] .A10  ,A2    ÁA6    ®�Ó Á ½Zy{Á�{ ,{Á� Ä�ËÁ ÊÀ Ë \Ìe�e Ä]  
 ¾Ë�fÆ]½Z°»ZÅ   �Y�¬f�Y ÉY�]®�y¾¯  .|Àf�Å d¨� ½Zf��Æ� �{  
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¿Zf�]ZÀ�Ê�^�  ��YÁ ,Ê  ]15[  Ä]�Â�À»   ½Z°»Ê]ZË    ,½Zn¿�  ½Zf�Y  �{  É��ÁZ�¯  Ê¸Ë|^e  �ËZÀ�  �Á�  �Y  Ã{Z¨f�Y  Z]

VIKOR    Y� ZÅZf�Á���¿�Y  �Y{�Ây�]É  Zf�Á� cZ»|y �YÊË  Ä^e�É|À]  |¿{�¯  ¬�ZÀ» ÁÊ  ZÅZf�Á� Ä¯É   �{ ÓZ] Ä^e� Z]
Àr¼Å Á |¿�Y{ �Y�« ½MÌy�] ¾Ê    �Y�yZ�ZÅÉ   { Ë  �´Ä¸¼m�Y   {�¿ Ë°Ê   ̧�Y ÃY� Ä]Ê  ,ÃY�¾ÅM {�¿ , Ë°Ê   µZ¬f¿Y  �y Ä]

�Á{ Á {Á� ½Zn¿� Ä¿Zy{Á� ©�] Á �Z³É  ¶�³ �Y Ä]½YÂÀ� [Â¸�»�e Ë¾  [Zzf¿Y ½Z°»|¿{�¯.  
 {Ân�É  and   { Ëf¿ZÊ  ]16[    Z]Ä]É�Ì³�Z¯  eY�»  Ä¸�¸�  ¶Ì¸ve  �Á�^Ê (AHP)   ºÌ¼�e  �]  �iR»  ¶»YÂ�  Ê���]  Ä]

 Á �Æ� �ÁZn» ª�ZÀ» ¾Ì] tÌm�e ¶ËÓ{ ÊËZ�ZÀ� Á Ê«�� ½ZnËZ]�}M ½Zf�Y ÊËY~£ {YÂ» �ËZÀ� ½ZÌ» �{ ÊÀË�³ ½Z°»
 ½Z�¿ lËZf¿ .d�Y ÄfyY{�a Zf�Á�» Ê|Å{  ½{Â] ºÅY�§ ,�Y�Z] Ã�Y|¿Y Ä¯� ËdyZ��ZÅ Ä¸¼m�Y   ¾ÌÀr¼Å Á �Z³ Á ©�] ,[M

  d¿Z°»Y ¶¼u¶¬¿Á  �Å Á  ÄÀË¶¼u¶¬¿Á    �Y ºÆ»�e Ë¾   ª�ZÀ» �{ ½Zf�Y ÊËY~£ {YÂ» �ËZÀ� �Y�¬f�Y ¶v» �{ �iR» ¶»YÂ�
  ,d�Y  É�Æ�Ê·Zu�{Ä¯    ÉY�]  Ã�Ì´¿Y  ,É�Zne  Á  ÊeZÌ·Z»  ¾Ì¿YÂ«  ½{Â]  ¶Æ�  Á  Ê³|¿�  Á  ¾Ì»�  ÄÀË�Å  ½{Â]  ¾ÌËZa

 �ËY�§Y Y� ÊËZf�Á� ª�ZÀ» �{ gY|uY»Ê|Å{.  
 µÁ|m)4(   lËZf¿ Ä^e�É|À]  �Á� �Y Ã{Z¨f�Y Z] {�»Z¿ �Z¬¿ Á �Ì�aZe ÊÅ{ ½�Á  �Á� Z]É�Z§ ÊmÁ� cZ�ËZ¬»  
ÄÀË�³   ¹Z¿½Z°»ÉZÅ  {�»Z¿  Di+ Di- Ci Ä^e� 
A1  ÉZqZ¼q 2480/0  0237/0  0873/0  8  
A2  ½Zy{Á�{ 1992/0  0750/0  2737/0  2  
A3  Ê³�» ÃZÌ� 2712/0  0033/0  0123/0  10  
A4 ½Z¬·Z� 2385/0  0367/0  1334/0  5  
A5  ½YÁ Ä·Â¯ 2680/0  0266/0  0903/0  7  
A6  ®�Ó 2362/0  0702/0  2292/0  3  
A7  ½Y|¿Âb· 2384/0  0352/0  1287/0  6  
A8 ÄÅ{�» 2673/0  0050/0  0184/0  9  
A9 Ä¸v» �Ì�¿ 2341/0  0390/0  1429/0  4  
A10  {Á� Ä�ËÁ 0024/0  2713/0  9909/0  1  

 
�¼m É|À]  

¥|Å  �Y  ¹Zn¿Y  ¾ËY  ªÌ¬ve    �ËZÀ� ÊËZ¼¿Zm®�y¾¯    º�Ë�]Y �e Ä¸ÌaÄ]½YÂÀ�   É�Y|¿Z£Â¿ �{ ºÆ» �ZÌ�] dyZ��Ë�
d�� ½Zf��Æ�  �{  Z]  Ã{Z¨f�Y  �Y   Ä¿Z»Z�ÉZÅ  cZ�Ô�Y  ÊËZÌ§Y�¤m  .d�Y    �Â�À»  ¾Ë|]Z]  ÄmÂe  Ä]   {| e   ¶»YÂ�  �iR»   Á  

�³ ËÄÀZÅÉ  �Ìa  ,Á�   ªÌ¨¸e �Y  µ|»ZÅÉ   ºÌ¼�eÉ�Ì³   |Àq  Z] �Ì�aZe  Ã�ZÌ »�Á�ÉZÅ  cÁZ¨f»  ÊÅ{ ½�Á   Äf§�³ Ã�Æ]
  .|�  �{ÊÅ{ ½�Á    Á |� Ã{Z¨f�Y ½Â¿Z� ÊaÁ�f¿M Á É�Z§ ÊmÁ� cZ�ËZ¬» �Á� Á{ �Y ZÅ�ZÌ » ËÄf§ZZÅ   �Y�« Ä�ËZ¬» {�Â»

 .d§�³�{ Ã�Y|¿Y³Ì�É ½�Á ¶»YÂ� �iR» ZË ÉZÅ�ZÌ »  ½Z°»Ê]ZË, Ä] ¶Ì·{  Ê¨Ì¯ ½{Â] ¬»Ì�ZZÅ, \Ì¯�e ª�À» É�Z§ Z] 
cZ�ËZ¬»  ÊmÁ�   lËZf¿  É�fÆ]  d�Y{ ÃY�¼Å Ä].  Ä^ m {Y| e  ºze   Zf�Á� �{ º�Ë�]Y �e Ä¸Ìa |Ì·Âe ½Y�Ì» Á Zf�Á� �{ ½Z£Â¿

  .|¿{Â] �Y{�Ây�] ZÅ�ZÌ » �ËZ� ¾Ì] �{ Ä^e� ¾Ë�eÓZ] �YÃ{Z¨f�Y  �Y  µ|»   ÉY�] �Ì�aZe  Ä^e�É|À]  �³ ËÄÀZÅ,  �Y  ¾ËY   �Zv· 
Ä¯  dÌ¸]Z«  |Ì·Âe  Ä�¬¿ZÅÉ  µZW|ËY  d^j»  Á  µZW|ËY  Ê¨À»   Y�   {�Y{  µ|»   Ê^�ZÀ»  dÆm  ½Z°»Ê]ZË  Á  ÄË�ne¶Ì¸veÁ   Ê¿Z°» 

d�Y  .» Ê½YÂe  �Y  ¾ËY  ªË��  ÃÁÔ�  �]   ½Z°»Ê]ZË  ÀËYÄ°   �Å  ÄÀË�³  �{   ��Á   {ÂmÂ»  ,{Ây  �|¬q  �Y  µZW|ËY  d^j»  Á 
µZW|ËY  Ê¨À»  Ä¸�Z§   {�Y{   {�¯ �z�» �Ì¿  Y�  .  lËZf¿Ä^e�É|À]  �³ ËÄÀZÅ Á  ®�Ó ,{Á� Ä�ËÁ  ÉZÅZf�Á� Ä¯ {Y{  ½Z�¿  ,

  ½Zy{Á�{ \Ìe�e Ä]    �ËZÀ� �Y�¬f�Y ÉY�]  �Z¬¿ ¾Ë�fÆ]®�y¾¯    ½Zf��Æ� �{ º�Ë�]Y �e Ä¸Ìad¨�    .|Àf�Å �Á� ¾ËY
»Ê |¿YÂe  �{ ½Z°»Ê]ZË  �Ì¿ ÊËY~£ �ËZÀ� Á É��ÁZ�¯ �{ Ê¸Ë|^e �ËZÀ� �ËZ�Ã{Z¨f�Y{�Â»  {�Ì³ �Y�«.  
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Abstract 

Increasing the efficiency of silk production and the prosperity of the textile industry in the country, 
requires the use of more appropriate scientific methods of breeding and the creation of appropriate 
infrastructure in this valuable industry. One of the important infrastructures of this industry is the 
silk cocoon drying industry. This study investigates suitable places for the construction of wet 
cocoon drying industry in Shaft city as one of the pioneers of silk industry in Guilan province using 
GIS. Shannon entropy comparison and fuzzy pairwise comparisons were used to weight the 
effective criteria for location selection. Based on the results, the criteria of the number of boxes of 
eggs in the village and the production of fresh silk cocoons in the village had the highest rank 
among other criteria. Candidate sites were then evaluated using TOPSIS method. This model can be 
a good choice for locating industries due to determining the status of each proposed location from 
positive ideal to negative ideal. The results of ranking the proposed places showed that the villages 
of Vise Rood, Lasak and Dorodkhan are the best places for establishing wet silk cocoon drying 
industries in Shaft city, respectively. This method can be used in locating other conversion 
industries in agriculture and food industries. 
Key words: Location, Silk cocoon dryer, Geographic information system, Shannon entropy, Fuzzy 
pairwise comparisons, TOPSIS 
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