
زد  ک س سی  لی  گره 

ن  زاس تم و  س رانب  ا

تم  س ک ب (0 11) 

یور -2  1244 شه
 

  
 

ژ و   ر م آ  یف ا ده از رو گ ،  پ  د ا داده 
رد ن خ ؛یط  از، ا نن ا  ز

 
دی م ،  س  ا   2 ادا

ر   ی  ق ارد دا ه  ورزی، دا  (abbashamoodi3642@gmail.com) ی 

ل ،یورز یور وه  2 ، ارد ق ارد ه  ، دا ورزی و    ه   (e.taghinezhad@uma.ac.ir) دا

 
ه   چ

ده  ف ژی و ا ده حا ورزی از  د و  ی  دی  ا رازي دارد  زي و  ا و  ي  در 

ل  داده د  ژی   ب   روي ار ف ا ر و ارزي  رد  از   تا  در  ا

ل  يق  ز  از  از    ورزا   21رد ، ب داا دي ا ی    داده ل 

ه ا  دبوری ن  ا در ص ژی ته از   دي ا  ، رد اي  دهزرا در  م و  ی   ،  (

ر(  ، ص  ، وی ا  ، ي ی  ده  د ( و  رد  )دا  راي ب  ار و   داد  ي  ارزي 

ده ژی دو  د از    ی ا ( و  ي ) ا ب ژی   ا دهف  % 2و    % 43ي در ا ی ي 

از  د    ب در ا ا ژی در   ژی  در  3101ا ل ا  40733/  ب   و 

م ر    هژو   ص  ژی   ژو  3وری ا م    دي  ل  داده   د ب در 

ف  روي دهراي  از  اي ی  ورزی ا  رای  ی  ی  راي وا ي  يق  ی  ا از   وا

ده ا  اي  اي دادرا و  ي ا راي را ا را،   ی وا 

 

ی: ت ك  ك
 ، ژی ب ژی، راي ، ا وده ا ژی، ص ا از  ا  ا

دی *  abbashamoodi3642@gmail.com: س 
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ه  ، را  اي  وي اد  ر دارد  دی  ا و   و ا دي   ورزی  .ر  م  ي ا 

اد ه  ر    ژی ا ف اي  ژی   ي م ه ا ی در د د ه ا

اي    ، ا و  ل ر روزا ورزی و ورزی، ت  ايد ژی در   ي ا د ا  د اي ر

ي  ب  ي ل   ی   اي حد ه و ا يل  ر  ژی  دی  ي  ا ژی در اي فا   ا

م از   ها ه  و  ز تز اي ي ا   د   اي  ا و  ودي   رو ف   ه و ورزی از ي 

ی دي  اي  در  ر از  هه ا  دا و  ي  از   د و  ي  ز   داری ا، 

ده از ر ورزی ا ا   اری  در  ي ورزی و  ت  ژی ا )و   ي ا ای  (وش ارزي  وزه  ا

،  يدهورزی ت   ي ، ا ص ل   م  ي  ي و   د  ر،   ای در ، 

ده ع  ژی دار اي  ل  ا ی    ده و  وا  فای در ا د  ورزی اي ژی     ا

ص ژی  ه ا ده ( اي ا ) ا ی   د  و   ا ات    زي و   اي ا ا

ژی زاد از  ف ا ی  ر ا ورت  ا اي  ا و  د  ورزی را   ده  ب در   ر ا

ر  ده و از اي  راه در    ي (زد )ب وری  ورزی  رب و ا  ی  دی، ی 

ید   بي از دي  ژی  در   از  ژی،  ا ي ا ا  ی  ي م و در وا  

م ز دا و  ده را  ژی  ما ای  از  و  ي  م بورد  ا ار و   ي ي  ي   در ز 

ل  داده (0 )ی  اری ق از  ي  در اي  ط  داهر  از ا  در ی   ا

م ده  در و  ژی، ا اي ا ده و ا ژی  ر  ا را و ارائ رو   را و  ار  ژی و  ف ا ا    

ر ری اي ز  ره ی  رد ا ه ا     ا ا  ا  و اي  ددر 

را 4 ) و  ر 7   ) ، داو ل  داده   د  ژی   ديم   روي ف ا راي  ا و 

د ا  ا اي ر و   ، ص ژی  ي  داد  ا هدر  و  22، 3  داص  ی و  ر ژی   ي و ا

م 3و  30 ،23و رو     ژیدر  م را در  ا ای ي  ژی ورودی  ل ا ن داد   د اص ی وروی،  ص

و  1/1042  ديم در   ژی ص ر و ا 4/ژو   ژی،  0 ه و   ا ر  د ب زو  

ودهه ژی و ا ت ا ژی،  ژی     وری ا 17/2و  /2، 4، 13/4ص ا ر ا 14  ژو  

را )در  دي  ی در  (،  4اد و  ی  ز ر  ا ا ژی و  ف ا ی  دی ا ل و ارزي ا

ل ي  داد   ب ا ارد د  1-eq ha 2kg Co 21/3(GWP) ي ل داص   زده  

ل از   ب   24ص  د     2 ل  دی   ب در ا ارد ه  ا د   د ري 

ی  زي      ي و  ي  زرا ا از روشر  ر  ا ي  ی  

ده د  هر ی  رزی   رزی و  ص م ص  ، و  ، ی  زي ی ب ای  اي ا ده  م  ی از ا 

 .ه 

را )  4 و  ل 2 ژی    روش  راي ا ر  ر را ا داد داده(     ي  در 

ل  داده ه از  ، ب س  ز   د، در   ی اي  ي ژی  ،  % 24ی ا س  ز   از  % 4و در  

راي   ، و در دا و دي وا  در 11ل وا راي رو راي  صده  از   ، راي   ا  

س    راي  س  34/3و  3/0، 2/1و  ز   ي   را   ی  راي  وا بورد    

،  اي   % 7  ا   % 4  راي اي وا از   دد  ه    ذص
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را ) ت(، ا4ی  و  ر   ت ا راي ب در  ر  ژی و  ف ا ار داد ی  رد ارزي   را 

راي  ی  ري ل از  ی   تي  ري ر  داد   ي  01ا د  ي  و  ي 2/71 در 

رم 2/71  تب در  01 ري دا ا   د في  را در    اي ا ي و ا ه از د 

اي  ت ب راي ا ا   ر  غ ا د در  ا  مي  ر  غ ا ي در  ی  د د  د  از  ده  ا

د م ر اي  ورزی   ا د ی  راي  اي   دي در و و ا

 
 ارد و روش  

ي  ا ز  در   رد  در   ا ص ض  و  21در و  4  د   31در و  3د 

ع  ح   و  ار م ص   از  ا دارای ا اي  از از  ا     ه ا  ا دري وا 

را     2 ی   4 ا د ل و  ا ی اي  3/01و  2  ،   س   داده  در 

ورزا يق   از   ده ق از  د  ی  ازه   ای  ا دي  رد   بوری    ب در  

ي و  ل از  ي  س  ي  ا ده  و در  ا ا ه   د  ری  م  از را ب ای   ده   ا

 ، ا دی  رد  و را  ت  دي 21م  ل  بورد  ده در   (3) د  رد ا ی   داده 

ل دا  ده   ر و   ، ص  ، وی ا  ، ي ی  د م و   ، ل   ی ورودی  ده  رد  ت در  وی ا

د   ژی  ای ا ا  ه  ژی    م ارز ا د  و )  ، در  ده ا ژی ورودی و ده ي  ای  ا  )

ژی   م ارز ا ي  ف ب در  ا  ده از   ده ي  د   ژی  ه ا ا و بورده   ص

ی ا ژی   ر  ا ه از را )  ده  )ده    .(20( ا

() ὓὉ = × ×
 

  

ح  ME در ب  ژی  در وا  ده از   kg( ،t(وز   G، )mg/ha-1(ا       Tو  )hr(ز ا

 (h)   

ار  رد   ژی در    ی ا ص  و  هدر  از اي  ژی،  ص   ا ژی اي  ژی، ا  وری ا

( ده از روا ژی     ا وده ص ا ه و ا  (0)(   0(  )2وي

 

(2        )=
ر ژو   و  ژی ص ا

ر  ژو   ژی ورودی  ا
ژی    ا

)4        )=
ر د       

ر ژو   ژی ورودی    ا
ژی   ه وری ا

(3       )=  
ر ژو   ژی ورودی    ا

ر د       
ژی   ت ا

ژی ورودی −(    0) =  ا و ژی ص ژی ا وده ص ا  ا

  

ص  وا   ل  ا اي  ا ه در  ف  ژی  ل ا و  ت ص ي  ی  ژی      ا

ای  ي وا از  و  ژی  ت ا ای  را   د  ژی  ف ا ه  ازای  وا  ژی  د ب ار ا

ای ارزي  ص  ا  ا   وت ا و   ورزی،  و ز  ع   ص     ا اي 
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ی  ژی در   ف ا ار  راي  م  ژی   و از  ت ا ژی   ه وری ا رد      

ه ا  ف  ژی  ار    ازای  وا ا ه    ، ه  د  بي در  ف  ژی  ه و ا  

ژی ) ر و ا ص دي و  ژی  ل ا م  ژی  ،    و    ( ا ي ی  د ر،  ل  م 

ی 2 ) را ا ي روش  ل  داده       ه وری،  ی  رب در ز ار ی  و  ار ( ي از ا

رت دي د   ده   ه ا م  ی  راي وا ر   ا   ای   ل  داده  رو   ، 

ه  م  ، وا  ز   ی ص ا در اي روش  وا ي  ده از  ري زی  ا ی     ي 

(DMU ر  ي د   ه    )DMU  ی ورودی  را ز ا  ي  يل   ، وا ي  و   (23)ص

ی  ي   ف  BCRو   DEA   CCRدر اي  از   راي   از    ای     

ه ا   ده  ژی ا س   CCRا ز   ي   (CRS)   وBCC (  س ز   ي   VRS ) 

ر  و  ا از اي   دارای دو   )ص ي   ي  –  ر(    ا   DMUورودی  را 

د، ي    يل  را  ر(،  ي وا  و  ا )ورودی  ی ورودی در   ص ده  وا   

د  دا   يل  را  ر(،  ي وا  و  و )ص دي ص اي  ی و ا   (3) ورودی 

 

 
ه1 ول ده و  ژی  ای ا م.    در  گ

ژی  ب ا  ض
(MJ/Unit) 

 ان واح

 د    

 ص   

را ،  21)او و  1) 56/31 l دي 

، () 47/8 l رو 

را ، ازی و   (21 0) 1/96 h ی ر  وی 

   و ادوات   

را ،  21)او و  1) 87/63 h دا د   ي ص

را ، 21) و  1) 62/5 h ورزی ی   ي  

ي      

را ،  رچ  92 Kg (b 2113)اوز و 

را ،    102 Kg (b 2113)اوز و 

ي     د 

را ، 21) و  4) 50/14 Kg )دازت)اوره 

را ، 21) و  4) 9/44 Kg  

را ، ا و   م Kg 11/15 (21)ر

را ، ازی و   (21 0) 0/3 Kg ا  د 

را  21،) و  1) 10/91 Kwh ي  ا

را ،  ر Kg 15 (47) و 

 ه    

Ghorbani et al , 2001 14/7 Kg دا 

را ،  ی و  (21 3) 12/7 kg  ه و 
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د: رت زي  ل   ا ا از  ژی    ی  ا  روش 

ف  ژی  ار ا ر)ای  بورد  ژو   ر  وا  د  وا    MJ/haه   در  ژی  ي ا  )

(MJ/ha     را در )(kg)   ده از ت ا ي      (hr/kg)و   ده و در   (hr) د  م 

(                          )                                             EM = ( E. M. T )/ N 

:   در ب

EM     ر ژو   ی   وا  ر  ژی  از    (MJ/kg): ا

E        ژو ژی  وا   وا   (MJ/kg): ا

T      ر ده از   وا    ت ا  :(hr/ha)  

     M       :(kg)  

     N       :(hr)  

د ده از را ذيل    ( در   ا ي ر ي  ا ر دي ) ص     

 

                                                     (7       )ptoP × 224/1) ص  دي )    = 

:   در ب

     ptoP : وات ت  وا  ه در  ده  د ا     )kw(ا   او 

ر   ه  وا    ف  ص  ر،  ه از را  ل  د  ر،  در  د    ر  ت  اي 

ر   بي بي  ژو   ف ده  وا  ژی  ، ا ص د  ژی      در ا

ر  ر  وا    ه   ف  ر  م و  د،  ار  ع و  د    (kg/ha)  ژی ده  در ا ار   و  

ژی در اي (MJ/ha)د ب  وا  ف ا ار  ر ،  ژو   وی  (MJ/ha)  وا  ژی    بي  ا

وی ا    ژی  د ا ری و  ت   ، ر اد    د ب (MJ/ha)ا از  

ژی ل ا م  ژی  د ا ف   م  م و   رت  ژی  ه ا ز  رد  أ ب  ژ ای ا   ای  ای 

د ژ ب از را ذيل    ای  ز  ا  د  ف    ب 

( )p.emP = yQ.h/ 1000. E 

:   در ب

      P   ر ر ا   :(kw)  

      Y       ن ب   (N/m3): وز 

     Q        د : )/s3m(  

     h     ل دي ر   :(m)  

     me  )ری ر )ا  : را 

     pe  )ری  : را  )ا

ر        وات   ژ  وا  ژی   ه ، ا وات   ر در  ری   ت ب ل  اد    (kw/ha) 

د  ،   در  ر  4/  بي ژو در   (MJ/ha)  أ ب ای  ه  ف  م  ژی   دد ا يل  

ا ا  در  ص و ا    ، اد ص   ، ص  ژی  ل ا د و  ص   ری  ژی ب ه   ا ز  رد 

ری دص دا ، ب ل ا دي  م در    %21ر و   اي  ژی   ا ا م را   ژی   از ا
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ی  ي وا ی  ر    و  ر و ص    دارد در اي  روش ورودی  DMUا  ورودی 

ای   ر       ر   ي ورودی  ، در    د    ) د  و ) ي ص

د  ده   ورزی ا  (41) 

س   راي وا  ا ای   ص  ا   و ي    CCRراي  ي  راي    دي    

ی اي ا   ارد و  DMUوا دي ي   ای   ورودی  ي   و    د  از  

م  از ي   د   ي  DMUدي  رت را زي  راي    ده    را ا رت  دي ورودی را  

د   (20:) 

 

( )                                                                                                                    Efficiency =
∗

  
∗

  ⋯    
∗

    
∗

 
∗

   ⋯  
∗

     
 

 

 

و  1u ،2u(  در را ) ه  ص ی داده  *jو  n ) …N(n=1,2و وز 
N, …, y j*

2, y j*
ly   و  )nn=1,2,…N (ار ص

ه  ورودی  DMU ،,…2,v1vا  j*از  ی داده  *jو  )m) m=1,2,…Mوز 
M, … , xj*

2,xj*
1x  ار ورودی(m=1,2,..M) 

m  ای*j  اDMU   

ی ص  را )را ) را اي را را ي  ري ر و  ی 1( ي را ري   د اي را ري يل   )

س   ز   اي  د  ار  د در    (CRS)ص   ل  ي و  ∑رد  ὺ ὼ
∗

  ، ا ي ا

ي  ب ر    (2) ورودی 

(1) 

Max  —  = ∑
 

 

Subjected   to  

1  ὲ ὲ 
 − 1  ά ά 

 ≤ 0

1  ά ά = 1 for   all   j = 1, 2, … J

un ≥ 0, vm  ≥ 0 Ὢέὶ  ὥὰὰ   ὲ = 1 , … , ὔ
and   m = 1,  …  , M 

 
و  و  Nراي     θ(، 1 در را ) اد ص ل ورودی  ا  Mل  ي  mvا و  nي ورودی  nuاد 

و  ی vو  uا ا  mص راي  ص ي  دي از    د ا  رگ  از   ودي ب    DEA و 

ا BCC  اي    ی ص دو  زي  )      رت  ري د  ي   ) (42) 

 () 

Max Z = uyi –ui  
Subjected to Vxi = 1 
- vX + uY – u0  e < 0
v0 ,u0 and u0 free in sign 
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 z  0وu  ،ظ  بزاد دی و از  ی   u وv   ،و و ورودی ی وز ص ي    Y وX   س ي    

و و ورودی و  و  iyو  ixص  ا   DMUiط  ورودی و ص

راي در   س   راي در   CCRراي   BCC (42) ا 

(2) 

راي 

رای ص
س  راي   = 

 
ار  را از  ا را و  ورزا  ي   راي وا و  بورد  ر   SPSS13   ار دار  و  ا ه و  ده  ا

EXCEL دي  م 

 
ث  ج و 

( و ژی در   ب در  ف ا ه ا2ار   ( بورده 

 

ژی  -2ول  و ا رن ورودی و خ ژول در  ب  م آ  ح ل گ ر از  ک   ای 
 

ژی  ع ا
 

ژی  ای ا
 
 واح

م آ  گ
ر( ار ژول  ژی ك )  ا

ی ر  h 32 42/2 / وی 

 lit  47/0074 4/0 ص

 kg 02 30/40 3/01 اوره

 3/ kg 70 20/74 

 kg 0/0 /0 0/1 م

 kg 201 310 0/2 ر 

  24 lit  73/03 

  0/2 h  20 

ي kwh 101 2/3 0/1 ا 7 

 40733/ - - -  )ورودی(

) و  kg 3101 00211 /0  )ص

 

ده2) و    ا  ر  (  ر  ر  در ي  ار  ی    ه،  ف  ب در  دوره ر 

ژی ب را   د   اي   ار ا ده   3101د و  ر   در   ي در  ، ا

ژی را دارا   ) ف ا ای ا ب از%43 1-/3ي در  ارد  ي  د  ( و در  ده   ي ا وی ا

د     دد    ص  ده  ی دار ا ز ب  دد و ي از ار   ری  ی  ب دد  از روش 

ي ) د  د اي   اي وا%2/4از ب  ژی  در   ب  ل ا ي  ورزا (  ای   ا  

ي ) ي    رد   ق  ي   ً اوره در  ي ص د  د  ف زي ا   د ا د ص د  (، اي 0و4 

ص دي  ، ي د  ات زي  را   د دارد  از  دی ا ی ا وه  ز  د %4/ )ا  ( ر  را  ص

ر اص ص دي   د  ، دا و ن داده  ت  د    اي   ده   ر  د ز   ده  ای ب ه 

د ) ي  ر  ی  ر وی  ف  ل از  ژی  ، ا ي %1/دا اي     اد  ده در  (  ا
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ه از از اي   ف  ژی  ار ا د ) 3/03اي        ر  ده %2/1ژو   ژی  ل ا ( از 

  

و ) ي  در  ژی ورودی  2    ل ا د،  ه   د  (ر  ژو)  40733/(   و  

ا    3101ب  م   ص     ي و  د   ، ي ط  ا ژی  ف ا ي     

43.3 % ،2 .و  % 4. ل  % 4 ن داده ا ) د اص ژی ورودی   را  ص ل ا  (   از 

 

 

 
 

ان -1  ی  در  ده  م   ه در  گ ف  ژی   ا

 

را ) ئ و  4در    ص  7 ي و  د  ه ا داد   ي ژی  ب در   (  روی  ا

ه را  ي ژی  در   ل ا د  ب   ده  دارا  ژی را در   ف ا 2ي  ر(  142 ژو   (

ژی ورودی   بورده  اي ا ل ا ه، د د ي از     د از ا ي  وی ا د  ف زي   از 

را ) ای   ب در  را را 4  و  ژی ورودی  ل ا ار  ر(   0/323(  ژو   (

د     ف بورد  ف  در  ع اص ي ا  اي  م  از ر ق  را   ا د ده  در 

 ، را ئ و   (4 ص7 ه(  ژی،  و )ی  ا ژی ص در  ژی و ا ت ا ژی،  ه ا4وری ا   ) 

ژی را در    ب در ی ا ای  ب  ص  ژی  رد   ا بورد    7/2ا  

ژی  ب ه ژی   MJ  ب  kg 4/1 د ب ي  ازای  % kg/MJ 4وری ا ت ا د  ف   ژی  ا

MJ/kg 0/7  دي ي  ازای ژی ا MJ 0/7  ب  kgارزي  وده ص ا ا د ف   MJ/ha 12/23-1ژی  7 

( را و   و  4 د ب در  ژی را 0 ص  ا ه/0( در  را ا داد  وری ، 

ژی را  ژی را  % kg/mg 3ا ت ا ق ا  mg/kg 3/7و   ي  ژی  د بورد  ل ا ا  ه   د  

د ه  دي ژی در  را  ي ب  ا د  اي ا   از   ورودی در  را  از  ا

ه ال
41%

د ش ک
31%

خت
13%

م
ی0% رگ وی ک

0%

بذر
12%

ش
3%
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م-3ول  ژی در  گ ی ا  خص 

خص خص واح ع   ار 
ژی  7/2 -  ا

ژی  Kg/MJ 2%-1 ه وری ا

ژی  /MJ/kg 42-1 ت ا

ژی ص MJ/ha 12/23-1 ا 7 

 

 

 

از -4ول  ن ا م  ژی  گ ل  ا  ا
ژی ل ا  در واح ار ا
م ژی   MJ/ha /7%-1 720/ ا

م ژی    MJ/ha 3/42%-1 4/347 ا

 

داو        ر  ب در   ای  ي  ژی   ل ا م از  م و   ژی   %3/42و  % 7/م ا

م در را را    م و   ژی  ار ا را   د بورد در  % 3/و  % 42/0بورده   و 

ه ا  ا م    را   ی  ژی  ار ا ژی ورودی،  ل ا ی ا در  م  ل  از  د

از  ای  ا ژی ورودی  ل ا ژی ا از  ای  را  % 3م ا ده  % 4و  ه ا د  اي ا  د

ی ب ص   از   م در   ی  ژی  م ا ه  ت ا  س  از    ا ری  ا ت ا در 

د م  ژی   ورزی   از ا  (0) ت 

ی  ل ) CCRو  BCCي   ه ا 2در   (  داده 

 

 

 
 

م -2  ورزان  گ اوا ك را دار  ظ ك  آ از 
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ع  س   21از  از،  ا ل  داده  در  ا ه  ارزي  ر  ده  ورز دارای   ، CCRوا 

س   ا ای  ورز داراي  ص  BCC 4و اي در  ا   س  راي  ار  د از  ص   

ا  س ب ا   وا  راي  راي  و  را در  ی  اد وا وی  ل  س    د ب د ی   ا وا

CCR   در ً ه ا  را   BCCرا   ل   راي  ص  د راي  و  ی   اد وا ف   اص

را    ورزا  ده ا  از  ای وا  س   د  راي   7و    راي  و  ورز دارای 

وده  ای  -1/ص در  ی   راي  دي   و )د  اف 0ورزا در  دي ا ه ا   ( ارائ 

ه ا دي ورزا ارائ  راي در    ر 

م -5ول  ورزان در  گ را  ك  د  ك
اق ان اك  ح ر ح اف   ا

 %4  % %0 راي 

 %10  %7 % راي  ص

س  %  % % راي 

 

ا  ورزا    ای  س  راي  راي  ص و   ، راي  دي  د  ه     % و  % 7، % ر  

ت  ح  ده   زه   اف و  ي ا راي  دارای  ی ب ا   ي ي  ورزا ي و د ب   ب 

يل ا ب   ح  از د ی   از روش 

4م ص ) راي  ص و 3  ، راي  ل  داده    ل   ارع  ارد ژی در  راي ا ( در  ارزي 

ارع را    ای  س  راي  % /0و  % 2/0، % 0/7راي  ده و از   و   ل از اي  ي  د     بورد 

ار دار ً در و ي   ي

را ) راي 4ی و  داص   ل  داده   ی  روش  ژی     راي ا ر  ق   ( در 

س را د % 3و  % ، % 3   ،  ص و    بورد 

و ) رو در  ر   ب در   ده   ا از  ي   ا   ژی و  زی ا ه ار   (  داده 

ه ا  س    ز   دي      ا اي 

ده  -6ول  ل د  س  م  ا ای  گ  BCCی  

 ار  د
)1-MJ/ha) 

ه ژی ذخ  ا
)1-MJ/ha) 

ه )%( ژی ذخ  ا

 7/3 14/2 40/31 ر

 0/37 13/32 7/22 

ي  3/ 03/72 23/0234 ا

 3/4 0/04 2/327 ص

 23/ 7/3 24/3 د اوره

 4/ 04/23 1/4 م

ي   / 1/ 2% 

 4/24 7/30 2310 ر

4/20 312/ ل 3 / 
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د % /ي   د   ه  و  در   ب ذص ا  ژی ورودی   ل ا ده از  ده  از  ی ي  ا

ف ی از  و )  و  اری  در  ا ا   ده ا   ي  % /( ب ژی  ي ورودی   در ا

ا ي  د ص ژی  ی ا ص  د،  ا  ده  ص ف   ي  در وا  از  ار   د  ا  اي 

ا د  از ا ر ء  ات  ر وه  اي ا ا  و از   ا ورزی  ص ت  ي    ی  ده  ره 

ف  ق،  ا  در اي  ار  ص ی   ات زي     ده   ا ف  ی  از  ي  ب

ا  ده  در    ل  ط   ژی  ر و      MJ/ha/231-1ا د اوره،  ده    4/24، % 23/ د ب

ژی    % 7/22و  % ه ا م ذص ن دادهي  د اص دی را  ص را )ا  اي  4 و  ای ( در 1

ل  داده  د  ژی در   ب  روي ده ا راي  ا ای ر  ل ر 2 1/ ب   ی، 

زی ا يق   د را ژی را  از  ه  ل  % 2 2/1ا ذص م از  ي  ارش داد   در  د بورد  

دها ط   ه،  ل ذص د، وژی  ص ا    ی  ي و   ا دار و   و  ل از   ي 

ه راي و  ل  د  ا يق    م از  ورزی ا د  اي  ی  ی  اف ا وا وری ي از ا

ارع    راي   ، ل  داده  يق روش  ي ا در اي  از  ی در اي  ا  ازه  از ا  در ا

راي  ي  يق  ا از  اي   ورزی ا  ی  ده  ف  روي ی  راي  از  م  دي  ل  داده  

اي داد   راي از ا را،  ی وا  ده  ا  اي  را و  ي ا ی  را  وا ی  ی  اردوا  ، و    

ی   زي  

 
ی   گ

ه راي و  م،    یف وری ي ازد  ورزی ا د  اي  ی  ی  ل   یا وا

ي ا ا  .در اي  ا  ژی در   في ارزي  از   ب اا راي   ا ی ب ا   ي ي 

ورزا از روش ي و  ب  ت  ح  ده   زه   اف و  ي ا يل ادارای  ح  از د  ب  ی 

ده  ده در    ، يی  ژی در  فا  ا ده ا دي  ل   ،  د اي  ف د ب

مد ده دا و ا ب و  اي  د    ل ا ری   ص  ی  ب دد  دد  از روش 

دد ده  ی دار ا ز ب  ده  و ي از ار   ص دو  ژ ف از  م ا د  دو  ي از  ی د 

ار  کداری از صدا ا    بر را در   ای   گ  ي فو  د  ده  ی  و ا

ه ل  ژی  ده در ا م اي  اي  ث ا ه ا روي از ب  ژو  3  بوری ص  د ب و    

رگ ه   اي   ه  ژی  د  وری  ا

 

د  پ

ف ب    - ری در   ي ب ی  م  وي  ورزی  ی   ح  ز 

2-  ، رص ي در  ی  د  ص  وری  د دا د  ده از  را  ا ض  ي ي و در  د  را    ي

ي   د  ژی در   ف ا ل   ي    

ص  در     -4 ژی  از  ل  در  ا  ، ک ورزی  ک ورزی   ص م ص   در 
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) ، 3  ي  م و   ا  ؛ ا رات: ا ، پ ورزی ا   4  ت ا

   

ت  4ر، ا  ع    (2 ه  د  م ا ي ر   ب در  ص ه ي  ده و  ژی  ب ا

ا    ورزی و  ی  ي   ا دا  12-1  

، ف  (4 ی، ع، ر ، وا ی 4اد، ج ز ر  ا ا ژی و  ف ا ی  دی ا ل و ارزي ا  ای در  

  ، ل،     01-4(: 2) 7 ب ا ارد

، و  دو و ا ا   (3 ری  4بذر،  ا  7 ت زرا   ی   ي  ژی  و  ب ا

ا   ا اي ورزی و  ی  ه    ت   2 7-2 3  

0)  ، اد،   ،  ،  ،  ،  ، 4، ع ل  داده 2 ژی    روش  راي ا ردی ر   ( 

ورزی،  د  (، ا ر ر    73-07(: 3) 7د 

ر، ف،  ( ، ا ه، ، ر ي  ، 4زاده، ا ل 7 د  ژی   ديم   روي ف ا راي   ا و 

،  داده ا ي زرا ديم اي  ، ، ا اي داو ردی:     ،7 ( :)44-1 

، ک  (7 ا 47ر ه  رات دا ری، ا ی ب رو ا د  . ،  م   ر ي ر ي ي روا  ي پ ي 4رادي 1 

د  -دادرخ  ي   وخ  رو 

، ی  ( ، ا  ،  4  و ر ی  7 ص بورد  ورزی و  ت  ص  ژی در   ف ا ی  ا

ا   ا اي ورزی و  ی  ه    ت  ردی در      ژی:   ا

2-410  

ریی ( ی دوغا 4ر، ف، ، ت، ر ردی: رو ر   ت ا راي ب در  ر  ژی و  ف ا د، ی  ب

ت،    -0(: 2) 7و

، ل (1 ، د ،  ئ ا   ی  و ر  ص ا  ي 4  ور ژی  7   ا

ه : ردی -ب ا  م ی   ي   اي

) ، ، ع ، ک ئ ر،  ي ،  و ک ص ا 7  ور ژی  4 : ردی   ب ا

ه  ا م   ي   اي

؛ ، (2 ر د ا 0 ر ی و ا ی ر 4 ژی ف ص   در ب  در ا

، ، ا و(  م) ورزی ی    ه د را ا ه ، اي     دو دا

4) ، 3 م ص ژی راي ب 4 ل،   ارع در ا  ار ر ي ،  داده  ل   ارد

ه ورزی ا ر در ه ورزی، دا ا-اي دا  اي
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