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  چ°Ì|ه

يÊ � در �aو��Zu �Å ا·´Â و ¯Zرازي�d دارد «��Ìv زيZدی [� ا»Z�fد و ZÅ �ÌiZe¨uی ¯�Zورزی از ¿ZÆده حا¿�ژی و ا�Z¨fده �Ìv ف«�/�

 ت�¸Z�Zا ZÅ در �/Zf/��Æ½ اÂÅاز «Âرد [�ر�Ê و ارزيÊ]Z »�ار d§�³�«�/�ف ا¿�ژی À³ |Ì·Âe|¹ ب[Ä] Ê ¯¼® روي°�د Ì¸veل Ê/�/�Âa داده

ی Ä] ÄmÂe Z]ZÅ داده� Ì¼°eل �³دي| ا¿|،¹ ب[Ê دا�ÄfاÂÅاز ¯Z�¯ |À³ d�¯ Äورزا½ Â»�21  Ä»ZÀ/�/��a�/�Âeرد¿ZÌز «�Ä ·Z از ��يق Ì¼°eل 

)«ZÅ ¾Ì�Z، �م و  ZÅی ¿ZÆدهزرا�Ê در «Âرد اي¾ «Z¬» ،µÂ/�vدي� ا¿�ژی ت�/|ه از «�Ì» Ä ·Z|ا¿Ê در ص�/Âن ¿Âvه ا¿ZÌ¸¼� ¹Zn �دبوری³

Z½ داد ¯Zf¿ Äيl ¿� �ارزيÊ]Z »�ار d§�³و ¯ZرايÊ ب¿Â» ZÆرد  «Ä^�Zv)دا¿À³ Ä|¹( و �/Zfده  ¯ÂدZÅی �/ZÌ¼Ìي�Ì¿ ،Êوی ا¿�/Â/� ،Ê¿Zصd، [~ر(

ZÅی �eي¾ ¿ZÆده�a«��ف  % �2و    % �e43ي¾ در�| ا¿�ژی [Z  ا·°�fي�dÆm( ÄfÌ ا�µZ�vf ب]( و ¯Âد از�Ì] \Ìe�e Ä]  Äeی ا¿�ژی دو ¿ZÆده

 À³ d///���/40733|¹ ب[¹�³Â¸Ì¯  Ê و ¯ل ا¿�ژی «�///�§Ê در ¯ 3101ا¿�ژی در Â] |Ì·Âeد¿|� «À³ |Ì·Âe �///�Âf|¹ ب[Ê در ا�///Zf½ اÂÅاز 

د�d ب«|� در Ì¸veل ��Âa داده Z¬» ZÅدي� ¯م ¯Z´» �] ¹�³Â¸ÌژوÄ] µ �3وری ا¿�ژی Z� ¾ÌÀqص� [�Æه«´ZژوZf°Å �] µر «Å �|� Ä^/�Zvم

Äروي Ê] از «��ف ½Z�¿ ÊرايZ¯دهZÆ¿ یÊ» ¾اي�]ZÀ] �dورزی ا�Z�¯ یZÅراZ¯Z¿ ی|Ì·Âe یZÅ|uوا ÊرايZ¯ Äي�Z¬» ا¿| از ��يقÂe ] یZÅ|uوا Z

 ZÅی واZ¯Z¿ |uرا، ¯ZرايÊ را ا§�اي� داد�¯Zرا و ¯�ÅZ يZ ا§�اي� «�Ìا½ ¿ZÆده
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Ä»|¬» 

 Ä�]¹ ، را|À³ وي�ه Ä] Êاد £~ايÂ» |Ì·Âeدارد ZÅرÂ�¯ دیZ�f«و ا Ê�ZÌ� dÌ «Â» ا½ وÂe Z] Ê°ر ¿�ديZÌ�]. Ä] ورزیZ�¯ �z]مÆ» ½اÂÀ� ¾ي�e

ZÅی Äدر دÂ� Åد«ÀÀ¯[ Ê|ه ا¿�ژی ¿�e Ä���Â�v» �Ìي¾ Æم« ÀÀ¯Ä|ه ا¿�ژی ا�d [¸°�فZÆÀe «�£~ايÂ�¯ Êر ¿ÀÀ¯|Ì·Âe �z] Ä|ه «Âاد

 Äf�~³Ä] Z�Z¬e ا§�اي� ،dÌ ¼m ½ل ر�| روزا§�وÌ·اي[د��v» Ê تZ·Â ،ورزیZ�¯ ورزی وZ�¯ �z] ي¾ ا¿�ژی درÂ¿ µZ°د ا�Znر[�د ¯ايZ

Ä] ZÆ¿ب \�ZÀ»Z¿� dل �|¹ «|ي�يÌ·حدÌv اي�z] ¾ ��» یÂ´·يل �|ه و ا|^e رÂv» ا¿�ژی �z] ®ي Ä] دیZ�f«ا¿�ژی در اي فا �z] ¾

 �]ZÀ» ز¿|ها�م از Ì£ تز¿|ه [ �و|� Ä dا� Äf§Zا§�اي� ي¯ �z] Ä°Àاي Ä] ��¿ �دÂ] رو[�و |Ì·Âe �]ZÀ» dودي|v» Z] ورزی از ي® ��فZ� ه و

¾Ì»Ze �´ی ديÂ� ازÊ» |ر� µZu در dÌ ¼m Êاي~£ dÌÀ»ه ا|ÀÀ¯ه�Æ] و dدا��] ½Zي�m ¾Ì] Ê¿ازÂe و µدZ e |يZ] ،|�Z]داری ا�] |Ì·Âe �]ZÀ» ز

ا«�وزه [�ای  (��وش ارزي�m Ê]ZيZ½ ا¿�ژی ا�d )و Z·Â�v» |Ì·Âeت ¯�Zورزی و Zaي|اری Ì·Âe| در ¿ÂاZ�¯ ¦¸fz» Êuورزی ا�Z¨fده از ر

Z·Â�v» |Ì·Âe تZÆ¿ ورزیZ�¯دهÊيZÅ �Z» ،ÄfÌي��f°·ا ،dصÂ� |À¿Z»¾ÌZÅÄ�uZ¸» ل]Z« مÆ� ÊيZÌ¼Ì� ¹Â¼� و ÊيZÌ¼Ì� دÂ¯ ،ای در ، [~ر»Ze ¾Ì

Ä] �e ا¿�ژی [Z�¯ �zورزی ايZnد ¯�ده و «mÂ\ وا[��Ì] Ê´f �فای در ا·´Âی «�Z« �ÌÌ¤e ZÅ[ل «¸ZÀ»Ä�uZ[� ا¿�ژی دار¿| اي¾ ÂÀeع ¿ZÆده

dصÂ� ا¿�ژی �]ZÀ»ه|� Ê¸Ì�§ یZÅ dا� (�Ê» �»اي¾ ا �) دهZ¨fا� Ä] �nÀ» و |À¯ دZnاي Ê»Â¼� d»Z¸� و dزي� �Ìv» �] Ê¨À» ات�iا¿| اÂe

�]ZÀ» زاد ازZ»] ی «��ف ا¿�ژیÂ´·ا Êو ��ورت [�ر� dÌ¼Åا Ä¸X�» ¾د� ·~ا ايÂ� Ê Ì^�Ä ورزی راZ�¯ �z] ب½ در �iÂ» دهZ¨fر ا�Â�À»

Ê» رZ°ب�( زدZ���) Äي�ne Ä] [ZÌ¼¯ �]ZÀ»^Æ] رÂ�À»دÂ راه dÌ·Z § ¾ده و از ايÂ] ورزی ��وریZ�  ̄|Ì·Âef«رب«| و اZ¯ ی|Ì·Âe یZÅ ،دیZ�

Ê» �z�» �دÂی��e�] �´از ديÌ·Âe |Àاز §�بي Ä¸u�» �Å در Ê§��» ا¿�ژی ¾ÌÌ e ،ا¿�ژی Äي�ne یZÅ¯ Ä¯ Ê¸uا�» ¾ÌÌ e �«ي¾ م| و در وا�e

ÌÀq¾ ¯¼® در ز«ÄÀÌ «|ي�يZa dي|ار و ÌÀq¾ §�اÅم بورد½ «^ZÀيÊ [�ای «d�§Zv از «ZÀ[� و Åما¿�ژی ¿ZÆده را ¿ZÌز دا�Äf و Åم

d�ZÌ³~اری�Ê» Ä�Â]�» یZÅ( |�Z]0�) داده Ê��Âa لÌ¸ve ق ازÌ¬ve ¾در ايÄ] ZÅ Äي�ne رÂ�À»داه¯ Ä] طÂ]�» یZÅ ¹ در|À³ d�fاز ا�ÂÅا ½Z

�Ì» ¾ÌÌ e ¾ÌÀqا½ «��ف ا¿�ژی و ¯��fارZ¯ ZÅرا و ¿Z¯Zرا و ارائÄ رو�Â�À» Ä] Êر ¯�ÅZ ا¿�ژی ¿ZÆده و ا§�اي� ا¿�ژی، ا�Z¨fده �|� در و Åم

Êر��] ÄÀÌ»ری اي¾ زZÌ�] یZÅÊ» رهZرد ا�Â» |Àq Ä] Ä¯ d¹ �|ه ا�Zn¿و اي�ا½ ا ½ZÆm د�در ��ا��Â� 

ا·´Â و ¯ZرايÊ «��ف ا¿�ژی À³ |Ì·Âe|¹ ديم [Ä ¯¼® روي°�د Ì¸veل Ê��Âa داده ��q ½Zf��Æداوµ، ( [Ä [�ر��4�7 Ê½ )§Êvf و Z°¼Åرا

¹Z¸اي ½Zfا� Ä] Äeد اÂ¯ ر و~] ،dصÂ� ا¿�ژی Ä¯ داد ½Z�¿ lيZf¿ �|Àfداص�a Z] \Ìe�e3� ،22  و�� �Ì] |هدر���u ر�³ی وZ¯ ي¾ و ا¿�ژی�e �¯

 Z] \Ìe�e Ä] ¾£ا¿�ژیدر�| ¯م �3و  30 ،23و رو ½ZÌ» م را درÆ� ¾ي�e ل ا¿�ژی ورودی [�ای¯ ¾Ì´¿ZÌ» �|¿ن دادZ�fد اصÂص Ä] ،ی ورویZÅ

 Ä¬�À» ¹ ديم در|À³ |Ì·Âe�1/�1042  Êmر و ا¿�ژی ص�وZf°Å �] µژوZ´»��/4�0��  ،ا¿�ژی d^�¿ ��Âf» ب«|ه و dد� Ä] رZf°Å �] µزوZ´»

 «´ZژوZf°Å �] µر ا�d� �17/2�14و  �/�2، �4، 13/4صZ·� ا¿�ژی [Z] \Ìe�e Ä  وری ا¿�ژی، �|ت ا¿�ژی و ا§�وده[�Æه

Ê¬e �´دي Ê¬Ì¬ve در( ½راZ°¼Å �4¿�اد و�� Ä] ،) |Ì·Âe ی درZÆ¿Zz¸³ یZÅزZ³ رZ�f¿ا½ ا�Ì» ی «��ف ا¿�ژی وÂ´·دی اZ�f«ا Ê]Zل و ارزيÌ¸ve

Ì¼ze¾ زده �|� �Âد  1-eq ha 2kg Co 21����/�3(GWP) ي� Ì�¿ZfaÊ¿ZÆmل �aZ»�³داصZf¿ �|ÀfيZ�¿ l½ داد  À³|¹ ب[Ê ا�Zf½ ارد[Ìل

 �Ì¿ Ê]¹ ب|À³ |Ì·Âe ل از�Zu �·Z24���2ص��  Ä] ÄmÂe Z] �دÂ] لÌ]ارد ½Zfدر ا� Ê]¹ ب|À³ |Ì·Âe دیZ�f«ا ÄÌmÂe ه|ÀÅد ½Z�¿ Ä¯ دÂ] µZري

Ä] و lيZf¿Ê» ��¿ Ä] ¹|À³ |Ì·Âe ¹Z�¿ Êfزي� �Ìv» یZÅ�iا �ÅZ¯ رÂ�À» Ä¯ |ر�Ê»ا½ از روشÂer¼Å Ê¹ زرا�Z�¿ dي�ي|» ¦¸fz» یZÅ ½Â

�Ì³ی از ا�µÂ ¯م ¿ZÆده [�ای ¯�ÅZ اي¾ اZÅ�iی «�Ìv زي�ZÅ Êfی ب·ZÀe ،Êو]، ¯م صÂ¯Zرزی و [Ê صÂ¯Zرزی [� «^ZÀی [�Æه¯Zر[�د ¿ZÆده

d�m ه�Æ]. 

Zf¿ d�|] lي ZÅ در ��Æر�Z را ا¿¹Zn داد¿|��Ê داده( ¿�Ì [�ر�Z¯ ÊرايÊ ا¿�ژی «Ä] ¹|À³ µÂ�v روش Ì¸veل ÊÅZ�|^��4�2�Âa و Z°¼Åرا½ ) 

از  % �4و در «|Z] µزZÌ¬» Ä] d�³س «ZÅ24 %  ،�Ì¤fی ا¿�ژی Â³يZی اي¾ [Âد، در «|Z] µزZÌ¬» Ä] d�³س d]Zi، ب«|ه از Ì¸veل Ê��Âa داده

 ÊرايZ¯ ،ZÅ|u�11¯ل وا Ämدر Z] ZÅ|uو دي´� وا Äfرو[�و [در�| دا� ÊرايZ¯Z¿ از Ê¨¸fz» ZÅدهÂ·Zص ÊÀ§ ÊرايZ¯ ،ÊÀ§ ÊرايZ¯ ¾Ì´¿ZÌ» �|¿ا �

 \Ìe�e Ä] سZÌ¬» ÊرايZ¯ س  34/�3و  �3/�0، 2�/�1وZÌ¬» Ä] d�³زZ] µ|» ÄيZa �] راZ¯Z¿ یZÅ|uوا ÊÀ§ ÊرايZ¯ ¾Ì´¿ZÌ» ¾ÌÀr¼Å �|� بورد�]

 d]Zi�7 % Ä¯ ZÀ » ¾اي Ä] ،|� Ä^�Zv»�4 % ·Z] Z] |¿اÂfÌ» �]ZÀ» ازZ Å|uاي¾ وا ÊرايZ¯ ½د[�دÂ� ه�Ìذص Z� 
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 را «Âرد ارزيÊ]Z »�ار داد¿|� ·´Âی «��ف ا¿�ژی و [�ر�Z¯ ÊرايÊ ب½ در [Z£Zت ا¿Zر �Z·ÂÆ» ½Zf��Æت(، ا��Â�e�»�4ی ¿ZÌ و Z°¼Åرا½ )

Z£Z] ÊرايZ¯ ی|À]ÂريZÀ� ل از�Zu lيZf¿ت  �ÅZ¯ یÂريZÀ� Ä¯ داد ½Z�¿ رZ¿01ا  ÊيZÌ¼Ì� دÂ¯ |در� Z]2�/71 ي�Z] �ÅZ¯ و ¾Ì´¿ZÌ» ¾ي�e

01 ¾Ì�Z» |در� Z·تب  Z]2�/71 ر¯مZ�» �ÅZ¯ dا� Äfدا� ZÅÂريZÀ� Ê»Z¼e ¾Ì] را در ¾Ì´¿ZÌ» ¾ي�eد فZ¨fو ا§�اي� ا� ÊيZÌ¼Ì� دÂ¯ ه از

Z·ب ¾Ì�Z»ت Ê» ا§�اي� ÊرايZ  ̄¾Ì´¿ZÌ» ½ا�Ì» رZ¿غ اZ] درÊ» دZÆÀ�Ìa ا~· |]Zر ¯ميZ¿غ اZ] در ÊيZÌ¼Ì� یZÅدÂ¯ از Ä¯ دÂ��e  دÂ� دهZ¨fا�

Zر[�د «ÅqÀ¾Ì�Zم  ��³دÂmÊيÊ در و»d و ا§�اي� ¯ZرايZÆÀ�Ìa Êد «ZÅی ¯�Zورزی ÌÄ§�� dÆm¾ ا§�اي�̄ 

 
 ZÅ ارد و روشÂ» 

 ÊيZÌ§ا�¤m dÌ «Â» در  ½Zfز�Âص ½Zf/ا� Ê]�£ [ÂÀm در Ä ·Z�» ردÂ» Ä¬�À»4�  و Ämو  21در Ê·Z¼� ض�� Ä¬Ì«و  �3د Äm31در  µÂ� Ä¬Ì«د

دريZ وا»� �|ه ا�Zf��Æ� �d½ اÂÅاز از ¿�� ا»¸Ä] ÄmÂe Z] Ê¼Ì ��اي� �³ÂaÂeا§Ê°Ì دارای ا»¸Ìم ص�°�f» Ê» Ê از ��ح  ����»Ê و [Z ارZ¨eع 

 Ä¿ZÌ·Z/� �/�Âf» Ê³|¿راZ] �|/�Z]2�4  Ä¿Z·Z/� یZ»د �j درÂÌ/�¸/� Ämس «�Z] Ê|� داده ZÅی اي¾  3/01و  u ¾Ì´¿ZÌ» ، �f» Ê¸Ì»2|ا»ل و u|ا̄

½ À³|¹ ب[Ê در «Â» Ä¬�Àرد ¿�� m¼� بوری �³دي|� [�ای ÌÌ e¾ ا¿|ازه ¿¼�Ì³ Ä¿Âی Z�eد§Z� Êده Ì¬veق از ��يق Ä»Z¿ ���a از [Z�¯ ¾Ìورزا

ا�/Z¨fده �/|� [�ای nu ¾ÌÌ eم ¿¼Ä¿Â از را[�Ä ب«Zری ZÆÀ�Ìaد �|ه Â¯ ��Âe¯�ا½ ا�Z¨fده �| و در ¿ZÆيd [� ا�Zس ¿Zfي�Zu lل از �neيÄ و 

u ،½ا�¯Â¯ دیZÆÀ//�Ìa Ä�]رد ¿�� و راÂ» تZ¨//� لÌ¸ve Ä¿Â¼¿ مn�21 |(�3) �|د [�بورد �³دي Ä»Z¿ �//��a ده درZ¨f//رد ا�Â» یZÅ داده �

 Ä¿ل دا»Z� ZÅ دهZf� ر و~] ،dصÂ/� ،Ê¿Z/�¿وی ا�Ì¿ ،ÊيZÌ¼Ì/� یZÅدÂ¯ م و/� ،ZÅ ¾Ì/�Z» ل»Z/� ی ورودیZÅ دهZÆ¿ ردÂ» ت درZ�Z¸وی ا�Zu

 �Å µدZ » ای ا¿�ژیÂfv» ½ا�Ì» ه|ÀÀ¯ ½ZÌ] Ä¯ م ارز ا¿�ژیÅ �|¿دÂ] ¹|À³( µو|m در ،d/ده ا�Zf/� Zده يZÆ¿� ا¿�ژی ورودی و Ä^�Zv» ای�] )

�|� Ä^�Zv» م ارز ا¿�ژیÅ \ا½ «��ف ب½ در ��ي�Ì» [�� ده ازZf� Zده يZÆ¿ �Å µدZ » ا¿�ژی �dبورده �|ه ا� Êmص�و 

fی ا�ZÅ ¾Ì�Z» ا¿�ژی Ä^�Zv» رÂ�À» Ä]( Ä�]ده �|ه از راZ¨�( |� دهZ¨fا� )20).  

ܧܯ (�) = ୋ×୑୮×୲
்

 

  

�¼� «¨T  \�u �] ¾Ì�Z» |Ìو  )hr(ز«Z½ ا�Z¨fده از «t  ¾Ì�Z، )kg(وز½ «G  ¾Ì�Z، )mg/ha-1(ا¿�ژی «Ì/�Z¾ در واu| �/�ح  Ä¯ME در ب½ 

 µZ�(h) �|�Z] Ê» 

 وری ا¿�ژی، ا¿�ژیd� اي¾ �Zص� d^�¿ ZÅ ا¿�ژی، [�Æهدر [Ê�z از اي¾ �aوZ� �Åص� ZÅی ا¿�ژی در Â» ¹|À³ |Ì·Âeرد «�Ä ·Z »�ار �³§

Z] Ä ا�Z¨fده از روا[�)  ̄|�Z] Ê» ا¿�ژی �·Z2وي�ه و ا§�وده ص( Ze )0 |¿|� Ä^�Zv» )(�0�) 

� 

(2        )=
ቀرZf°Å �] µژوZ´»ቁ Êmا¿�ژی ص�و

 ቀرZf°Å �] µژوZ´»ቁ ا¿�ژی ورودی
 ¿�^d ا¿�ژی 

)4        )=
ቀرZf°Å �] ¹�³ Â¸Ì¯ ቁ د�°¸¼� 

ቀرZf°Å �] µژوZ´» ቁ ا¿�ژی ورودی 
 [�Æه وری ا¿�ژی 

(3       )=  
ቀرZf°Å �] µژوZ´» ቁ ا¿�ژی ورودی 

ቀرZf°Å �] ¹�³ Â¸Ì¯ ቁ د�°¸¼� 
 �|ت ا¿�ژی 

=  ا¿�ژی ورودی −(    0) Êmا¿�ژی ا¿�ژی ص�و �·Zا§�وده ص 

  

 Ê» |uوا |«Z§ ص�Z� ¾اي �dا� |Ì·Âe ا«لÂ� ل ا¿�ژی ��ف �|ه در¯ Êmت ص�وZ·Â�v» ÊيZ»�³ ی�·Z¯ ¾Ì] d^�¿ �´¿ZÌ] ا¿�ژی d^/�¿

«¬|ار ا¿�ژی [Ä د�//d ب«|ه [Ä ازای �Å واu| «�//�ف ا¿�ژی [�ای Ì·Âe| را ¿�//Ê» ½Z دÅ|� �//|ت ا¿�ژی [�ای Ì·Âe| ي® واu| از [�Z//| و 

 Ê]Zای ارزي�] Êص�Z� ½اÂÀ� Ä] |¿اÂe Ê» و d/وت ا�Z¨f» ½Z»و ز dÌ «Â» ،ورزیZ/�¯ µÂ/�v» عÂ¿ Ä] Äf/�] ص�Z/� ¾اي �d/ا� µÂ/�v»

2139



National Congress on Biosystems Engineering and Agricultural Mechanization th13 
Tehran, 15-17 September 2021

 
fz» یZÅ Ä¿Z»Z� ف ا¿�ژی در��» ÊرايZ¯ µÂ�v» م «¬|ارÌ�¬e و از |�Z] Ê» ه وری ا¿�ژی �°� �|ت ا¿�ژی�Æ] �|�Z] ��¿ ردÂ» |Ì·Âe ¦¸

 dا¿�ژی «��ف �|ه ا� |uوا �Å ازای Ä] µÂ�v» |Ì·Âe ه «¬|ار|ÀÀ¯ ½ZÌ] ،d¬Ì¬u بي|� در Ê» dد� Ä] ه و ا¿�ژی «�/�ف �|ه|/� |Ì·Âe

Zر�³ و ا¿�ژی £�) Ì¬f/�»�Ìم �/Z«ل [~ر، ¯ÂدZÅی �ZÌ¼ÌيZÅ �¯ ¦¸� ،Ê و «Ê» ZÅ ¾Ì�Z (� ا¿�ژی «�/Ì¬fم �/Z«ل ا¿�ژی �/Âصd دي�µ و̄ 

( �|�Z]2� ی�f»راZaZ¿ ا½ ي® روشÂÀ� Ä] Ä¯ |�Z] Ê» ZÅ داده Ê�Âa لÌ¸ve ،ه وری�Æ] یZ¬eار ÄÀÌ»رب«| در زZ¯ و \�ZÀ» یZÅاز ا[�ار Ê°ي �)

Ì¸ve ،�´ |Ì·Âل Ê��Âa داده ZÅ رو�Ê [�ای Âe ¾Ì¼zeا[� Â�À» Ä]eر «Z¯ Ä^/�ZvرايÊ واZÅ|uی Ì¼�eم �Ì³¿|ه ا�Z¨fده «Â� Êد� [Z^� Äرت دي

«^ÊÀf [� ي® �/�ی [Z/� ÄÀÌÆزی [Z ا�/Z¨fده از [�¿Ä»Z ري�ی ص�Ê ا�/d� در اي¾ روش �Å واu| يZ� Zز«Ê��] dve ½Z، واÌ¼�e |uم �Ì³¿|ه 

(DMU ®ي Ê¸¯ رÂ� Ä] �دÂ� Ê» ه|Ì»Z¿ )DMU Ä] را ZÅ ي® ��ی ورودی Ä  ̄dا� Ê¿Z»زZ� Zي |uوا ، |À¯ Ê» يل|^e Êm(�23)ص�و 

«À�Z] Ê| [�ای «Z¯ Ä^�ZvرايZ³|ÀÀ¯ |Ì·Âe Ê½ از ¿¬�Ä ¿�� «��ف  BCRو «|DEA  µ|» Ä¯CCR  µدر اي¾ «�Ä ·Z از �e �»Zmي¾ «|ZÅ µی 

 µ|» �dده �|ه ا�Z¨fا¿�ژی ا�CCR  d]Zi سZÌ¬» Ä] d�³زZ] ÄيZa �](CRS)  µ|» وBCC ( �Ì¤f» سZÌ¬» Ä] d�³زZ] ÄيZa �]VRS )Ê» �|�Z]

¿Z¯Zرا Âeا¿DMU  Ä] |Àورودی «Âvر( «À///�Z] Ê|� [|ي¾ « Ä¯ ÊÀ ي®  –�Å ¯/|ا¹ از اي¾ «/|Z/Å µ دارای دو Ä ·Z�» dÆm )ص�وÂv» Êmر 

 Z] �°��] Zد، يÂ//� يل|^e راZ¯ |uي® وا Ä] ،)رÂv» ورودی( �d//ا� d]Zi Êmص�و Ä¯ Ê·Zu ی ورودی درZÅ دهZÆ¿ sÂ�//� �ÅZ¯ Ä�//وا�

 sÂ�� ¾fدا� Ä´¿ d]Zi�دÂ� يل|^e راZ¯ |uي® وا Ä] ،)رÂv» Êmص�و( Êmدي� ص�وZ¬» ی و ا§�اي�ZÅ (�3) ورودی  

 

 
 ZÅ در Ì·Âe| گÀ|م. «Âfvای ا¿�ژی ¿ZÆده و �Zf¿|هm 1|ول

�m�» ب ا¿�ژیËض� 
(MJ/Unit) 

 �ÂÀان واح|

   ZÅ دZÆ¿ 

   dصÂ� 

 دي�l µ 56/31 (21�1)او¿ZfÌ¯Z½ و Z°¼Åرا½ ، 

،Ê¿ZfÌ¯(����) 47/8 l ¾£رو 

Zر�³ی �Ì� |¼v»(21�0) 1/96 hازی و Z°¼Åرا½ ،  ¿�Ìوی̄ 

 «ZÅ ¾Ì�Z و ادوات   

 ¯¼^Zي¾ صÂد �³دا½ h 87/63 (21�1)او¿ZfÌ¯Z½ و Z°¼Åرا½ ، 

 �Zي� «ZÅ ¾Ì�Zی ¯�Zورزی f^»(21�1) 62/5 h°� و Z°¼Åرا½ ،

   ÊيZÌ¼Ì� ¹Â¼� 

 »Zرچ ¯� 92 Kg (b 2113)اوز¯Z½ و Z°¼Åرا½ ،

 �¸¦ ¯� 102 Kg (b 2113)اوز¯Z½ و Z°¼Åرا½ ،

   ÊيZÌ¼Ì� دÂ¯ 

 ¯Âدازت)اوره( f^»(21�4) 50/14 Kg°� و Z°¼Åرا½ ،

 §�¨� f^»(21�4) 9/44 Kg°� و Z°¼Åرا½ ،

 Ì�Zfaم Kg 11/15 (��21)ر«|ا¿Ê و Z°¼Åرا½ ،

 ¯Âد ÂÌuا¿�Ì� |¼v»(21�0) 0/3 Kg Êازی و Z°¼Åرا½ ،

 ا·°�fي�f^»(،21�1) 10/91 Kwh Äf°� و Z°¼Åرا½ 

 [~ر Ê¿Z¸»(�47�) 15 Kg و Z°¼Åرا½ ،

   ZÅ ه|¿Zf� 

Ghorbani et al , 2001 14/7 Kg Ä¿دا 

 ¯Zه و ¯¸� v»(21�3) 12/7 kg¼|ی و Z°¼Åرا½ ، 
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 روش ZÅی «Ä^�Zv ا¿�ژی «��§�Å Ê ¯|ا¹ از �Âا«ل Â�] |Ì·Âeرت زي� [Âد:

( [Zي| ا¿�ژی « Zد�Å µ وا�MJ/ha   ¾Ì//�Z» |u//|ه Ì//�Z» �//�Âe¾ در «�ر�Z] Ä واZ´» |uژوZf°Å �] µر)[�ای [� بورد «¬|ار ا¿�ژی «�//�ف 

(MJ/ha   ¾Ì�Z» ¹�m را در )(kg)  ¾Ì�Z» ده ازZ¨fت ا�Z�Z� �Ì¿ و(hr/kg)  ¾Ì�Z» |Ì¨» �¼� �] dيZÆ¿ ده و در�  ̄[��(hr) �دÂ¼¿ مÌ�¬e 

(�                          )                                             EM = ( E. M. T )/ N 

 ¯Ä در ب½:

EM     رZf°Å �] µژوZ´» |uوا Z] ¾Ì�Z» ی�Ì³ رZ°] از Ê�Z¿ ا¿�ژی :(MJ/kg)  

E      ¹�³Â¸Ì¯ �] µژوZ´» |uوا Z] ¾Ì�Z» |uوا �Å ا¿�ژی :(MJ/kg) 

T      رZf°Å �] d�Z� |uوا Z] ¾Ì�Z» ده ازZ¨fت ا�Z�Z� :(hr/ha)  

     M ¹�³ Â¸Ì¯ \�u �] ¾Ì�Z» ¹�m :(kg)  

     N d�Z� \�u �] ¾Ì�Z» |Ì¨» �¼� :(hr)  

 �«Â� ¾Ì´¿ZÌصÂeÂ» Ê§��» dر دي��e( µا¯Âfر يZ^¼¯ Zي¾( در �Z] d�Z ا�Z¨fده از را[�Ä ذيل «Â� Ê» Ä^�Zvد

 

                                                     (7       )ptoP × 224/1)d�Z��] �fÌ·( µدي� Ê§��» dصÂ� ¾Ì´¿ZÌ» = 

 ¯Ä در ب½:

     ptoP : واتÂ¸Ì¯ |uوا Z] تZÌ¸¼� ده �|ه درZ¨fا� µدZ » او Âe Êa ½اÂe)kw(    

 d�|] رZf°Å �] �fÌ· |uوا Z] ف �|ه��» dصÂ� ،رÂ¯~» Ä�]ل �|ه از را�Zu در �|د [�/� ،رZf°Å �] ¾Ì/�Z» ر ¯�دZ¯ تZ�Z/� ¾اي�]ZÀ]

 ¯Ä [Z ��] در ا¿�ژی « ZدÂ� µصd، ا¿�ژی «��ف ده [Z واZ´» |uژوZf°Å �] µر [|�Ê» d بي|�«Ê بي| 

و ��] «¬|ار  «Zده «�iÂ در ا¿�ژی  Â] �z�» Z](kg/ha)د½ ¿Âع و «¬|ار ¯Âد، �م و [~ر «��ف �|ه [� Zf°Åر [Z واZf°Å �] ¹�³Â¸Ì¯ |uر 

 |uوا Z] ½ب µدZ »(MJ/ha)�« ¾ر ، «¬|ار «��ف ا¿�ژی در ايZf°Å �] µژوZ´» |uوا Z] d¼(MJ/ha)  وی�Ì¿ ا¿�ژی ¾ÌÀr¼Å �|بي Ê» d�|]

 \�u �] Ê¿Z�¿وی ا�Ì¿ ا¿�ژی µدZ » ری وZ¯ تZ�Z� ،�³رZ¯ اد| e [�� از Ê¿Z�¿ا(MJ/ha) �|»ب dد� Ä] 

�ای Zb¼aژ ای ا�Ä¯ d [ [�ای eأ«Ì¾ ب] «Âرد ¿ZÌز ZÌ³ه ا¿�ژی [�/Âرت «�/Ì¬fم و £Ì¬f/�» �Ìم «�/�ف «Â� Êد� ا¿�ژی «�Ì¬fم �Z«ل ا¿�ژی

 ب] «��ف «Â� Êد� Âeا½ ·Zز¹ [�ای Zb¼aژ ب] از را[�Ä ذيل «Â� Ê» Ä^�Zvد�

(� )p.emP = yQ.h/ 1000. E 

 ¯Ä در ب½:

      P \�u �] Äf§ر رZ°] ½اÂe :(kw)  

      Y ÄÌ¿Zi �] \ °» �f» \�u �] [ن بÂ�z» ½وز :(N/m3)  

     Q Zi �] \ °» �f» \�u �] `¼a Ê]د : ÄÌ¿)/s3m(  

     h  �f» \�u �] Ê°Ì»ZÀر ¯ل ديZ] :(m)  

     me  )ریZر )ا��ÂeÂ» ½Z»|¿را : 

     pe  )ریZا��( `¼a ½Z»|¿را : 

 e [�//� Z](kw/ha) |اد ¯ل �//Z�Zت ب[ZÌری [� Zf°Åر در ¯Â¸Ìوات «Ä^//�Zv �//|ه ، ا¿�ژی «�//�§Zb¼a Êژ [Z واÂ¸Ì¯ |uوات [� Zf°Åر       

e^|يل «Ê �³دد� ا¿�ژی £Ì¬f/�» �Ìم «��ف �|ه [�ای eأ«Ì¾ ب]  Z´» Ä](MJ/ha)ژوµ در Zf°Åر  Ê» d/�|]�/4 بي|، ¯Ä [�Z/�] در �|د 

«Âرد ¿ZÌز ZÌ³ه [¹Z¿ Z ا¿�ژی ب[ZÌری �/ZÀصÂ/� Ê» Äfد و �Z«ل ا¿�ژی �ZصÂ» |Ì·Âe ،ZÅ|� dاد صZ� ،¹Zصd و ا¿Â� ÄÌ¸¯ µZ¬fا«¸Ê ا�Ä¯ d در 

 از ا¿�ژی «�Ì¬fم را [ÂÀ� Äا½ ا¿�ژی £Ì¬f�» �Ìم در ¿�� «�Ì³ Ê¿|� %21ر¿| و ÌÌ e ½Âq¾ اي¾ «¬Zدي� «�°ل ا�d، ب[ZÌری دصd·Z دا
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Ä ·Z�» dve [�Ê´f دارد� در اي¾ «�Ä ·Z روش ورودی  DMUا¿Zzf] [Ì¾ ورودی «Âvر و ص�وÂv» Êmر [ZÅ Ä�z�» Äی «Z¼fي� واZÅ|uی 

�¬§ ½Âq |ر� Ê» ��¿ Ä] \�ZÀ» �e �Ì] رÂv»  |Ì·Âe ي¾ ورودی [�ای|Àq Ä¯ Ê·Zu در ،|�Z] Ê» دÂmÂ» )µÂ�v» د�°¸¼�( Êmي® ص�و

 Z�¯ µÂ�v»(41�)ورزی ا�Z¨fده «Â� Êد 

 µ|» سZ/ا� �] ZÅ|uوا ÊرايZ¯ ¾ÌÌ e ص� [�ایZ/� ®ي ÊÀ§ ÊرايZ¯CCR  Ä¯ |�Z] ®و ي �¨� ¾Ì] |¿اÂe Ê» ÊÀ§ ÊرايZ¯ دي�Z¬» �|/�Z] Ê»

 Ä¯ d//ی اي¾ ا�ZÀ » Ä] ®دي� يZ¬» |uواDMU  Ê·ورودی ¿|ارد و sÂ�//� �ÅZ¯ ای�] Ê¸Ì//�¿Zfa pÌÅ و |À//�Z] Ê» ¾ي�fÆ] از ¿�� �¼¸°�د

 Ä¯ |Åد Ê» ½Z/�¿ ®از ي �e دي� ¯مZ¬»DMU  ¦ي� e زي� Ä�]رت راÂ� Ä] ÊÀ§ ÊرايZ¯ �|À  ̄Ê» دهZ¨fرا ا�Z¯Z¿ رتÂ� Ä] دي� ورودی راZ¬»

 Â� Ê»(20:)د 

 

(� )                                                                                                                    Efficiency =
୳భ୷భ

ౠ∗
 ା ୳మ୷మ

ౠ∗
  ା⋯ା  ୳ొ ୷ొ

ౠ∗
    

୴భ୶భ
ౠ∗

ା ୴మ୶మ
ౠ∗

   ା⋯ା ୴౉୶౉
ౠ∗

     
 

 

 

( Ä�]در را Ä¯� )1u ،2u  Êmص�و Ä] ی داده �/|هZÅ ½و��� وزn ) …N(n=1,2  وj*
N, …, y j*

2, y j*
ly   Êmار ص�و|¬») nn=1,2,…N( 

*jو  )m) m=1,2,…Mوز½ ZÅی داده �|ه [Ä ورودی  DMU ،,…2,v1vا«j  ¾Ì*از 
M, … , xj*

2,xj*
1x  ار ورودی|¬»(m=1,2,..M) 

m  ای�]*j  ¾Ì»اDMU �|�Z] Ê» 

( Ä�]را�( Ä�]را |À¿Z¼Å Êري�ی ص� Ä»Z¿�] ®را ي Ä�]را½ اي¾ راZ°¼Å ر¿� وZq �|�Z^Ì» Ê�Zري Ä�]ي® را )ري�ی �1 Ä�]يل ¯�د¿|� اي¾ را|^e )

 d]Zi سZÌ¬» Ä] d�³زZ] د½ ��اي��¯ ÄÀÌÆ] Êص�(CRS)  Ä¯ Êf·Zu در �|Åد Ê» ل »�ارÌ¸ve و Äي�ne ردÂ»∑ ௠ݒ
ெ
௠ୀଵ ௠ݔ

௝∗
  ،dا[� ي® ا��]

 �µ|»(2�) ورودی «Âvر «Â³ ÊيÄ] |À ب½

(�1) 

Max  ߠ  = ∑ே
௡ୀଵೠ ௡೤ ೕ

௡
 

Subjected   to  

෍ 1௨ ݊௬ ௝݊
ே

௡ ୀ
 − ෍ 1௩ ݉௫ ௝݉

ெ

௠ ୀ
 ≤ 0

෍ 1௩ ݉௫ ௝݉ 
ெ

௠ୀ
= 1 for   all   j = 1, 2, … J

un ≥ 0, vm  ≥ ݊   ݈݈ܽ  ݎ݋݂ 0 = 1 , … , ܰ
and   m = 1,  …  , M 

 
( Ä�]در را Ä¯�1 ،)θ  �|�Z] Ê» ÊÀ§ ÊرايZ¯N  و ZÅ Êmاد ص�و| e ل¯M  �dا� ZÅ اد ¯ل ورودی| enu  ي\ ورودی��n  ا¹ وmv  \ي��

 Êmص�وm  �dا¹ ا�u  وv یZÅ �Ì¤f»  دي´� از µ|» ®ي �·Zص ÊÀ§ ÊرايZ¯ �dد½ ا�Â] �¨� از �e رگ�] ZÅ ½ب dودي|v» و Ä¸X�»DEA 

 ½Z¼Å µ|» ¾اي �|�Z] Ê»BCC |¿اÂe Ê» Ä¯ |�Z] Ê» ( µÂ»�§ زي� Ä¿Z³ دو Êري�ی ص� Ä»Z¿�] رتÂ� Ä]د��Â� ¦ي� e ) (42�) 

 (��) 

Max Z = uyi –ui  
Subjected to Vxi = 1 
- vX + uY – u0  e < 0
v0 ,u0 and u0 free in sign 
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 Ä¯z  0وu  ،بزاد d»Z¸� ظZv· ی �|دی و ازZÅ �Ì¤f»u وv   ،و ورودی Êmص�و Ê¿ی وزZÅ ي��eZ» \Ìe�e Ä]Y وX   سZÅ ي��eZ» \Ìe�e Ä]

 اÂ]�»DMUi �|�Z] Ê» ¹ط [Ä ورودی و ص�وiy  Êmو  ixص�وÊm و ورودی و 

 µ|» در ÊرايZ  ̄d^�¿ سZÌ¬» ÊرايZ¯CCR  µ|» در ÊرايZ¯ Ä]BCC d(42) ا�� 

(�2) 

ÊÀ§ ÊرايZ¯

�·Zرای صZ¯
 = ¯ZرايZÌ¬» Êس 

 
Zرا و ¿Z¯Zرا از ¿�¹ ا§�ار  ا�///Z¨fده �///|ه و ¿¼Âدار [Ä و�///Ä¸Ì ¿�¹ ا§�ار   Â�À» Ä]SPSS13ر [�بورد ¯ZرايÊ واZÅ|u و Z¼eي� [Z///�¯ ¾Ìورزا½̄ 

EXCEL �|م �³ديÌ��e 

 
 ¿ËZfج و [vث

(µو|m در Ê]¹ ب|À³ |Ì·Âe 2«¬|ار «��ف ا¿�ژی در�dبورده �|ه ا� ) 

 

 ای Ëک Zf°Åر از «Â�vل گÀ|م آ[Ê [� ح�ب «´Zژول در Zf°ÅرZË�mن ورودی و خ�وÊm ا¿�ژی [� -m2|ول 
 

 ¿Âع ا¿�ژی
 

 «Âfvای ا¿�ژی
 

 واح|
Ê]م آ|Àگ 

 ا¿�ژی ك¶ )«´Zژول [�Zf°Åر( «¬|ار

Zر�³ی  �Ì¿ ��/� h 32 42/�2وی̄ 

dصÂ� 4/0� lit �� 47/0074 

 kg �02 30/��40 �3/01 اوره

�¨�§ �3/� kg 70 20/74� 

 Ì�Zfa �0/�1 kg 0/�0 ��/�0م

¹|À³ 0/�2 [~ر kg 201 310� 

�¯ ¦¸� 24� lit � 73/03 

ZÅ ¾Ì�Z» 0/�2 h �� ��20 

ÄfÌي��f°·�0/�1 ا kwh �101 2/�3�7� 

 m - - - ��/40733¼� )ورودی(

)Êm¹ )ص�و|À³ 0/� kg 3101 00211 

 

   µو|m (2دهZÆ¿ ½ا�Ì» ) ¹|À³ Äر «�ر�Zf°Å ®در ي ��Âf» رÂ�] Ä¯ Ê§��» یZÅ ��Âf» دوره ر�| «��ف �|ه، «¬|ار µÂ� در Ê]ب

 µÂ�v» ¾اي |Ì·Âe ��Âf» �|Åد Ê» ½Z�¿ را ZÆ¿¹�³ �3101¼¸°�د و «¬|ار ا¿�ژی ب Â¸Ì¯ دهZÆ¿ ¾Ì] در �|�Z] Ê» رZf°Å در ÄfÌي��f°·ا ،ZÅ

( |�Z] Ê» ي¾ در�| «��ف ا¿�ژی را دارا�f�Ì]3�/-1 43%از [ب µZ�vfای ا��] اردÂ» ¾ي�f�Ì] و در �)  �دÂ� Ê» دهZ¨fا� ÄfÌي��f°·وی ا�Ì¿

 Z]Ê» ÄÌ�Âe Ä¬�À» ½دÂ] ®ص� Ä] ÄmÂe | ] �ده �³ددZ¨fی دار¿| ا��f¼¯ Ê]ز بZÌ¿ Ä¯ Ê»Z«از ار Zری �³دد و يZÌ]ب Ê¸ § یZÅ از روش Ze �³دد

( ÊيZÌ¼Ì� دÂ¯ ½اي¾ وا%�2�/4از ب �´¿ZÌ] Äf°¿ ¾د� ايÂ] Ê]¹ ب|À³ |Ì·Âe ل ا¿�ژی [� در»Z� ¾ي�f¼Æ» )Ä¬�À» ½ورزاZ�¯ Ä¯ dا� dÌ¤«  ای�]

( |ÀيZ¼¿ Ê» ¾Ì¬¬v» ي�Z� Ä ·Z�» ردÂ» ق�ZÀ» Z] Äي�Z¬» اوره در ًZ�Âص� ÊيZÌ¼Ì� دÂ¯ دZف زي��» Ä] ¹د ا»|اÂد½ �¼¸°�د ص�] Z·Z]4اي¾ 0و ،)

( ر¹Â� Ä^e را [Ä صÂد µ��/�4% )ا«� �¸Zوه [� ز[ZÅ ½Zی ا»Z�fدی ا�iات زي�Ê�Ìv» d را ¿Ä] �Ì د¿^µZ دارد� �a از ¯Âد �ZÌ¼ÌيÂ� ،Êصd دي�

fر �اصÂ� Ä] µدي� dصÂ� �دÂ] ن دادهZ� و dدا� ،d�Z Zر [�ده «Â� Êد� [Ä] ÄmÂe Z ايZÌ¸¼� �f�Ì] Ä°Àت̄   ̄Ä] ¾Ì»ده ¯�د½ زZ»ه [�ای ب|¼

ا�Z¨fده در ¯�d (� «Âاد �ZÌ¼ÌيÊ %1/��[�دا�d اي¾ «�Z] Ê» ÊÀÌ�Z» µÂ�v|، ا¿�ژی �Zuل از «��ف ¿�Ìوی ¯Zر�³ی [�ZÌر ZaيÂ] ¾Ìد )
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 d]Z] ¾ار ا¿�ژی «��ف �|ه از از اي|¬» Ä¯ |�Z] Ê» �¯ ¦¸� µÂ�v» ¾3�/03اي ( µدZ » رZf°Å �] µژوZ´»�2/1% دهZÆ¿ از ¯ل ا¿�ژی )

�|�Z] Ê» 

( µو|m در Ä¯ ÊnيZf¿ Ä] ÄmÂe Z]2 Ê§��» د، ¯ل ا¿�ژی ورودیÂ� Ê» ه|ÅZ�» )��/40733  (µژوZ´» �] رZf°Å)  د�°¸¼� ¾Ì´¿ZÌ» ¹ و|À³

 Ê]3101ب  \Ìe�e Ä] ¹ا|¯ �Å مÆ� Ä¯ |�Z] Ê» dصÂ� و ÊيZÌ¼Ì� دÂ¯ ،ÄfÌي��f°·ا Ä] طÂ]�» ي¾ «��ف ا¿�ژی�f�Ì] �|�Z] Ê» ¹�³Â¸Ì¯

 (�   �از ¯ل ا¿�ژی ورودی À³ |Ì·Âe|¹ را [Ä صÂد اصZ�fن داده ا¿| )�°ل  % �4.��و  % �2�.4، % �43.3

 

 

 
 

 ا¿�ژی «��ف �|ه در Ì·Âe| گÀ|م �ZÆ¿ ºÆده ZÅی «fz¸¦ در «�Ìان -°�1¶ 

 

( [� روی ¿�^d ا¿�ژی À³|¹ ب[Ê در �ÂÅ ½Zf��Æي�ه ا¿¹Zn داد¿| ¿Â¯ �Ìد �ZÌ¼ÌيÊ و �Âص�Ì] d �4�7در Z¸» Ä¯ Ê¬Ì¬veئÊ و Z°¼Åرا½ )

)«´ZژوZf°Å �] µر(  �e2�142ي¾ «��ف ا¿�ژی را در [ZÆ¿ ¾Ìده ZÅ دارا [Âد¿|� ÌÀr¼Å¾ ب¿Ì´¿ZÌ» ½Z¾ ¯ل ا¿�ژی «��§Ê در �ÂÅ ½Zf��Æي�ه را 

� �§Ê� Ê از «��ف زيZد ¿�Ìوی ا·°�fي�Â] ÄfÌد� از �اÂÅاز ¿�^ÂÅ ½Zf��Æ� Ä] dي�ه، ¿Zد¿|� د·Ìل ا§�اي� ا¿�ژی ورودی �Zf��Æ½ [� بورده̄ 

)«´ZژوZf°Å �] µر( [�  ��0�/323( «¬|ار ¯ل ا¿�ژی ورودی [�ای ¯�À³ d|¹ ب[Ê در �Zf��Æ½ را«�Æ«� را ���z] ½ZÆm�4 و Z°¼Åرا½ )

Æ� Ä] d^�¿ Ä¯ |¿دÂ¼¿ بوردZÆ¿ در «��ف Z·Z] فZ¸fع اصÂ�Â» ¾اي Ä¯ dا� ÊيZ·Z] از ر»مÂÅا ½Zf��Ê» ½Z�¿ را ¦¸fz» ق�ZÀ» در ZÅ ده �|Åد

 ( [ZÌ½ �|ه ا�d�4وری ا¿�ژی، �|ت ا¿�ژی و ا¿�ژی صZ·� در m|وµ )ZÅی ¿�^d ا¿�ژی، [�Æه(� �Zص��4�7) «¸ZئÊ و Z°¼Åرا½، 

[�بورد �|� «��Âf  �7�/2ا[� «Â» Ä¬�Àرد «�d^�¿ Ä ·Z ا¿�ژی [�ای À³|¹ ب[Z� ] Êص� ZÅی ا¿�ژی را در À³ µÂ�v» |Ì·Âe|¹ ب[Ê در

ا¿�ژی «��ف «Â� Êد� �|ت ا¿�ژی  � À³ |Ì·ÂeMJ|¹ ب[Ä]kg �4/1  Ê د�d ب«| ي Ä] ÊÀ ازای  % kg/MJ �4وری ا¿�ژی À³|¹ ب[�Æ] Êه

MJ/kg �0/7  ازای Ä] ÊÀ �³دي| ي Ê]Zارزيkg � Ê]¹ ب|À³ |Ì·ÂeMJ �0/7 �¿ا¿�ژی ا �·Zد�ا§�وده صÂ� Ê» 1ژی «��ف-MJ/ha 12/23�7� 

وری ،«�Æ] ��Âfه�/�0( در «Ä¬�À را«�Æ«� ا¿¹Zn داد¿| �Zص� ¿�^d ا¿�ژی را Ä]�4�0 د�d ب«|� در �aو�z^¿ZÆm Ä¯ Ê�Å و Z°¼Åرا½)

ه ¿�Ê» ½Z د�Ì» Ä¯ |Åا½ ¯ل ا¿�ژی [Ä د�d بورد¿|� «¬Zي�Ì¬ve Äق ا¿mg/kg �3/7 |� ¹Znو ÌÀr¼Å¾ �|ت ا¿�ژی را  % kg/mg �3ا¿�ژی را 

 ورودی در «Ä¬�À را«�f�Ì] �»�Æ از �Zf��Æ½ اÂÅاز [Âد ¯Ä اي¾ ا«� �^\ ZaيÌ¾ ب«|½ ¿�^d ا¿�ژی در «Ä¬�À را«�Æ«� �³دي|ه [Âد�

ال°fÌ�Ë�fه
41%

ÊËZÌ¼Ìد شÂک
31%
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 �Zخص ZÅی ا¿�ژی در Ì·Âe| گÀ|م-m3|ول 

 «¬|ار �Zخص واح| ¿Âع �Zخص
 d^�¿ - 7�/2 ا¿�ژی

 �Æ] 1-Kg/MJ �2%ه وری ا¿�ژی

 �/MJ/kg 42-1 �|ت ا¿�ژی

�·Z1 ا¿�ژی ص-MJ/ha 12/23�7� 

 

 

 

 ا�°Zل «fz¸¦ ا¿�ژی Ì·Âe| گÀ|م �Zf��Æن اÂÅاز -m4|ول 
 در�| واح| «¬|ار ا�°Zل ا¿�ژی
 MJ/ha ��/�7%-1 �720/�� ا¿�ژی «�Ì¬fم

 MJ/ha �3/42%-1 ��4/347 ا¿�ژی £Ì¬f�» �Ìم

 

     \Ìe�e Ä] µداو�q ½Zf��Æ� در Ê]¹ ب|À³ رZf°Å ®ي |Ì·Âe ای�] Ê§��» م از ¯ل ا¿�ژیÌ¬f�» �Ì£ م وÌ¬f�» م ا¿�ژیÆ���/�7 %  �3/42و% 

�] \Ìe�e Ä] را �»�Æ»م در راÌ¬f�» �Ì£ م وÌ¬f�» را½ «¬|ار ا¿�ژیZ°¼Å و �z^¿ZÆm �|� بورد¿|� در  % �3/��و  % �42/0بورده dد� Ä]

Åا ½Zf��Æ� �dه ا�|� �f�Ì] �»�Æ»را ½Zf��Æ� Ä] d^�¿ مÌ¬f�» یZÅ در ¯ل ا¿�ژی ورودی، «¬|ار ا¿�ژی ÄfÌ��f°·ی اZ·Z] مÆ� لÌ·د Ä] ازÂ

[Âد ¯Ä اي¾ ا«� ¿�Z½ دÀÅ|ه ا�Z¨fده  % �4و [�ای �Zf��Æ½ را«Æ�3� %  �»�Æم ا¿�ژی ا·°ÄfÌ��f از ¯ل ا¿�ژی ورودی [�ای �Zf��Æ½ اÂÅاز 

در �¼¸ZÌت ا[ZÌری �Zf��Æ½ اÂÅاز «�Z] Ê|� [� ا�Zس Z¬Ì¬veت ا¿¹Zn �|ه �Æم ا¿�ژی ZÅی «�Ì¬fم در Ì·Âe| [�صÊ  [�f�Ì از ZÅ `¼aی ب]

 �Z·Â�v» (�0)ت ¯�Zورزی [�e �Ì از ا¿�ژی £Ì¬f�» �Ìم [Âد

 ( ¿�Z½ داده �|ه ا�d� 2در �°ل ) CCRو  Zf¿BCCيZÅ µ|» lی 

 

 

 
 

 آ[Ê از ·Zvظ كZراÂ¼¿ ÊËدار §�اوا¿Ê ك�Zورزان Ì·Âe| گÀ|م -°�2¶ 
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[Âده  �¯�Zورز دارای §CCR ،�  ÊÀواu| [�ر�Ê �|ه dÆm ارزيÌ¸ve Ê]Zل Ê��Âa داده ZÅ در �Zf��Æ½ اÂÅاز، [� ا�Zس «|µ  21از «Â¼nع 

 µ|» سZا��] Ä¯ dا� Ê·Zu و اي¾ درBCC �4  �·Zص ÊÀ§ Êورز دارايZ�¯�  س [�ایZÌ¬» ÊرايZ¯ ار|¬» ¾ÌÀr¼Å �|¿|� ÄfصZÀ��  د از|�

ZرايZÌ¬» Êس ب½ ا�Ä¯ d  �واZÅ|u [�ا[�  واu|ی ¯Ä [� ا�Zس «|Ä]�  µ د�d ب«|� د·Ìل Z�eوی e |اد واZÅ|uی ¯Zرا در ¯ZرايÊÀ§ Ê و̄ 

CCR  µ|» در ًZ �« |¿ه ا|� Ê§� » راZ¯BCC  �|Àf�Å راZ¯ �Ì¿ لÌ·د Ä] �·Zص ÊÀ§ ÊرايZ اصZ¸fف [e ¾Ì |اد واZÅ|uی [Z¯ ZرايÊÀ§ Ê و̄ 

 \Ìe�e Ä] راZ¯Z¿ ½ورزاZ�¯ از ¾ÌÀr¼Å �dده ا�Â] ZÅ|uای وا�] |Ì·Âe سZÌ¬» ½دÂ] \�ZÀ»Z¿�  7و  ÊÀ§ ÊرايZ¯ و ÊÀ§ ÊرايZ ¯�Zورز دارای̄ 

( ارائÄ �|ه ا�Z¬» ¾ÌÀr¼Å �dدي� ا¿�vاف Z�0ورزا½ در m|وµ )[Âد¿|� «¬Zدي� «Z¯ ¾Ì´¿ZÌرايZÅ Êی «fz¸¦ [�ای ¯ �-1/�صZ·� در «v|وده 

�d�³دي|ه ا� Äورزا½ ارائZ�¯ ¾Ì] در ÊرايZ¯ رZÌ » 

 «¬ZدÌ´¿ZÌ» �Ë¾ كZراfz» ÊË¸¦ ك�Zورزان در Ì·Âe| گÀ|م -m5|ول 
 ا¿�vاف « ZÌر ح|اكÌ´¿ZÌ» �j¾ ح|اق¶ �ÂÀان

ÊÀ§ ÊرايZ¯ �0% ��% � �4% 

�·Zص ÊÀ§ ÊرايZ¯ ��% �7% � 10% 

 %�� � %�� %�� ¯ZرايZÌ¬» Êس

 

ZرايÊÀ§ Ê صZ·� و ¯ZرايZÌ¬» Êس [�ای ¯�Zورزا½ [Ìe�e Ä\ [�ا[�   ̄،ÊÀ§ ÊرايZ [Ä  % ��و  % Â�¿Z¼Å�� % ،�7ر ¯ÅZ�» Ä|ه «Â� Êد «¬Zدي�̄ 

|¹ بZ�¯ ÊÅZ³ورزا½ ZaيÌ¾ و �د�d ب«|� ¿ZfيÂ³ lيZی ب½ ا�Z¯ Ä¯ dرايÊÀ§ Ê دارای [�f�Ìي¾ ا¿�vاف و [Zزه Â] �ÌÌ¤eده ¯Ä ��ح Z¸Ì�veت 

�|�Z] Ê» ½ب Ê¸يل ا�Z·از د |Ì·Âe حÌv� یZÅ از روش 

( Ê¯Zم ص�Z«�4�3 و �·Zص ÊÀ§ ÊرايZ  ̄،ÊÀ§ ÊرايZ  ̄�Ì¿ ZÅ داده Ê��Âa لÌ¸ve Z] لÌ]¹ ارد|À³ ا¿�ژی در «�ارع ÊرايZ¯ Ê]Zارزي Ä ·Z�» در )

 \Ìe�e Ä] س [�ای «�ارع راZÌ¬» ÊرايZ¯0/�7 % ،2/�0 %  �0و/�� %  ÊرايZ¯ ��¿ ده و ازÂ] Ä]Z�» �Åو�a ¾ل از اي�Zu lيZf¿ Z] Ä¯ دÂ¼¿ بورد �]

 e¬�ي^Zً در و� dÌ ي°�Ê¿Z »�ار دار¿|�

( در Ì¬veق [Ä [�ر�Z¯ ÊرايÊ ا¿�ژی ÂÌ¯ ½Z³ |ÀÀ¯ |Ì·Âeی [Ä روش Ì¸veل Ê��Âa داده �a ZÅداصZ¯ Ä¯ |Àfرايv»�4�� Ê¼|ی و Z°¼Åرا½ )

 [� بورد ¯�د¿|� % �3و  % ��، % ÊÀ§ ،ÊÀ§  \Ìe�e Ä]�3 صZ·� و «¬ZÌس را

( µو|m رو½ درZ¯ ½Zf��Æ� در Ê]¹ ب|À³ |Ì·Âe رÂ�À» Ä] دهZÆ¿ ا¹ از|¯ �Å ÊيÂm Ä§�� ½ا�Ì» زی ا¿�ژی وZ� ÄÀÌÆ] داده �|ه �«¬|ار ½Z�¿ )

 ا�d� اي¾ «¬Zدي� [� Z] µ|» \�uزZÌ¬» Ä] d�³س «Ä^�Zv» �Ì¤f �|ه ا¿|� 

 ZBCCی [ÄÀÌÆ [�ای Ì·Âe| گÀ|م [� ا�Zس «|ل «¬ZدZÆ¿ �Ëده m6- Å|ول 

 «¬|ار [ZÆ¿ ÄÀÌÆد
)1-MJ/ha) 

 ا¿�ژی ذخ�Ìه
)1-MJ/ha) 

 ا¿�ژی ذخ�Ìه )%(

 Z¯ 40/31 14/2 7�/3ر�³

¾Ì�Z» 0�/�37 13/32 �7/22 

ÄfÌي��f°·�3/�� �03/72 23/0234 ا 

dصÂ� 2�/327� 0�/�04 �3/�4 

 Â¯ 24/��3� 7�/3�� ��/23د اوره

 Ì�Zfa 1�/��4 04/23 ��/�4م

ÊيZÌ¼Ì� ¹Â¼� ��/��� 1�/� �2% 

 4�/24 7�/�30 2310 [~ر

 ��/�� 4�/20�3 ��312/�� ¯ل
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 Ä¯ |Åد Ê» ½Z�¿ lيZf¿��/�� % �دÂ� ه�Ìذص Ê]¹ ب|À³ |Ì·Âe در �ÌÌ¤e ½ا¿| [|وÂe Ê» ده از ¯ل ا¿�ژی ورودیZÆ¿ از ÄÀÌÆ] دهZ¨fا� Z] ÊÀ ی يZÅ

در ا¿�ژی «��§Ê يZ ورودی ��§Âm ÄيÊ  % ��/��( ب«Zده ا�Âe Ê» dا¿| �ا�Ä] Ê§Z «¬|اری ¯Ä در m|وµ ) «��§Ê و �Ì³Â¸mی از «��ف

 �d§Zي |ÀÅاÂد صÂ^Æ] ی ا¿�ژیZÅ ص�Z� ،دÂ] |ÅاÂص ZÅ دهZÆ¿ ÄÀÌÆ] از «��ف Ê�Z¿ �«در وا Ä¯ ÊيÂm Ä§�� اي¾ «¬|ار Z] dا� ÊÅ|] �دÂ¼¿

Zر[�د �Ìa از ا¿|ا ره ¿ZÆده ZÅی �ZÌ¼ÌيZ·Â�v» d»Z¸� �] Êت ¯�Zورزی ¯Äf�Z صÂاÅ| �| و از ��§�Ì¿ Ê ا¿Z�fر �¸Zوه [� اي¾ ا�iات �Âء̄ 

ب·ZيZÅ Ê³|Àی ¿Ê�Z از «��ف ¿ZÆده Ä¯ ZÅ ا�iات زي�Zm �] [Â¸�»Z¿ Ê�Ìv» dی «Ê �³ار¿| ¯¼�f صÂاÅ| �|� در اي¾ Ì¬veق، «��ف 

Â¯ Äد اوره، [~ر و «MJ/ha��/2��31  Z] \Ìe�e Ä] ¾Ì�Z-1ا¿�ژی «�[Âط [Ä ¯ل ¿ZÆده ZÅ در ÄÀÌÆ] d·Zu [�ا[�   Ä]��/23 % ،4�/24 د�d ب«Zده̄ 

ای ( در «�Êq�Ì�4�1Ä ·Z و Z°¼Åرا½ )ا¿|� �n\ ��اي� �Zدی را [Ä صÂد اصZ�fن داده[�eZ·Zي¾ �Æم ذص�Ìه ا¿�ژی ¿�^Ä] d � % �7/22و  %

ZÅ داده ��Âa لÌ¸ve روي°�د ��Âe Ê]¹ ب|À³ d�¯ ا¿�ژی در Ê§��» ÊرايZ¯ ¿ده ا�  ̄Êر��]sÂ�� ای�] ZÅ ½1/�|� ب Ze2 رZf°Å ی، ¯ل

در�| [Ä د�d بورد¿|� ÌÀr¼Å¾ �³ارش داد¿| ¯�f�Ì] Äي¾ �Æم از ¯ل  % Âe2/1 2ا½ ذص�Ìه ¿¼Âد را �ژی را ¯Ä از ��يق [Z� ÄÀÌÆزی «Êا¿

ZÅ  Z] Äی ¯Âد، و¿�ژی »Z[ل ذص�Ìه، «�[Âط [ZÆ¿ Äدها  ̄dا� dصÂ� �b� و ÊيZÌ¼Ì� ¹Â¼� ر و~]�dدا� Ê¿اÂz¼Å �Åو�a ل از�Zu lيZf¿ 

ZرايÊ و [�Æه وری ي°Ê از اÅ|اف ا�Ê�Z واZÅ|uی Ì·Âe|ی ¯�Zورزی ا�d� د�Ä] Ê]ZÌf اي¾ «Æم از ��يق Â� ÄÀÌÆ] �Ì�zeا«ل Â^Æ] |Ì·Âeد̄ 

 ½Zf��Æ� ¹|À³ ارع�» ÊرايZ¯ ،ZÅ داده ��Âa لÌ¸ve از ��يق روش Ä ·Z�» ¾در اي �dي� ا�~a ½Z°»ا �z] ¾ی �|در اي�Ì³ از ا¿|ازهÂÅدر ا �

 ÊرايZ  ̄Äي�Z¬» ا¿| از ��يقÂe Ê» ¾اي�]ZÀ] �dورزی ا�Z�¯ یZÅ دهZÆ¿ ی Äروي Ê] از «��ف ½Z�¿ ÊرايZ Ì¸veل ��Âa داده Z¬» ZÅدي� ¯م̄ 

 Z] �از ا§�اي� داد ÊرايZ¯ ،راZ¯Z¿ |uی واZÅ دهZÆ¿ ½ا�Ì» ا§�اي� Zي �ÅZ¯ را وZ¯ یZÅ|uوا Z] راZ¯Z¿ ی|Ì·Âe یZÅ|uاردواÂ» ،�Åو�a Ä] ÄmÂe 

 زي� ¿�Ì³ ÄnÌfی �|�

 
 ¿ÄnÌf گ�Ìی

�Z«ل ZÅ  |Ì·Âeیا�Ê�Z واZÅ|uی Ì·Âe|ی ¯�Zورزی ا�d� د�Ä] Ê]ZÌf اي¾ «Æم، [ZÅ ÄÀÌÆ] �Ì�ze ZیÅ|ف وری ي°Ê از[Â^Æد ¯ZرايÊ و [�Æه

dي� ا�~a ½Z°»ا �z] ¾ا½ «�� .در اي�Ì» Ê]Zارزي lيZf¿ف  |Ì·Âe ا¿�ژی در½Zfا� Ê]¹ ب|À³  ازÂÅا  ÊÀ§ ÊرايZ¯ Ä¯ dی ب½ ا�ZيÂ³ lيZf¿

¸Ê ب½ «ZÅ Êی �Ìvح Ì·Âe| از د·Zيل ا�دارای [�f�Ìي¾ ا¿�vاف و [Zزه Â] �ÌÌ¤eده ¯Ä ��ح Z¸Ì�veت ZaيÌ¾ و �|¹ بZ�¯ ÊÅZ³ورزا½ از روش

�|�Z] دهZÆ¿ ¾Ì] ده درZÆ¿ ،Ê§��» یZÅÄfÌي��Ìf°·ا Ä]��»�a ½اÂÀف�eÄ] |Ì·Âe ده ا¿�ژی درZÆ¿ ¾د½�يÂ] Z·Z] لÌ·د Ä¯ ،|»ب dاي¾  ف«�� د�

�³دد  �³دد Ze از روش ZÅی § ¸Ê ب[ZÌری[Ä] ÄmÂe Z ص�® [Âد½ «Ì· ¾ÌÀqÊ» ÄÌ�Âe Ä¬�Àل ا§�اي� [�دا�d و ا�µZ�vf ب] و Åمد[ZÆ¿ Äده

ZÌ¿ Äز ب[�f¼¯ Êی دار¿| ا�Z¨fده �³دد  ̄Ê»Z«از ار Zو ي ���»�a دهZÆ¿ ¾Ì»دو dصÂ� از �aم ا¿�ژ فÆ� ¾Ì»دو Ä¯ دÂ] Äeاز ÊيZÌ¼Ì� دÂ¯ ی

 |Ì·Âe را در Ê§رZ�»Ê]¹ ب|À³ Ä¿Â¼¿ ½|�¿ ¹Zn¿ا dدا�Zار «�� ک[�داری از ص|¬» ¾ÌÌ e فو [�گ [�ای ÄÀÌÆ]ÊيZÌ¼Ì� دÂ¯ ده  یZ¨fو ا�

Ê]ده در ا¿�ژی ¯ل �|هZÆ¿ ¾م ايÆ� ث ا§�اي��Z] ½از ب Äروي �dه ا��Æ] ص�Z� وریÊ]¹ ب|À³ �3 �³Â¸Ì¯Ä] µژوZ´» �] ¹  ب«| و dد�

 �[�Z|وری [�eZ·Z ا¿�ژی «��§Ê» ÊدÀÅ|ه [�ÆهÄq�Å½Z�¿ |�Z] �e اي¾ ¿�^d [�رگ

 

ZÅدZÆÀ�Ìپ 

�-�|�Z] Ê» �iÂ» Ä¬�À» Ê]ف ب��» �ÅZ¯ ری درZÌ]ي¾ بÂ¿ یZÅ مf�Ì� lوي�e ورزیZ�¯ یZÅ ¾Ì»ز \�ZÀ» حÌ��e 

2-  ،Ä¿ZرصZ¯ در ÊيZÌ¼Ì� یZÅ دÂ¯ dصZ� وریZÀ§ دÂ^Æ] Ê»د داÂ¯ ده ازZ¨fا� Ä] Ä¿راZي �Ì�ze ضÂ� و در ÊيZÌ¼Ì� دÂ¯ Ä] Ä¿راZي �ÅZ¯

�|�Z] Ê» ÊيZÌ¼Ì� دÂ¯ �z] ف ا¿�ژی در��» �ÅZ¯ ل»Z� ¾ي�e �iÂ» 

4-  �|�Z] Ê» Ä¬�À» در Ê§��» dصÂ� از Ê�Z¿ ا¿�ژی �ÅZ¯ در �iÂ» ل»Z� ،Êf�Z¨u ک ورزیZص Ä] ÊfÀ� ک ورزیZم صf�Ì� در �ÌÌ¤e 
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�]ZÀ» 

�) ،Ê�Z¼·؛ اÊ/�e�»  ¹ا�Æ/� Z/Ì¯ Ê¿ م وÌ/ ¿  Ê¼يÂ/·  �3�4� �Z/^» Ê¿ ½ÂÌ/ا��Ì¿Z°» ورزیZ/�¯ �پZ/q ،¹Â/� ½ا�/Æe :راتZ�f¿ت ا��u 

Ä»Â� »   

2)  � Ê¿ZÆÌ¯ �ع � Êf�Æ]ر، اZ^e�4��  تZ·Z¬» ه|Ì°q �ي�د ½Zf/م ا�eZ/ص ½Zf��Æ� در Ê]¹ ب|À³ Ä¿Â¼¿ Äه ي® «�ر�|¿Zf� ده وZÆ¿ ا¿�ژی �Ì·Z¿ب�

 � Äv¨� ½ÂÌا��Ì¿Z°» ورزی وZ�¯ یZÆÀÌ�Z» Ê�|ÀÆ» ÊيÂn�¿ا¿� دا�¨À¯ ¾Ì»Â��12-�1�  

4) Ê¬e �ف ،�^n¿ی، ع، ر|u�4¿�اد، ج�، وا��Ä¿Zz¸³ یZÅزZ³ رZ�f¿ا½ ا�Ì» ی «��ف ا¿�ژی وÂ´·دی اZ�f«ا Ê]Zل و ارزيÌ¸ve �e ای در |Ì·Â

  ،Ê�Ìv» ¹Â¸� Ä»ZÀ¸�§ ،لÌ]ارد ½Zfا� Ê]¹ ب|À³�7 (2 :)�4�-�01� 

�ب¿/�Ì·Z ا¿/�ژی «�/�§Ê و �ÅيZ/Å Ä/Àی Z·Â/�v» |/Ì·Âeت زرا�/Zf��Æ� Ê½ «�ا£Ä�  �4�7بذر، «¼�ÂÆری �، و� «�mZÆ دو�d و ا� ا¯/�¹ �  (3

� Äv¨� ½اي�ا ½ÂÌا��Ì¿Z°» ورزی وZ�¯ یZÆÀÌ�Z» Ê�|ÀÆ» Ê¸» ه�´À¯ تZ·Z¬» Ä�Â¼n»2�7-2�3  

ZرايÊ ا¿�ژی «Ä] ¹|À³ µÂ�v روش Ì¸veل Ê��Âa داده �ÊÅZ�|^��4�2، ع�، u ،¹ ،Ê]Z¸³ ،¹ ،Ê¯Ze|اد، ¹،  (0  ̄Êردی [�ر�Â» Ä ·Z�»( ZÅ

 �73-07(: 3) 7د�ZÌÆ» dر ��Æ� ½Zf��Æر�Z(، ا»Z�fد ¯�Zورزی، 

�) ®qÂ¯ ،ر، فÂa|n»ر�، ا ،Êvf§ ،هZÀaل �4�7زاده، ا·¦، ��ي�Ì¸ve روي°�د ®¼¯ Ä] ¹ ديم|À³ |Ì·Âe ف ا¿�ژی��» ÊرايZ¯ و Â´·ا �

 ��Â» Ä ·Z�» ،7 (� :)44-�1ردی: ��q ½Zf��Æداوµ، ا�Zf½ اي¸¹Z، ¿��يÄ زرا�d ديم اي�ا½، Ê��ÂaZÅ داده

 �4�1راديZپ ي�روا�® Å\ ي^Zي�f| يÅZ|ر[ZÆر ي¸م �Â¸Ì¿ Ä»ZÌا د  . ، �رو�ZÆی ب«Zری، ا¿Z�fرات دا¿�´Zه �Æeا½ �Â�À»�47ر§�، ک  (7

 ¿��eZوخ ¿Z�eZ رو½ «Zي` ZÀ�³ZÅد  -دادرخ 

�) n� �¹�، ی ،Ê¼�Ì» � ا ،�^n¿و ر Êq�Ì� \�4�7  یZÆص�Z� ورزی و [�بوردZ�¯ تZ·Â�v» Êص�] |Ì·Âe ی «��ف ا¿�ژی درÂ´·ا�

 Äv¨� ½اي�ا ½ÂÌا��Ì¿Z°» ورزی وZ/�¯ یZ/ÆÀÌ�Z» Ê�|ÀÆ» Ê¸» ه�´À¯ تZ·Z¬» Ä�Â¼n» � �[ZÀ] ½Zf��Æ� ردی درÂ» Ä ·Z�» :ا¿�ژی

�2��-410 � 

ب[Zد، Âی «��ف ا¿�ژی و [�ر�Z¯ ÊرايÊ ب½ در [Z£Zت ا¿Zر «�Â» Ä ·Zردی: رو�Zfی دوغا·´ ���Âa�4ر، ف، ¿ZÌ، ت، ر�Z´fری«�Â�eی (�

Ä» ½Zf��Æ� ،تZ·��0(: 2) 7و-���� 

 À³|¹ ا¿�ژی ¿�^Êe ��4�7 �d ور¿Âz»Zا�/ «�Z« Ê/ ی «Æ/| و Â/aر  صZ¯ Ê/¸��Ì«�ا½  ¯�ي¼Â¼v» ،Êد ¯Z¸» Z��Ì¸� ،Ê¿ZÆÌئÌ¼¯ ،Êل (�1

Ê]ب-Ä ·Z�» ردیÂ» :½Zf��Æ� ي�هÂÅ �Ä/¸n» /�|ÀÆ» م یf/�Ì�ÂÌ]  ½اي/�ا  

��) ،ÊئZ¸» ک �،Ê¿ZÆÌ¯ ع �،Ê¼ر،� ¹ ¯�يÂbÌ¸��Ìو� ک ص Ê¼/�Z« ،Êf/ا�Âz»Z¿7�4� ¹ ور� �d^/�¿ ا¿/�ژی Ê]¹ ب|/À³ �Ä ·Z�» ردیÂ» :

½Zf��Æ� ي�هÂÅ �Ä¸n» Ê�|ÀÆ» مf�Ì�ÂÌ] ½اي�ا � 

�2) ،Ê�z^¿ZÆm ؛|¼uد اZÅ�§ رÂa|n»ی و ا�^¯ Ê´Ì]ر|Ìu �0�4� �Êی [�ر�ZÆص�Z� ¹ در ا¿/�ژی «�/�ف|À³|/Ì·Âe Ê]در ب ½Zf��Æ� 

،�»�Æ»را ¾Ì¼Åه د�´À¯ Ê/¸» Ê/�|ÀÆ» ¾Ì/�Z» یZ/Å ورزیZ/�¯ (مf/�Ì�ÂÌ]  )و ½ÂÌا��Ì¿Z°» ،½اي�ا ،|Æ�» هZ´�¿دا Êدو��§ |Æ�»  � 

�4) ،Ê¯Zم ص�Z« �3�4� ��Ì·Z¿ب ÊرايZ¯ ¹ «�ارع در ا¿�ژی|À³ ½Zf��Æ� ،لÌ]ارد Z] ®ÌÀ°e لÌ¸ve Ê/��Âa داده Z/Å ، Ä»ZÀ¿ZيZa ¯Ê�ZÀر�Z |ار� 

 �اي�ا½-اي¸¹Z دا¿�´Zه ¯�Zورزی، دا¿�°|ه� ¯�Zورزی «°�Ì¿Zا�ÂÌ½ ر�Äf در

14) Alam, M. S. Alam, M. R. and Islam, K. K. 2005. Energy flow in agriculture: Bangladesh. American Journal 
of Environmental Sciences, 1 (3): 213- 220.Uzunoz, M., Y. Akcay and K. Esengun. 2008. Energy input-
output analysis of sunflower seed oil in Turkey. Energy Sources, 3: 215-223. 

15) Balli, E. H. 2005. Energy balance of wheat production in Morocco. Conference on International 
Agricultural Research for Development Stuttgart Hohenheim.October 11-13. 

16) Bockari – Gevao , S. M. , W. I. Wan ishak, Y. Azmi, and C.W. Chan. 2005. Analysis of energy 
consumption in lowland Rice- based cropping system of Malaysia. Songklannakarin Journal of Science 
and Technology, 7(4) : 819-826.  

17) Chaudhary, V.P., Gangwar and D.K. Pandey. 2006. Auditing of energy use and output of different regions 
of Thailand.CIGR Electronic journal, Vol. VIII:13pp.  

2148



National Congress on Biosystems Engineering and Agricultural Mechanization th13 
Tehran, 15-17 September 2021

 
18) Grisso, R.D., M.F. Kocher and D.H. Vaughan.2004. predicting tractor fuel consumption. Applied 

Engineering in agriculture, 20(5): 553-561.  
19) Kitani,O. 1998. CIGR, Handbook of agricultural engineering volume 5, Energy & Biomass Engineering. 

ASAE publication. 
20) Sayin, C., M. N. Mecenet and B. Ozkan 2005. Assessing of energy policies based on Turkish agriculture: 

Current Status and some implications. Energy policy. 2373-2361.  
21) Singh, J. M. 2002. Onfarm energy use patterm in different cropping systems in Haryana, India. Master of 

science thesis. Management university of Fllensburg, Germany. 
22) Ajabshirchi Ouscuiee Y, Taki M, Abdi R, Ghobadifar A, Ranjbar A. 2011. Evaluation of Energy efficiency 

in dryland Wheat By DEA technique (Case Study: Silakhor Plain). Journal of Agricultural Machinery.2 
(1), 122-132.  

23) Charnes A, Cooper W W, Rhodes E. 1978. Measuring the efficiency of Decision Making units. European 
Journal of Operational Research. (2) 429-444.  

24) Liu J S, Lu L Y, Lu W M, Lin B J. 2013. Data envelopment analysis 1978–2010: A citation-based literature 
survey. Omega, 41(1), 3-15.  

25) Mousavi Avval S H, Rafiee SH, Jafari A, Mohammadi A. 2011. Optimization of energy Consumption for 
Soybean Production using Data Envelopment Analysis (DEA) approach. Applied Energy. 88(11) 3765-
3772.  

26) Nabavi Pelesaraei A, Abdi R, Rafiee SH, Mobtaker HG. 2014. Optimization of energy required and 
Greenhouse Gas Emissions analysis for Orange Producers using data envelopment analysis approach. 
Journal of Cleaner Production. (65) 311-317.  

27) Ghorbani R, Mondani F, Amirmoradi S, Feizi H, Khorramdel S, Teimouri M, Aghel H. 2011. A case Study 
of energy use and Economical analysis of Irrigated and dryland Wheat Production Systems. Applied 
Energy, 88(1), 283-288.  

28) Soltani G R. 1387. Economic in Engineering, Shiraz University Press. (pp. 85-95).  
29) Safa M, Tabatabaeefar A. 2002. Energy Consumption in Wheat Production in Irrigated and dry land 

Farming. In Proc. Intl. Agric. Engg. Conf., Wuxi, China. 28-30.  
30) Moghimi, M. R., Alasti, B. M., & Drafshi, M. A. H. 2013. Energy input-output and study on energy use 

efficiency for wheat production using DEA.  
31) Moghimi M R, Alasti B M, Drafshi M A H.2013. Energy input-output and Study on energy use efficiency 

for Wheat Production using DEA.  
32) Mohammadi A, Rafiee S, Mohtasebi S S, Mousavi Avval S H M, Rafiee S H. 2011. Energy efficiency 

Improvement and input Cost Saving in Kiwifruit Production using Data Envelopment Analysis approach. 
Renewable Energy, 36(9), 2573-2579.  

33) Rafiee, S., Avval, S. H. M., & Mohammadi, A. 2010. Modeling and sensitivity analysis of energy inputs 
for apple production in Iran. Energy, 35(8), 3301–3306.  

34) Mousavi-Avval, S. H., Rafiee, S., Jafari, A., & Mohammadi, A. 2011b. Improving energy use efficiency 
of canola production using data envelopment analysis (DEA) approach. Energy, 36, 2765–2772.  

35) Ramedani Z, Rafiee S, Heidari M D. 2011. An investigation on energy consumption and sensitivity 
analysis of soybean production farms. Energy, 36(11), 6340–6344.  

36) Sefeedpari P, Shokoohi Z, Behzadifar Y. 2014. Energy use and Carbon Dioxide emission analysis in 
sugarcane farms: a survey on Haft-Tappeh Sugarcane Agro-Industrial Company in Iran. Journal of Cleaner 
Production, 83, 212-219.  

2149


