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  چكيده

از مهم ترين مشكلات در كاشت اين . استاز قديمي ترين غلات و غذاي اصلي اكثر مردم جهان برنج يكي 
براي طراحي تجهيزات فرآوري، . محصول، نياز آبي بالاي اين محصول و كمبود آب در بعضي مناطق برنج خيز مي باشد

اتي در مورد خواص فيزيكي دانه مي نياز به اطلاعگر تجهيزات پس از برداشت دانه ها درجه بندي، اندازه بندي و دي
 سهدر اين مطالعه . مي باشدآبياري بر خصوصيات فيزيكي دانه برنج كم روش  دواثر مطالعه هدف از اين پژوهش . باشد

پس از برداشت  .كشت شدندخرد شده  هاي روش مختلف آبياري در قالب طرح بلوك تصادفي با كرت سهرقم برنج با 
طول، عرض، ضخامت، نسبت طول به  صيات فيزيكي ارقام برنج هاي مورد مطالعه شاملو خشك كردن محصول، خصو

عرض، سطح مقطع، قطر معادل، ضريب كرويت، مساحت سطح، حجم، چگالي توده، چگالي حقيقي، درصد تخلخل و 
برخي ر ب )در سطح يك درصد( معني دارياثر نتايج نشان داد كه روش آبياري و رقم . تعيين شد وزن هزار دانه

بيشتر در بين رقم و روش آبياري كردن  %) 5در سطح ( اثر متقابل معني داريها داشت؛  خصوصيات فيزيكي برنج
همچنين مشخص شد  .مشاهده شد به جز در عرض، نسبت طول به عرض و وزن هزار دانه ها دانه خصوصيات فيزيكي

العه را كاهش مي دهد ولي نسبت كاهش درصد آب كه كاهش آب آبياري، خصوصيات فيزيكي دانه هاي ارقام مورد مط
  .مصرفي، چندين برابر كاهش درصد مقادير خصوصيات فيزيكي دانه هاي برنج بود

  
  دور آبياري، كم آبياريبرنج، خصوصيات فيزيكي، : كليد واژه

  هاي كشاورزي و مكانيزاسيون ششمين كنگره ملي مهندسي ماشين
  )كرج(طبيعي دانشگاه تهران  پرديس كشاورزي و منابع
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 مقدمه .1

كه به عنوان يكي از غلات معمول براي مصرف بيش از نيمي از جمعيت جهان است ) .Oryza Sativa L(برنج 
پرمصرف بعد از گندم در جهان  هدومين غلبرنج . منبع مهم انرژي، ويتامين، عناصر معدني و اسيدهاي آمينه مي باشد

 3/1در ايران از  و 2008ميليون تن در سال  685به   1990ميليون تن در سال  520توليد جهاني برنج از  .مي باشد
  ).FAOSTAT, 2008( افزايش يافت 2008. افزايش يافته استتن در سال ميليون  5/3به   1980ميليون تن در سال 

در بسياري از مسائل مرتبط با طراحي ماشين آلات و تجزيه و محصولات كشاورزي  هندسيخواص فيزيكي و 
در طي عمليات فرآوري از قبيل انتقال، كاشت، برداشت، خرمن كوبي، تميز كردن، درجه بندي و  آن هاتحليل رفتار 

محصولات هندسي راه حل مشكلات در اين فرآيندها افزايش دانش در خواص فيزيكي و . شك كردن مهم هستندخ
اين خواص در ساخت تجهيزات انبارداري و محاسبه ابعاد و ظرفيت سيلوها مهم بوده و مي  .كشاورزي مي باشد
  .قرار گيرندتوانند مورد استفاده 

جداكننده مناسب و محاسبه قدرت مورد نياز در فرايند سفيد كردن مفيد ابعاد محوري دانه برنج در انتخاب الك 
همچنين محاسبه مساحت و حجم دانه ها براي مدل سازي خشك كردن، هوادهي، گرمايش و سرمايش . مي باشند

  .و مي تواند مورد استفاده قرار گيرد استمهم 
ذرات دانه به فضاي كل فضاي اشغال  نسبت فضاي اشغال شده توسط(چگالي توده، چگالي حقيقي و تخلخل 

ميزان در  همچنينذخيره سازي مفيد باشد، تجهيزات و  ها دانه مخزنتعيين اندازه مي تواند در ) شده توسط دانه ها
مقاومت  ،بستر دانه با تخلخل كم .ثر استمؤ خشك شدن و فرآيند هوادهيحرارت و جرم رطوبت در طول انتقال 

ر آب در طول فرآيند خشك شدن دارد، كه ممكن است به قدرت بالاتر تهويه كننده نياز بيشتر در مقابل فرار بخا
  ها مورد توجه بوده است همچنين دانسيته دانه غلات در مطالعه حساسيت و سختي شكست آن. باشد

 (Morita et al., 1979).  
 )2000( و همكاران Fanي در مطالعه ا. تاثير گذار مي باشدسالم طول دانه برنج در شاخص عملكرد برنج 

هاي مختلف  روشبلند و متوسط در رابطه با در ارقام مختلف برنج با دانه هاي كاهش عملكرد برنج شاخص 
عملكرد شاخص   ،1ارقام دانه متوسط نظير بنگالدر ها بيان كردند كه  آن نمودند،و خشك كردن مطالعه برداشت 

خصوصيات فيزيكي دانه ها به ويژه هنگامي كه ارقام از آنجا كه  .ستا بيشترنسبت به ارقام دانه بلند  سالمبرنج 
داراي تنوع گسترده است، نمي توان فرض نمود كه همه برنج ها داراي خواص مختلف مورد بررسي قرار مي گيرد 

 .دشو برنج دانه فرآوري هاي شاخصتفاوت در خواص دانه مي تواند باعث ايجاد نتايج متفاوتي در  .يكسان هستند
در طراحي كه بتواند است بدست آوردن اطلاعاتي بنابراين، هدف از مطالعه خصوصيات فيزيكي دانه برنج، 
  .تجهيزات انتقال، فرآوري و بسته بندي توليد برنج كمك كند

                                                            
1 . Bengal 
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ذكر شده است، چگالي ظاهري، چگالي حقيقي و تخلخل عوامل ) 2004(همانطور كه توسط امين و همكاران 
شرايط  بر مقاومت در برابر جريان هوا ايجاد ر سيستم هاي خشك كردن، هوادهي و انبارداري، بامهمي هستند كه د

از تفاوت در برنج  نظير براي بوجاري محصولاتي ثقلي ن هايتميزكدر علاوه بر اين،  .مي گذاردتاثير كاري آن ها 
وزن تفاوت كمي در اندازه و  مواداين در حالي است كه اين ، شوداستفاده مي وزن مخصوص و چگالي توده دانه 

  .(De Datta, 1993) كلي دارند
 .نموده اندرا تحقيق سطوح مختلف فرآوري و رطوبت براي ، خواص فيزيكي دانه برنج مختلف محققان اگرچه

در مورد اثر دور آبياري بر خصوصيات فيزيكي در ارقام مختلف برنج انجام نشده  يهيچ تحقيق جامع ولي تاكنون
مختلف روش  سهبرنج در  رقم سهبنابراين، هدف از اين پژوهش ارزيابي برخي از خصوصيات فيزيكي  .است

بر آن مي ) كم آبياري(بررسي خصوصيات فيزيكي ارقام مختلف برنج و اثرات دور آبياري  كه به آبياري مي باشد
  .باشد
  

 مواد و روش ها .1

  روش آبياري - 1- 2
. شامل درودزن، عنبربو و قصردشتي در اين پژوهش مورد استفاده قرار گرفتس رايج در استان فاررقم برنج  سهنشاء 

تصادفي با كرت هاي خرد شده در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه  نشاءها در قالب يك طرح بلوك كاملاً
در  قبل از برداشتروز  10-15تا  متفاوت تيمار سه درها  آن .شيراز واقع در منطقه كوشكك استان فارس كشت شدند

  :ها اشاره شده است سه تكرار آبياري گرديدند كه در زير به آن
 ).شاهد(سانتي متر تا مرحله رسيدن دانه  5تيمار آبياري غرقابي دائم با ارتفاع غرقاب  .1

مرحله چهار  سانتي متر از مرحله استقرار 5تيمار آبياري غرقاب متناوب با دور يك روز به ارتفاع  .2
 .هال نشاءبرگي شدن ن

سانتي متر در هر روز از مرحله استقرار  5تيمار آبياري جويچه اي يك در ميان با ارتفاع آب آبياري  .3
 .گياه

چون متوسط آب مورد استفاده براي تيمار هاي آبياري . ادامه داشت 1388آبياري تا اواخر شهريور ماه سال 
 و 2194، 2539ك در ميان به ترتيب برابر با غرقاب هر روز، غرقاب متناوب با دور يك روز، جويچه اي ي

درصد و در روش هاي جويچه  15بدين ترتيب در روش غرقاب متناوب با دور يك روز . ميلي متر بود 1142
 .درصد نسبت به روش آبياري غرقاب هر روز در ميزان آب مصرفي صرفه جويي شد 55اي يك در ميان 
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  مواد آزمايشي - 2- 2
پس از  .گرديد در اواسط مهرماه، شلتوك هر رقم به طور جداگانه با دست از خوشه ها جدا پس از برداشت محصول 

ي پلاستيكظروف  دربراي جلوگيري از كاهش رطوبت مقابل آفتاب قرار داده شد تا خشك شوند و نهايتاً تميز كردن در 
  .درجه يخچال نگهداري گرديد 4در دماي رار داده شد و در بسته ق

قرار داده شد تا رطوبت آن ) روش متداول(سانتيمتر  5با ضخامت لايه  )1شكل ( نور مستقيم خورشيد زير ها شلتوك
تعيين  ASAEرطوبت دانه ها به روش وزني تعيين گرديد مطابق با استاندارد . مي رسيد )برپايه تر( درصد 12د به حدو
  .گرديد

  
  

  دزير نور مستقيم خورشيخشك كردن دانه هاي شلتوك . 1شكل 
  
  تعيين خصوصيات فيزيكي - 3- 2
سه بعد دانه برنج قهوه اي به طور تصادفي انتخاب شدند و دانه از هر رقم  100تعداد  ين مشخصات ابعادييتع يبرا

ميلي متر  01/0دقت  باديجيتال  كوليسبا استفاده از  )2شكل ( )T(و ضخامت ) W(، عرض )L(، يعني، طول اصلي آن ها
  . شداندازه گيري 

  
  .دانه برنج) طول، عرض و ضخامت(ابعاد سه گانه . 2كل ش

  
   : (Maduako and Faborode, 1990) توسط فرمول زير محاسبه شد) Ra( طول به عرضنسبت 
                     )1(رابطه 

W

L
Ra =  



  5 
 

اي، با استفاده از بر حسب ميلي متر با توجه به شكل كروي كشيده شده براي يك دانه برنج قهوه ) Dp(قطر معادل 
   ) :Mohsenin, 1986( محاسبه شدفرمول زير 

)                  )2(رابطه  ) 3
1

2

4 ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +
=

TW
LDP

  
در اين . گون فرض شوداين است كه دانه به صورت يك بيضي) Ψ( 2ترين روش براي محاسبة درجه كرويتمتداول

 18 -3از رابطة خواهد بود بر دانه كه حالت درجه كرويت عبارت از حجم بيضي گون، تقسيم بر حجم كره محيط 
 :)Mohsenin., 1986(محاسبه كرد  

                      )3(رابطه 
L

(LWT)ψ
3

1

=  
 ,Jain and Bal(محاسبه گرديد  )6(و  )4(براي برنج قهوه اي به ترتيب از رابطه  )S( 3و سطح دانه) V(حجم دانه 

1997:(  
  )4(رابطه  

   :اسبه شدمح )5(از رابطه  D مقدار
WTD                    )5(رابطه    = 
)                  )6(رابطه  ) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= 2

64
1

TWL
π

V

  
تعيين گرديد با استفاده از روش جابه جايي مايع   فرآوريمراحل تعيين كننده در ، به عنوان يك  Vواقعي دانه،حجم 

)Mohsenin, 1986(. تولوئن  مايع به اين منظور)C7H8 (كشش كمتر جذب دانه مي شود زيرافاده قرار گرفت، مورد است ،
سپس ). Sitkei, 1986( مي شودآن كم است، به طوري كه حتي در عمق كم هم دانه غوطه ور و قدرت انحلال سطحي 

مار، يهر ت يظاهر يچگال يريگ اندازه يبرا. نمونه با تقسيم جرم به حجم واقعي آن محاسبه شد هر )tρ( چگالي حقيقي
خته يتر ريل يليم 500شكل به حجم  مدرج يا ف داخل استوانهيك قيتوسط  يمتري سانت 15ها از ارتفاع  از دانه يا توده
 يها شيآزما. گرفته در ظرف بر حجم ظرف محاسبه شد يتوده دانه جا جرمم يهر نمونه از تقس يظاهر يچگال. شد
  :)Mohsenin, 1986(ير محاسبه شد درصد تخلخل از رابطه ز .با پنج تكرار صورت گرفت ين چگالييتع

×100                  )7(رابطه 
−

=
t

bt

ρ
ρρε

  
  .چگالي ظاهري مي باشد bρچگالي حقيقي و  tρ درصد تخلخل، εدر رابطه فوق 

هزار دانه از هر نمونه را با كمك دستگاه دانه شمار جدا شد و سپس وزن آن توسط ترازوي ديجيتال الكترونيكي  
)AND-GF 600, Germany ( گرم اندازه گيري گرديد 001/0با دقت.  

پس از آزمون نتايج . انجام گرديدتصادفي در قالب كرت هاي خرد شده  بلوك كاملاًآزمايش به صورت طرح آماري 
براي هر عامل  Fن در صورتي كه آزمون آو پس از  شدتجزيه و تحليل  SPSS 16افزاربا استفاده از نرمنرمال بودن داده ها 

                                                            
2. Sphericity 
3 . Surface area 

( )DL

πDL
S

−
=

2

2
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همچنين براي ترسيم . انجام گرفت 4ايشي معني دار بود، مقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون چند دامنه اي توكيآزم
  .استفاده شد Excelنمودار ها از نرم افزار 

  
 نتايج و بحث .2

  تجزيه واريانس نتايج حاصل از اندازه گيري خواص فيزيكي - 1- 3
) 4تا  1ول اجد(لاصه نتايج حاصل از تجزيه واريانس خواص فيزيكي با توجه به معني دار نشدن اثر تكرارها، خ

، اين در حالي فيزيكي داشتخواص اكثر بر %) 1سطح احتمال در (كه رقم و روش آبياري، اثر معني داري  دادنشان 
ثر متقابل رقم از نظر ا همچنين. داشت%) 5در سطح احتمال (در اثر رقم بر چگالي حقيقي دانه ها اثر معني داري  است كه

و وزن هزار دانه بين تيمارها  ، چگالي حقيقي، درصد تخلخلو روش آبياري بين طول، عرض، نسبت طول به عرض دانه
تاييد خصوصيات فيزيكي،  برمعني دار شدن اثر روش آبياري . مشاهده نشد %)5در سطح احتمال (تفاوت معني داري 

  .حساسيت زياد برنج به آبياري مي باشد كننده
  

  نتايج تجزيه واريانس داده هاي مربوط به اندازه گيري طول، عرض و ضخامت دانه .1جدول 
  

  درجة آزادي  منبع تغييرات
  Fمقدار 

  ضخامت  عرض  طول
 316/731** 08/312** 19742** 3 رقم

 719/154**  936/59**  434/212** 3 روش آبياري

 ns 731/0 ns 253/0  **565/15 9 روش آبياري× رقم 
  .دار استمعني% 1در سطح احتمال **
ns دار نيستمعني.  

  

  نتايج تجزيه واريانس داده هاي مربوط به سطح مقطع، نسبت طول به عرض و قطر معادل دانه  . 2جدول 
  

  درجة آزادي  منبع تغييرات
  Fمقدار 

  قطر معادل  نسبت طول به عرض  سطح مقطع
 205/1169** 203/4937** 736/97** 3 رقم

 084/257**  680/7**  743/225** 3 روش آبياري

 ns 977/0  **621/5 835/9** 9 روش آبياري× رقم 
  .دار استمعني% 1در سطح احتمال **
ns دار نيستمعني.  

                                                            
4 . Tukey 
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  نتايج تجزيه واريانس داده هاي مربوط به ضريب كرويت، مساحت سطح و قطر معادل دانه . 3جدول 
  

  آزاديدرجة   منبع تغييرات
  Fمقدار 

  حجم  مساحت سطح  ضريب كرويت
 177/1175**  066/2508** 057/6525** 3 رقم

 052/253**  544/296**  126/39** 3 روش آبياري

 283/8**  374/8**  491/9** 9 روش آبياري× رقم 
  .دار استمعني% 1در سطح احتمال **

  

حقيقي و تخلخل توده دانه و وزن هزار  چگاليظاهري،  چگاليانس داده هاي مربوط به اندازه گيري نتايج تجزيه واري . 4جدول 
  دانه
  

  درجة آزادي  منبع تغييرات
  Fمقدار 

  وزن هزار دانه  تخلخل  حقيقي چگالي  ظاهري چگالي
 932/132**  549/12**  417/6* 213/422** 3 رقم

 884/470**  668/21** 428/13** 55/17** 3 روش آبياري

 ns253/0 ns 167/0 ns 529/2 592/7** 9 روش آبياري× رقم 
    .دار استمعني% 1در سطح احتمال **

ns دار نيستمعني.   

  

  مقايسه ميانگين اثرات روش آبياري بر روي خواص فيزيكي -2 -3
ار هاي مختلف كم آبيـاري و شـاهد بـر    در تيم%) 5سطح احتمال (نتايج مقايسه ميانگين حاصل از انجام آزمون توكي 

 نشان داد كه تيمار هاي آبياري مختلف، باعث ايجاد تفـاوت در خـواص فيزيكـي ارقـام مـي شـود      روي خواص فيزيكي 
علت آن، كاهش عمل فتوسنتز ناشي از بسته شدن روزنه هاي برگ در اثر تنش كـم آبـي و در نتيجـه كـاهش     . )5جدول(

  .باشدتوليد مواد پرورده مي
، بيشينه مقادير طول، ضخامت، سطح مقطع، قطر معادل، )شاهد(كه در روش آبياري غرقاب هر روز دادنتايج نشان 

كمينه مقادير نسبت همچنين د، وجود دارظاهري توده و وزن هزار دانه  چگاليضريب كرويت، مساحت سطح، حجم، 
ظاهري توده  چگاليكاهش قابل توجه . بودحقيقي توده و درصد تخلخل در اين روش آبياري  چگاليطول به عرض، 

شلتوك در تيمار هاي كم آبياري به دليل افزايش تعداد دانه هاي پوك در تنش كم آبي بود كه اين باعث وزن كم تر دانه 
ميزان درصد تخلخل براي ارقام شلتوك آبياري شده به روش هاي همچنين . هاي شلتوك در حجم توده يكسان مي شود

  .بودبود، چون تعداد دانه هاي پوك در اين تيمار ها، افزايش يافته ) شاهد(يش تر از روش غرقاب هر روز كم آبياري، ب
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توده و وزن هزار دانه با كاهش  چگاليمقادير طول، عرض، ضخامت، سطح مقطع، قطر معادل، مساحت سطح، حجم، 
ضريب . اقعي و درصد تخلخل افزايش يافتو چگاليآب آبياري به ميزان قابل توجهي كاهش، اما نسبت طول به عرض، 

كرويت دانه ها با كاهش آب آبياري تحت تأثير قرار نگرفت، همچنين وزن هزار دانه ارقام با كاهش ميزان آب  آبياري به 
  .طور معني داري كاهش پيدا كرد

  
  مقايسه ميانگين اثر روش آبياري بر روي خواص فيزيكي .5جدول 

 

 خواص فيزيكي

جويچه اي يك در ميان  غرقاب متناوب با دور يك روز وزغرقاب هر ر  
57/6 a 47/6 b 41/6 c  طول)mm( 

31/2 a 26/2 b 22/2 c  عرض)mm( 

79/1 a 74/1 b 71/1 c  ضخامت)mm( 

25/3 a 09/3 b 99/2 c  2(سطح مقطعmm( 

85/2 b 88/2 ab 89/2 a نسبت طول به عرض 

02/3 a 95/2 b 91/2 c   قطر معادل)mm( 

460/0 a 456/0 b 454/0 c   ضريب كرويت(%) 

89/24 a 84/23 b 20/23 c  2(مساحت سطحmm( 

52/14 a 59/13 b 03/13 c  3(حجمmm( 

07/527 a 16/516 b 54/512 b 3(چگالي ظاهري تودهm/kg(
74/1096 b 45/1263 a 11/1191 a 3(چگالي حقيقي تودهm/kg( 

84/51 b 59 a 57/56  a تخلخل (%) 

95/23 a 21/20 b 72/18 c وزن هزار دانه)g( 

  
با توجه به نتايج ميزان آب كاربردي، در روش غرقاب متناوب با دور يك روز، در مقايسه بـا روش غرقـاب هـر روز    

درصد صرفه جويي شد و در تيمار جويچه اي يك در ميان در مقايسـه بـا روش آبيـاري     15، ميزان آب مصرفي )شاهد(
  .صرفه جويي شد درصد 55روز،  غرقاب هر

گزارش  6درصد تغيير خصوصيات فيزيكي دانه در تيمار هاي مختلف كم آبياري نسبت به تيمار شاهد در جدول 
به  وليبود كاهش يافته ) اندازه(است، مشاهده مي شود با كاهش ميزان آب آبياري، اكثر خواص فيزيكي دانه برنج  شده

  .مي باشد توجيه پذير به مقدار صرفه جويي در مصرف آب كاهش با توجهاين  نظر مي رسد
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  ) (%) هر روز غرقاب(تغييرات ميانگين خواص فيزيكي ارقام در تيمار هاي كم آبياري نسبت به تيمار شاهد . 6جدول 
 

  روش آبياري
جويچه اي يك در ميان  غرقاب متناوب با دور يك روز   خواص فيزيكي

 كاهش طول 47/2 52/1
 كاهش عرض 98/3 16/2
 كاهش ضخامت 59/4 79/2
 كاهش سطح مقطع 41/8 92/4
افزايش نسبت طول به عرض 4/1 05/1
 كاهش قطر معادل 73/3 31/2
 كاهش ضريب كرويت 31/1 86/0
 كاهش مساحت سطح 08/7 21/4
 كاهش حجم 96/10 4/6
 كاهش چگالي ظاهري توده 81/2 06/2
 ودهافزايش چگالي حقيقي ت 46/7 2/15
 افزايش تخلخل 01/8 81/13
 كاهش وزن هزار دانه 87/25 61/15

  
  اثر متقابل بين ارقام مختلف و روش هاي آبياري در خواص فيزيكي برنج - 3- 3

شامل ضخامت دانه، ضريب كرويت و وزن هزار نمودار اثر متقابل برخي خصوصيات فيزيكي  5تا  3در شكل هاي 
حروف غير مشابه نشان دهندة اختلاف معني دار بين مقادير ميانگين در سطح كل ها در اين ش (آورده شده است دانه 

  .)مي باشد% 5احتمال 

 

   
   

   
   

   
   

  
انه 

ت د
خام

ض
)

m
m

(  

  

  .مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم و روش آبياري بر روي ضخامت دانه. 3شكل 
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رقم، كاهش مقدار آب  سهكه در هر ) 3شكل (نشان داد نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم و روش آبياري 
بيشينه ضخامت دانه مربوط به رقم درودزن در روش آبياري غرقاب هر . آبياري، باعث كاهش ضخامت دانه شده است

  .روز و كمينه آن مربوط به رقم عنبربو در روش آبياري جويچه اي يك در ميان بود

 

    
    

    
    

   
ت 

روي
ب ك

ضري
(%)  

  

  .ضريب كرويتمقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم و روش آبياري بر روي . 4شكل 
  

رقم، بـا كـاهش مقـدار آب آبيـاري،      سهكه در هر ) 4شكل (نتايج مقايسه اثرات متقابل رقم و روش آبياري نشان داد 
ه بـه ترتيـب مربـوط بـه     دان ضريب كرويتبيشينه و كمينه . كاهش داشته است با شدت خيلي كم ها دانه ضريب كرويت

اين در حـالي   .بوددر روش آبياري جويچه اي يك در ميان  درود زندر روش آبياري غرقاب هر روز و  قصر دشتيرقم 
بود كه ضريب كرويت دانه ها در بين واريته ها از يكنواختي بيش تـري نسـبت بـه سـاير ويژگـي هـا برخـوردار بـود و         

  .پراكندگي داده ها كم تر بود

 

    
 

    
    

 
انه 

ر د
هزا

زن 
و

)
 )گرم

  

  .وزن هزار دانهمقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم و روش آبياري بر روي . 5شكل 
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قصردشتي در تيمار آبيـاري   ارقام درودزن وكه در ) 5شكل (نتايج مقايسه اثرات متقابل رقم و روش آبياري نشان داد 
و  داشـت را وزن هـزار دانـه    ياري جويچه اي يك در ميان كم ترينو رقم عنبربو در روش آبروز، بيش ترين  هرغرقاب 

حقيقي دانه ها در بين واريته ها از يكنواختي بيش تري نسبت به ساير ويژگي هـا برخـوردار    چگاليكه  بوداين در حالي 
 .بودبود و پراكندگي داده ها كم تر 

  

 نتيجه گيري .3

. دداربر خواص فيزيكي دانه برنج %) 1در سطح احتمال ( ي داري نتايج اين پژوهش نشان داد كه روش آبياري اثر معن
 .حساسيت زياد برنج به مقدار آب آبياري مي باشد تاييد كنندهمعني دار شدن اثر روش آبياري در خصوصيات فيزيكي، 

 توده و چگاليطول، عرض، ضخامت، سطح مقطع، قطر معادل، كرويت، مساحت سطح و حجم برنج قهوه اي، همچنين 
ولي نسبت كاهش درصد آب مصرفي  وزن هزار دانه شلتوك در روش هاي كم آبياري به طور قابل توجهي كاهش يافتند

به نظر مي رسد علت افت در . در هر روش، چندين برابر كاهش درصد مقادير خصوصيات فيزيكي دانه هاي برنج بود
وسنتز، ناشي از بسته شدن روزنه هاي برگ در اثر تنش ، كاهش ميزان عمل فت...)اندازه، وزن و (مقادير خواص فيزيكي 

واقعي و درصد تخلخل  چگالي ،نسبت طول به عرض برنج قهوه اي .كم آبي و در نتيجه كاهش توليد مواد پرورده بود
  .نشان دادروش كم آبياري افزايش به طور قابل توجهي در شلتوك 

در بسياري از خصوصيات  كه ،)شاهد(ياري غرقاب هر روزروش آب پس از در بين تيمارهاي آبياري مورد مطالعه،
روش غرقاب متناوب با دور يك روز نسبت به روش هاي جويچه اي يك در ميان  ؛داراي بيش ترين مقادير بود

كم آبياري از لحاظ خصوصيات  روش دوهر  ولي با اين حال برنج هاي. داشتخصوصيات فيزيكي قابل قبول تر 
كم آبياري هاي  استفاده از روشبا توجه به كمبود آب،  و توليد غذاي بيش تربه منظور ، بنابراين دندفيزيكي قابل قبول بو

  .خواص فيزيكي مي تواند توجيه پذير باشد براي كشت برنج علي رغم كاهش
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Abstract 
 
Rice (Oryza sativa L.) is an important cereal provides the human food. Limitation of water and 
soil resources and high cost of production has been caused to consider reduction of product 
losses. Designing the equipment for processing, sorting, sizing and other post-harvesting 
equipment of agricultural products requires information about their physical properties of kernel. 
The purpose of this research was to study the physical properties of rice after conventional and 
deficit irrigation. In this study, 3 varieties of rice were cultivated in an experimental design with 
three irrigation treatments including continuous flooding (conventional method) and deficit 
irrigation (Intermittent flood irrigation by one-day interval). After harvesting and drying, the 
physical properties (length, width, thickness, aspect ratio, section area, equivalent diameter, 
sphericity, surface area, volume, bulk density, true density, porosity and thousand seed weight) 
were determined. The results showed that irrigation method and variety had a significant effect 
(at 1% level) on the physical properties of rice. Interactions between varieties and irrigation has 
showed that most of the physical properties varied significantly in different varieties except 
width, aspect ratio and thousand seed weight. 
 
Keywords: Rice; Physical properties; Deficit irrigation  
 


