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 ورزي حفاظتي و كاشت بر عملكرد و اجزاء عملكرد كنجد در منطقه جيرفت كهنوجهاي خاكاثر روش

  
  داود مؤمني، احمد شريفي

 )جيرفت، كرج(ت علمي موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزيئاعضاي هي
momenidavood@yahoo.com 

  :چكيده
زي و كاشت بر عملكرد و اجزاء عملكرد كنجد بعنوان كشت دوم بعد وربه منظور بررسي اثر روشهاي خاك  

از گندم در منطقه جيرفت و كهنوج، آزمايشي بصورت كرتهاي خرد شده و در قالب طرح آماري بلوكهاي كامل 
تكرار در منطقه جيرفت و كهنوج انجام شد كه نتايج حاضر مربوط به سال دوم اجراي اين طرح مي  3تصادفي با 

  .باشد
  :ورزي عبارتند ازكرت هاي اصلي مربوط به عمليات خاك

  ورزي رايج منطقهخاك) الف  
  ورزي حداقلخاك) ب  
  ورزي حفاظتيخاك) ج  
  ورزيبدون خاك) د  

  :يك روز قبل از كاشت عبارتند از) كه در منطقه رواج دارند(كرتهاي فرعي مربوط به الگوهاي مختلف بستر كاشت 
  .جد در روي خط الرأس پشتهكاشت يك رديف كن) هـ   
  .كاشت يك رديف كنجد در روي داغ آب پشته) و  
  ).رديفي-كرتي(كاشت يك رديف كنجد روي زمين صاف ) ز  

نتايج اين تحقيق در سال دوم نشان داد كه نوع خاكورزي بر عملكرد اثر معني دار دارد بصورتي كه كمترين 
نوع . و بالاترين عملكرد مربوط به خاكورزي حداقل بوده استعملكرد مربوط به خاكورزي رايج و بدون خاكورزي 

خاكورزي بر تعداد كپسول در هر بوته نيز اثرگذار بوده است، بصورتي كه بيشترين مربوط به تيمار خاكورزي حداقل 
پسول از زمين نوع خاكورزي بر ساير پارامترها مانند قطر ساقه، ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، ارتفاع اولين ك. بوده است

الگوهاي مختلف بستر كاشت نيز بر عملكرد و تعداد كپسول در هر بوته . و تعداد شاخه هاي فرعي زايا اثرگذار نبود
و كمترين در تيمار كاشت ) كرتي(بصورتي كه بيشترين عملكرد در تيمار كاشت در زمين صاف . اثرگذار بوده است

، بيشترين و )كرتي(كپسول در هر بوته در تيماركاشت در زمين صاف  بعلاوه تعداد. روي پشته و داغ آب بدست آمد
الگوهاي مختلف كاشت بر ساير پارامترها مانند قطر . در تيمارهاي كاشت روي پشته و داغ آب، كمترين بوده است

  .ساقه، ارتفاع بوته، ارتفاع اولين كپسول، تعداد شاخه هاي فرعي زايا، وزن هزار دانه اثرگذار نبود
  .كنجد، خاكورزي، روش كاشت، عملكرد، اجزاء عملكرد: هاي كليديژهوا
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  :مقدمه
رشد سريع جمعيت جهان و متعاقب آن نياز به توليد مواد غذايي بيشتر، موجب افزايش فشار بر منابع   

اطلاعات موجود در دنيا ). 12و  27(طبيعي، خسارت به محيط زيست و سيستمهاي اكولوژيك در جهان شده است 
ميليون هكتار از زمينهاي زراعي دنيا، حاصلخيزي خودرا از دست مي دهند  7تا  5شان مي دهد كه در هر سال ن
بنابراين ايجاد و كاربرد فن آوريهاي مطلوب همانند سيستمهاي خاكورزي حفاظتي مي تواند به عنوان يكي از ). 26(

نكته مهمي كه در كشت اغلب ). 28(أثيرگذار باشد روشهاي كاربردي در كشاورزي پايدار، در كند كردن اين روند ت
محصولات زراعي كمتر به آن توجه شده است، آماده سازي بستر مناسب براي قرارگيري و جوانه زني بهتر بذر و 

با توجه به سختي كار و انرژي خواه بودن عمليات خاكورزي اوليه، عملياتي است كه . رشد مطلوب تر ريشه است
اين عمليات در منطقه جيرفت و كهنوج عمدتاً با . كشور داراي درجه مكانيزاسيون بالايي استدر بيشتر مناطق 

در اين عمليات ضمن مصرف توان مالبندي بالاتر، خاك در معرض فرسايش . گاوآهن برگرداندار انجام مي گيرد
است، زمان اجراي عمليات بادي و آبي قرار مي گيرد، رطوبت خاك بيشتر تبخير مي شود، استهلاك ادوات بالاتر 

  . طولاني تر ميشود، بازده پائين مي آيد و هزينة تهية بستر بذر بالا مي رود
و  25(در سيستم هاي خاكورزي حفاظتي، مقداري از بقاياي گياه زراعي قبل، در سطح خاك باقي مي ماند 

) 14(دار از جمله اين سيستمهاست  روشهاي بدون خاكورزي در زمينهاي برخوردار از بقايا و ايجاد مالچ كلش). 7
سيستم هاي خاكورزي حفاظتي در مقايسه با سيستم خاكورزي مرسوم، مي تواند در شرايط مختلف مزيت هايي 

، افزايش ذخيره رطوبت )16(، نياز به نيروي كار كمتر )21(، كاهش فرسايش خاك )30(مانند كاهش مصرف انرژي 
  .را بدنبال داشته باشد) 18(و فراهم آوردن امكان كشت دوم  )10(افزايش مواد آلي خاك ) 11(خاك 

با وجود اينكه اين . يكي از عملياتي كه در كشور ما بر روي بقايا انجام مي شود سوزاندن بقاياي گياهي است
عمليات ضرر و زيانهاي زيادي مانند از بين رفتن ميكروارگانيزمهاي زنده و ريزمغذيها، كاهش حاصلخيزي خاك، 

لذا مطالعه در مورد ). 2(را به همراه دارد، ليكن در كشور استفاده مي شود ... زايش فرسايشهاي آبي و بادي و اف
  .روشهاي مختلف خاكورزي در محصولات مختلف زراعي در نقاط مختلف كشور لازم و ضروري بنظر مي رسد

. مه گرمسير كشور كشت مي گرددكنجد بعنوان يكي از گياهان بومي، از قرنها پيش در مناطق گرمسير و ني
بالاترين ميزان توليد كنجد در ايران به ترتيب مربوط به استانهاي خوزستان، فارس و منطقه جيرفت و كهنوج مي 

كيلوگرم در  950هكتار و ميانگين عملكرد آن  4000سطح زير كشت آن در منطقه جيرفت و كهنوج حدود . باشد
. در منطقه جيرفت و كهنوج مورد كشت و كار قرار مي گيرد) ت تابستانهكش(هكتار است كه بصورت زراعت دوم 

با توجه به تفاوتهاي موجود در خاكورزي و تهيه بستر كاشت كنجد در منطقه، طرح تحقيقاتي حاضر تهيه و اجراء 
  . گرديد

روي  ، تأثير سوزاندن كلش گندم را بر)Elmore et al.)1992. از بررسي منابع نتايج زير بدست آمد
آنها مشاهده كردند كه عملكرد سويا در كشت بدون خاكورزي در زمين . عملكرد دانه سويا مورد مطالعه قرار دادند

در مورد افزايش عملكرد گندم در شخم با گاوآهن ). 13(كلش دار بالاتر از عملكرد آن در زمين سوزانده شده بود 
، بدين نتيجه رسيدند كه )3(و خسرواني و همكاران ) Catizone et al )9.برگرداندار نسبت به خاكورزي سطحي، 

همت و اسدي اثر . عمليات بي خاكورزي در مقايسه با ساير روشهاي خاكورزي عملكرد كمتري در پي دارد
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. روشهاي مستقيم كاشت، بي برگردان ورزي و خاكورزي مرسوم را بر عملكرد دانه گندم پائيزه آبي بررسي كردند
ن نتيجه گيري كردند كه روش خاكورزي با گاوآهن قلمي مي تواند جايگزيني براي عمليات اين محققان چني

در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه اورينت ونزوئلا، در تحقيق خود چهار  .Mendez et al). 6(خاكورزي مرسوم باشد 
  روتيواتور ) ج  چيزل و هرس ) ب  چيزل و روتيواتور) الف: تيمار خاكورزي 

بر روي سه رقم كنجد بررسي كردند و بدين نتيجه رسيدند كه هيچ يك از روشهاي خاكورزي بر روي را .  هرس) د
اثر دو روش مختلف .Bennett et al). 19(ارتفاع اولين كپسول، قطر ساقه و ارتفاع گياه، اثر معني دار نداشت 

ردند كه ميزان جوانه زني بذور در آنها در گزارش خود اعلام ك. خاكورزي را روي كنجد در استراليا بررسي كردند
در مزرعه تحقيقات جوزفين ونزوئلا،  .Mendez et al. روشهاي بدون خاكورزي در مقايسه با روش رايج بيشتر بود

چيزل و ) د  شخم حداقل)ج  هرس) ب  چيزل و روتيواتور) الف: در تحقيق خود چهار تيمار خاكورزي
بدين نتيجه رسيدند كه در شخم حداقل ارتفاع گياه و قطر ساقه هرس را بر روي سه رقم كنجد بررسي كردند و 

غفلتي و همكاران در فيض آباد تربت حيدريه چهار تراكم بوته در هكتار را بر روي ). 20(كمترين ميزان را دارد 
زايش ارقام مختلف كنجد مورد بررسي قرار داده و نشان دادند كه با افزايش تراكم، عملكرد دانه در واحد سطح اف

هزار بوته در هكتار براي ارقام چند شاخه  400هزار بوته در هكتار براي ارقام تك شاخه و تراكم  525يافت و تراكم 
راهنما فواصل مختلف بوته و رديف را بر روي كنجد تك شاخه در دزفول مورد مطالعه قرار داده ). 5(بهترين است 

 10به  5ر عملكرد نداشته است ولي افزايش فاصله بين بوته از و گزارش نمود كه فواصل رديف تأثير معني داري ب
در  Gnanumurty). 4(سانتيمتر سبب افزايش عملكرد دانه شد و افزايش بيشتر آن، عملكرد دانه را كاهش داد 

تحقيق خود نتيجه گرفت كه مهمترين فاكتور مؤثر بر عملكرد كنجد در ارقام چند شاخه، تعداد شاخه هاي فرعي مي 
روتيواتور و شخم حداقل را بر رشد كنجد + اثر دو روش خاكورزي، هرس  Sarder and Rosario). 15(اشد ب

). 24(بررسي كردند و بدين نتيجه رسيدند كه در شخم حداقل ميزان جوانه زني بذور كاهش داشته است 
Hernandez د بررسي كرد و بدين در تحقيق خود رابطه بين كشت صاف و كشت جوي و پشته اي را بر روي كنج

نتيجه رسيد كه در منطقه اي كه اين تحقيق انجام شده روش كشت جوي پشته اي با اثرات سوء تنش هاي رطوبتي 
مواجه است و بهترين نتيجه در كشت صاف بوجود آمده است اين محقق بر مطالعات بيشتر در اين زمينه تأكيد كرده 

اله، اثر روش هاي مختلف خاكورزي بر عملكرد كنجد را بررسي و در تحقيقي سه س .Saglama et al). 17(است 
، اثرات روش هاي  Saffari  Koocheki and). 23(بهترين عملكرد را به استفاده از كولتيواتور گزارش كردند 

و مديريت بقايا را بر كنجد در يك تحقيق با سه تناوب ) شخم رايج، شخم حداقل و بدون خاكورزي(خاكورزي 
بررسي كردند و بدين نتيجه رسيدند كه روش خاكورزي در هر سه تناوب بر عملكرد كنجد مؤثر است و زراعي 

آنها . بعلاوه با حذف بقاياي گياهي نيز عملكرد افزايش پيدا مي كند. كمترين عملكرد مربوط به شخم رايج بوده است
، تعداد دانه در هر كپسول، وزن هزار در تحقيق خود بدين نتيجه رسيدند كه روش خاكورزي بر درصد روغن بذور

  ).22(تعداد شاخه هاي فرعي فقط تحت تأثير تناوب بوده است . دانه و جرم حجمي توده خاك اثري نداشته است
  :مواد و روشها

به منظور بررسي اثر روشهاي مختلف خاكورزي و كاشت بر عملكرد و اجزاء عملكرد كنجد بعنوان كشت   
طقة جيرفت و كهنوج، اين آزمايش بصورت كرتهاي خرد شده و در قالب طرح آماري دوم بعد از گندم در من
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كرتهاي . تكرار در خاكي با بافت متوسط و بر روي رقم دردست مطالعه انجام گرفت 3بلوكهاي كامل تصادفي با 
  :اصلي مربوط به عمليات خاكورزي عبارتند از

روز قبل  30سانتيمتر  20شخم با گاوآهن برگرداندار به عمق + سوزاندن بقاياي محصول قبل : خاكورزي رايج) الف
  .روز قبل از كشت 2ديسك سطحي + از كشت 

ديسك + روز قبل از كشت  30سانتيمتر  15ديسك به عمق + سوزاندن بقاياي محصول قبل : خاكورزي حداقل) ب
  .روز قبل از كشت 2سطحي 

  .روز قبل از كشت 2ديسك سطحي + وز قبل از كشت ر 30سانتيمتر  15ديسك به عمق : خاكورزي حفاظتي) ج
  .روز قبل از كشت 2ديسك سطحي + سوزاندن بقاياي محصول قبلي : بدون خاكورزي) د

  :يك روز قبل از كاشت عبارتند از) كه در منطقه رواج دارند(كرتهاي فرعي مربوط به الگوهاي مختلف بستر كاشت 
سانتي متر و كاشت يك رديف كنجد در روي  50سانتي متر و عرض كار  20ايجاد پشته هايي به ارتفاع تقريبي ) هـ 

  .خط الرأس پشته
سانتي متر و كاشت يك رديف كنجد در روي  50سانتي متر و عرض كار  20ايجاد پشته هايي به ارتفاع تقريبي ) و

  .داغ آب پشته
  ).رديفي –كرتي (كاشت يك رديف كنجد روي زمين صاف ) ز

تيرماه  15ي زمين و خاكورزي، طبق تيمارهاي فوق به گونه اي انجام شد كه كلية تيمارها در عمليات آماده ساز
برگي، بوته ها بصورتي تنك شدند كه  4 – 6كشت بصورت تراكم و دستي صورت گرفت و در مرحلة . كشت شوند

. ر در نظر گرفته شدسانتي مت 50فاصله خطوط كشت نيز . سانتي متر از همديگر باشد 10فاصله آنها روي رديف 
در اين . متر و فواصل بين تيمارها دو خط نكاشت در نظر گرفته شد 5متر، فاصله بين تكرارها  10طول هر پلات 

  :تحقيق صفات زير اندازه گيري گرديدند
 تعداد شاخه فرعي زايا، تعداد كپسول در بوته، ارتفاع بوته، قطر ساقه، عملكرد محصول، چگالي ظاهري خاك قبل و

  .بعد از عمليات آماده سازي زمين، نفوذپذيري خاك، رطوبت خاك و حجم آب مصرفي
بوته در هر تيمار بصورت  5براي اندازه گيري تعداد كپسول در بوته، تعداد شاخه فرعي، ارتفاع بوته و قطر ساقه، 

  . تصادفي انتخاب و صفات مذكور در آنها اندازه گيري و ميانگين آنها محاسبه شد
اندازه گيري عملكرد، پس از حذف حاشيه از طرفين، برداشت از دو رديف مياني صورت گرفت و پس از براي 

  .اندازه گيري ميزان عملكرد،  وزن هزار دانه نيز اندازه گيري شد
براي اندازه گيري چگالي ظاهري خاك، قبل و بعد از عمليات آماده سازي زمين، با استفاده از استوانه هاي نمونه 

سانتي متر از داخل كرت ها برداشته شد و با استفاده از رابطه ) 0 – 15(ري، نمونه هايي دست نخورده  از عمق بردا

V

m
=ρ چگالي ظاهري خاك محاسبه گرديد.  

  .شدت نفوذ آب به داخل خاك با استفاده از استوانه هاي مضاعف اندازه گيري شد
ساعت قبل و بعد از آبياري از اعماق  24مختلف به كمك دستگاه رطوبت سنج، مقدار رطوبت خاك در تيمارهاي 

براي اندازه گيري حجم . مرتبه در كل دورة رشد اندازه گيري شد 5سانتي متر خاك و به تعداد  30 – 60و  0 – 30
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ا تجزيه در انته. فلوم در ورودي و خروجي هر تيمار استفاده شد W.S.Cآب مصرفي به تيمارهاي مختلف از 
و بر پاية بلوك هاي كامل تصادفي بر روي صفات اندازه گيري  MSTAT Cواريانس داده ها با استفاده از نرم افزار 

  .شده انجام و ميانگين ها نيز با آزمون چند دامنه اي دانكن مقايسه شدند
  :نتايج وبحث

. جهت اطلاع از خواص فيزيكي و شيميايي خاك و تعيين ميزان كود مصرفي، آزمون خاك انجام شد
  .آورده شده است 1مشخصات خاك محل اجراي آزمايش در جدول 

  مشخصات خاك محل اجراي آزمايش -1جدول

 ppmپتاسيم قابل جذب  ppmفسفر قابل جذب  pH  )مترموز بر سانتيميلي( Ec  بافت خاك

  336  8/7  9/7  2/1  نيلومي ش
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  تجزيه واريانس روشهاي خاكورزي و كاشت بر عملكرد و اجزاء عملكرد كنجد -  2جدول 

  منبع تغييرات
درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات 

  ارتفاع بوته  قطر ساقه  عملكرد
تعداد كپسول در هر 

  بوته
  وزن هزار دانه  هاي فرعيتعداد شاخه  ارتفاع اولين كپسول

  47/0  84/7  101/137  554/144  194/296  176/11  11/83211  2  تكرار

  n.s544/1  Ns037/86  *543/308  n.s645/87  n.s83/0  n.s105/0  170700*  3  خاكورزي

  025/0  016/3  381/29  332/85  009/200  114/1  56/23655  6  خطا

  n.s126/0  n.s778/134  **554/757  n.s081/23  n.s653/0  n.s018/0  78/255102**  2  روش كاشت

  05/0  566/0  151/21  777/228  926/464  198/1  44/94869  6  روش كاشت× خاكورزي 

  044/0  515/0  518/52  004/42  639/371  214/1  78/6902  16  خطاي آزمايشي

  CV(  99/11  86/9  71/14  26/5  8/16  04/14  55/5%(درصد ضريب تغييرات 

  .درصد 1و  5به ترتيب معني دار در سطوح احتمال  **و  *
n.s  :دارغير معني  



⎟اثرات اصلي روشهاي خاكورزي و كاشت بر عملكرد كنجد  - 3جدول 
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

ha

kg  

 نوع خاكورزي     
  روش كاشت

  ميانگين بدون خاكورزي خاكورزي رايج خاكورزي حفاظتي خاكورزي حداقل

  b3/1333  3/1244  3/1170  3/1696  33/1222  روي پشته

  a 1913  1252  3/1674  1837  67/2888  كرتي

  b25/1372  3/1274  7/1192  1326  1696  روي داغ آب

    a 67/1935  b 78/1619  C 78/1345  C 87/1256  ميانگين

  ) P ≥ 0.05(اختلاف ميانگينهايي كه داراي حروف مشابه هستند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن معني دار نيست 
  

  روشهاي خاكورزي و كاشت بر تعداد كپسول در هر بوته اثرات اصلي - 4جدول 
 نوع خاكورزي

  روش كاشت
  ميانگين بدون خاكورزي خاكورزي رايج خاكورزي حفاظتي خاكورزي حداقل

  b 7/119  3/123  30/111  7/127  3/116  روي پشته

  a 2/132  3/118  3/129  5/132  7/148  روي كرتي

  b5/117  3/110  3/118  115  3/126  روي داغ آب

    a 4/130  ab 067/125  bc 7/119  c 333/117  ميانگين

  ) P ≥ 0.05(اختلاف ميانگين هايي كه داراي حروف مشابه هستند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن معني دار نيست 
  

3cm(وضعيت چگالي ظاهري خاك  - 5جدول 
g(  

  جرم حجمي خاك  تيمار

  32/1 ورزي رايجخاك
  36/1 ورزي حداقلخاك
  35/1 ورزي حفاظتيخاك

  37/1 ورزيبدون خاك
  
  



 
                   

 

  وضعيت سرعت نفوذ آب در تيمارهاي مختلف - 6جدول 

سرعت نفوذ   تيمار
hr

mm  

  32 ورزي رايجخاك
  24 ورزي حداقلخاك
  28 ورزي حفاظتيخاك

  20 ورزيبدون خاك
  

ورزي و روش كاشت بر صفاتي مانند قطر ساقه، ارتفاع بوته، تعداد ان مي دهد كه نوع خاكنش 2جدول 
ورزي بر اما نوع خاك. شاخه هاي فرعي، ارتفاع اولين كپسول از زمين و وزن هزار دانه اثر معني داري نداشته است

د و تعداد كپسول در هر بوته روش كاشت نيز بر عملكر. عملكرد و تعداد كپسول در هر بوته اثرگذار بوده است
  .اثرگذار بوده است

همان گونه كه . ورزي و كاشت بر عملكرد كنجد ديده مي شوداثرات اصلي روشهاي خاك 3در جدول 
ورزي كمترين ورزي رايج و بدون خاكملاحظه مي گردد، تيمار خاكورزي حداقل،  بيشترين و تيمارهاي خاك

در واقع با وجود صرف . نيز در تحقيق خود به نتيجه مشابه رسيدند Saffari and Koocheki. عملكرد را داشته اند
ها بيشتر بوده است انرژي و نيروي كار بيشتر در عمليات خاكورزي رايج كه شدت آن نيز در قياس با ساير روش

د را از نظر روش كاشت نيز كاشت روي پشته و داغ آب بدترين عملكر. بهبودي در عملكرد حاصل نشده است
  .داشته است و با توجه به اين نكته كه اين قسمتها مي تواند محل تجمع املاح باشد، صحيح بنظر مي رسد

Mendez et al.در يك تحقيق در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه . در دو تحقيق خود به نتايج مشابه دست يافتند
اما در تحقيق ديگري كه در . اثرگذار نبود اورينت ونزوئلا، روش خاكورزي بر ارتفاع اولين كپسول و ارتفاع گياه

مزرعه تحقيقاتي دانشگاه جوزفين ونزوئلا انجام دادند بدين نتيجه رسيدند كه ارتفاع گياه و قطر ساقه در شخم 
خاكورزي با استفاده (حداقل كمترين تعداد را داشته است كه با توجه به عدم وجود خاكورزي شديد در تحقيق آنها 

  .، نتايج نسبتاً مشابه با اين تحقيق بدست آمده است)ردانداراز گاوآهن برگ
Saffari and Koocheki  نيز در تحقيق خود گزارش كردند كه تعداد شاخه هاي فرعي تحت تأثير نوع خاكورزي

  . نبوده است
. ته استديده مي شود در تيمار كاشت كرتي، بيشترين تعداد كپسول روي بوته وجود داش 4همان گونه كه در جدول 

  .در تيمارهاي بدون خاكورزي و خاكورزي رايج نيز كمترين تعداد كپسول روي بوته ديده مي شود
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Effects of tillage and planting methods on yield and yield components of sesame 
in Jiroft and Kahnouj region 

 
Abstract: 
To study of effects of tillage and planting methods on yield and yield components of sesame 
in Jiroft and Kahnouj region one experiment in split plot design and RCBD format in 3 
replications was done in Jiroft region. 
Main plots were: 

a. conventional tillage: burning previous residues + moldboard plow in 20 
cm depth 30 day before planting (DBP) + disk 2DBP 

b. minimum tillage: burning previous residues + disk 30 DBP + disk 2DBP 
c. conservation tillage: disk 30 DBP + disk 2DBP 
d. no tillage: burning previous residues +  disk 2DBP 

Sub plots were: 
e. one row planting on the ridge in 20 cm height and 50 cm width 
f. one row planting on the furrow in 20 cm height and 50 cm width 
g. one row planting on the flat 

The results in 2nd year showed that tillage methods were affected the yield so that the 
most in minimum tillage. The tillage methods weren’t affected the other parameters such as 
stem diameter, plant height, 1000 seed weight, first capsule height and reproductive stems 
numbers. 

Different plant pattern were affected on yield too so that the least in the treatment “e” 
and the in the treatment “g”.  

 

Keyword: sesame, conventional tillage, conservation tillage, minimum tillage, no tillage, 
planting methods, Yield. 

 


