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  :چكيده
 كشـاورزي،  ماشـين  يـك  جـايگزيني  به تصميم. ها، تخمين عمر مفيد ماشين استاز عوامل مهم در مديريت ماشين

هاي تعميـر و نگهـداري    هزينه. باشدمي كشاورزي ي مكانيزههادر سيستم اقتصادي مديريتي يك تصميم علاوه بر امر
اي برخوردار است كه متأثر از عمر تراكتـور، سـاعات كـاركرد و نحـوه      در تعيين عمر بهينه اقتصادي، از اهميت ويژه

هـاي كشـاورزي   در كشورهاي صنعتي، براي جلوگيري از هدررفت سرمايه، عمر مفيد ماشـين . باشداستفاده از آن مي
سازي استفاده از سرمايه و ماشين و به منظور برآورد عمـر  در راستاي بهينه. گرددعيين و به صورت جداولي ارائه ميت

اي مناسـب،  هـاي هزينـه  هاي تعمير و نگهـداري تجمعـي و مـدل    مفيد تراكتورهاي كشاورزي، با لحاظ نمودن هزينه
فرگوسـن   ، مسـي 285فرگوسن  مسيبي، شامل تراكتورهاي غر اي روي تراكتورهاي متداول در استان آذربايجانمطالعه

 سـاعات  نگهـداري،  و تعميـر  هايهزينه آوري شده شاملاطلاعات جمع .انجام پذيرفت )650U(و يونيورسال  399

هاي انباشته و در نتيجه هزينه استهلاك و سودسرمايه ميزان .مي باشد تراكتورها اوليه قيمت همچنين و سالانه كاركرد
در  .تعيين گرديـد تراكتورها  اقتصادي عمر شد و محاسبه تراكتور مدل هر براي اي و تعمير و نگهداري انباشتههسرماي

از آنجايي كه از نظر اقتصـادي،   .اي در مقابل سن كاركرد تراكتورها به سال، رسم شد هاي هزينه سرمايه نهايت منحني
شود، پايان سال  نهـم،   جهت جايگزيني ماشين محسوب ميسال داراي حداقل مقدار هزينه كل تجمعي بهترين زمان 

به عنوان  285 فرگوسن و مسي 399 فرگوسن مسي، )650U(يونيورسال  دهم و سيزدهم به ترتيب براي تراكتورهاي
  .گرديد زمان بهينه براي جايگزيني اين مدل تراكتورها، پيشنهاد 

  .غربيآذربايجان استان زيني،سن جايگ ،اقتصادي مفيد تراكتور، عمر: كليدي هايواژه
  

 مقدمه 

تراكتور . باشد توسعه مكانيزاسيون كشاورزي تا حدود زيادي تابع ميزان و چگونگي بكارگيري منبع توليد توان مي
ترين منبع توليد توان در كشاورزي مكانيزه محسوب شده و كاربرد آن در اجراي عمليات ترين و مهمبه عنوان متداول
هاي تعمير و نگهداري  نگهداري و ثبت دقيق هزينه). 1375رنجبر، (اي دارد  زه، نقش اساسي و ارزندهكشاورزي مكاني

مديران، به علت زمان محـدود  . هاي كشاورزي استناپذيري از مديريت ماشين آلات كشاورزي، بخش تفكيك ماشين
باشند تا تعداد خرابي ماشـين كـاهش و     ميهايي با قابليت اطمينان بالادر دسترس براي انجام عمليات به دنبال ماشين

شدت وابسته به شرايط موجود از  هاي تعمير و نگهداري به از آنجا كه هزينه. قابليت در دسترس بودن آن افزايش يابد
ها داراي انحراف معيار بالايي  هاي بدست آمده از اين هزينه قبيل آب و هوا و سطح كيفي مديريت و غيره است، داده
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بينـي كنـد عليـرغم آن      تواند بطور خيلـي دقيـق  رونـد تغييـرات آن را پـيش      و تقريبا هيچ مدل رياضي نميبوده 
كند و نقش بسيار مهمي در تعيين عمر مفيد  هاي تعمير و نگهداري با افزايش عمر ماشين روند صعودي پيدا مي هزينه

  ).2002لازاروس، (كند اقتصادي ماشين ايفا مي
تواند از  باشد، زيرا هم ماشين نو بوده و هم مي نگهداري در ابتداي عمر ماشين تقريبا صفر مي هاي تعمير و هزينه

 .خدمات گارانتي استفاده كند ولي با افزايش عمر، ماشين نياز به تعميرات بيشتري داشته كه روند آن صـعودي اسـت  
از طرفي ديگر ماشين مرتباً بـر اثـر   . رود يهاي تعمير و نگهداري به شدت بالا م در محدوده خارج از عمر مفيد هزينه

تواند وظيفه خود را  ماند و نمي شود و از كار خود باز مي هاي مكرر ناشي از فرسودگي بيش از حد متوقف ميخرابي
هاي به موقع نبودن انجام عمليات مكانيزه و  اين امر موجب افزايش قابل ملاحظه در هزينه. در موعد مقرر انجام دهد

براي تعيين عمر مفيد اقتصادي يـا بـه عبـارتي    ). 1382عدلي و همكاران، (شود  اقتصادي شدن توليد مي جه غيردر نتي
هاي تعمير  هاي استهلاك و سود سرمايه ساليانه و نيز هزينه سن جايگزيني يك ماشين كشاورزي، دانستن مقدار هزينه

صورت تجمعي بر كاركرد تجمعي ماشين، هزينه كل با تقسيم اين سه هزينه به . و نگهداري آن ماشين ضروري است
اصولاً، هزينه كل تجمعي به ازاي هر واحد كار براي يك تراكتور، تا . آيد تجمعي در هر واحد كار ماشين به دست مي

سـالي كـه   . نقطه معيني از عمر آن، داراي حالتي نزولي است و از آن نقطه به بعد، روندي صعودي پيدا خواهـد كـرد  
وارد، (باشـد   زينه كل تجمعي را داشته باشد، از نظر اقتصادي، بهترين زمان براي جايگزين كردن ماشين مـي حداقل ه

1985.(  
هاي رياضي تعيين شـده جهـت بـرآورد هزينـه هـاي تعميـر و نگهـداري        در اين مطالعه با استفاده از نتايج مدل

ها، عمر مفيد براي تراكتورهاي متداول اسـتان محاسـبه   تراكتورهاي متداول در استان آذربايجان غربي و نيز ساير داده
آلات به موقـع   سازد تا در مورد تعويض و جايگزيني ماشين نتايج حاصل از اين تحقيق مديران را قادر مي. شده است

هـاي مكانيزاسـيون از جملـه سـطح     ها محاسبه شـاخص  همچنين با تعيين عمر مفيد ماشين. ريزي و اقدام كنند برنامه
هـاي   آلات در محدوده عمر مفيد آنها از هزينه گيرد كه در نتيجه با بكارگرفتن ماشين يزاسيون به سهولت انجام ميمكان

  .هاي ناشي از عدم انجام بموقع عمليات پيشگيري خواهد شدها در فصل كار و خسارت ناشي از خراب شدن ماشين
  

  ها مواد و روش
در ايـن  . مكانيزاسيون كشاورزي در سطح استان اسـتفاده شـود   هاي خصوصيدر اين مطالعه سعي شد از شركت

هاي تعمير و نگهداري تراكتورها را ثبت كرده بودند كـه در ايـن    هايي محدود، اطلاعات مربوط به هزينهميان شركت
هـايي تهيـه و اطلاعـات لازم در     بـراي انجـام ايـن تحقيـق پرسشـنامه     . ها استفاده شدتحقيق از اطلاعات اين شركت

نـوع و تعـداد   : آوري شده عبارتند از اطلاعاتجمع. گرديد آوري  هاي تعمير و نگهداري تراكتورها جمع خصوص هزينه
تراكتورهاي موجود در شركت، قيمت اوليه و سال خريد تراكتورها، ارزش لـوازم يـدكي بـه كـار رفتـه در تعميـر و       

عمليـات تعميـر و نگهـداري، ميـزان دسـتمزد      نگهداري سالانه تراكتورها، هزينه روغن و گـريس مصـرف شـده در    
اساسي و نيز سـرويس و نگهـداري، هزينـه مربـوط بـراي كـاربران        پرداخت شده جهت انواع تعميرات اساسي و غير

بـراي ايـن منظـور ابتـدا آمـار مربـوط بـه انـواع          .هاي زماني مشخص تراكتورها و كاركرد بر حسب ساعت در دوره
هـاي مختلـف    هاي تعمير و نگهداري طي دوره ها و تعداد هر نوع تراكتور و هزينهتراكتورهاي موجود در اين شركت
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سپس اطلاعات مربوط به مصارف سوخت و روغن و ميزان سوخت و روغن با . كاركرد هر تراكتور استخراج گرديد
ي تعميـر و  هـا  از اين ميـان هزينـه  . احتساب نوع روغن مصرفي از امور مالي حسابداري صنعتي شركتها دريافت شد

، كه از نظـر تعـداد، قـدمت    )650U(و يونيورسال  399فرگوسن  ، مسي285فرگوسن  مدل تراكتور مسي 3نگهداري، 
دستگاه تراكتور تحت مطالعه، از نظر  45. ها، وضعيت بهتري داشتند، مورد بررسي قرار گرفتند كاري و دقت ثبت داده

  : هاي سني زير قرار گرفتندر گروهسني، داراي وضعيت يكساني نبودند بنابراين در زي
  دستگاه تراكتور  17سال شامل  18زير گروه سني : الف
  دستگاه تراكتور 7سال شامل  6زير گروه سني : ب
  دستگاه تراكتور  7سال شامل  8زير گروه سني : ج
  دستگاه تراكتور  9سال شامل  4زير گروه سني : د
  تور دستگاه تراك 5سال شامل  2زير گروه سني : ه

هاي مـواد   هاي لوازم يدكي، دستمزدها و هزينه اعم از هزينه(هاي مختلف سال  ثير تورم در ميزان هزينهأبراي حذف ت
محاسبه گرديدكه مبناي تعديل تورمي، قيمتهاي رايج در ايـن   1386ها بر مبناي قيمت سال مالي ، كليه قيمت)مصرفي

-و از بنگاه توسـعه ماشـين   1386هاي سال ا نيز همگي بر مبناي قيمتقيمت اوليه تراكتوره). 1381يگانه، (سال بود 

براي پيدا كردن ساعات كاركرد سـاليانه ايـن تراكتورهـا از تعـداد دفعـات تعـويض       . هاي كشاورزي استخراج گرديد
 با توجه به اينكه تعويض روغن موتور اين تراكتورهـا بعـد از تعـداد سـاعات    . روغن در عرض يك سال استفاده شد

شود، با تقسيم كردن مصرف روغن موتور ساليانه بر حجم مخزن روغن تراكتـور، تعـداد دفعـات     مشخصي انجام مي
تعويض روغن در عرض يك سال به دست آمده و در نهايت با ضرب كردن اين عـدد در تعـداد سـاعات مشـخص     

در مـورد  ). 1384عراقـي،   يآشـتيان (دسـت آمـد   شده جهت تعويض روغن موتور، ساعات متوسط كاركرد ساليانه به 
ساعات كاركرد تراكتورها، تاثير جانبي وجود نداشته و با محاسبه مقادير متوسط كاركرد سالانه در هر گـروه و جمـع   

عمـر مبنـا   . شود هاي مختلف، مقدار تجمعي ساعات كاركرد مشخص ميكردن اين ساعات كاركرد متوسط براي سال
ر حسب آن، با توجه به مقادير ارائه شده در ساير تحقيقات و نيـز مقـدار   جهت محاسبه درصد ساعات كار تجمعي ب

لازم به ذكر است كه ايـن عمـر   . ساعت در نظر گرفته شد 10000توصيه شده توسط سازمان كشاورزي كشور، برابر 
از فرمـول   كننده گستره تغييرات زماني در فرمول رياضي مورد نظر خواهد بود و تـاثيري در نتـايج حاصـل    مبنا تعيين

   ).ASAE ،2000(استخراج شده نخواهد داشت 
  هزينه استهلاك و روش محاسبه آن 

) 2(و ) 1(، بـر طبـق روابـط    )كاهش بـا درصـد ثابـت   (هزينه استهلاك ساليانه، با استفاده از روش تعادل نزولي 
  ). 2001هانت، (محاسبه گرديد 

  
)1        (                     nnn VVD −= −1  

)2            (                 ( )nn rPV −= 1   
  : كه در آنها
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Dn : سال (ميزان استهلاك سرمايه در سال محاسبهn بر حسب ريال ) ام  
Vn : ارزش باقي مانده ماشين در پايان سالn ريال( ام (  

P:  ريال(قيمت اوليه ماشين ( 
n : عمر ماشين در سال محاسبه  
r :هلاك نسبت است  

هاي عمر مفيد ايـن اسـت   ها مانند روش مجموع ارقام سالمزيت استفاده از اين فرمول در مقايسه با ساير روش
باشد كه در ايـن مطالعـه    هاي مزبور نياز به اطلاعاتي مانند عمر مفيد تراكتور و قيمت ماشين اسقاطي ميكه در روش

لاك به عمر مفيد ماشين، با استناد به ارقـام اعـلام شـده از    نسبت استهلاك يا نسبت ضريب استه. در دسترس نبودند
  . برآورد شد 15/0سوي بانك كشاورزي، 

  سود سرمايه و روش محاسبه آن
  ).  2001هانت، (انجام گرفت ) 3(محاسبه سود سرمايه، با استفاده از رابطه 

)3                           (                   I= Vn × i    
  : كه در آن

Vn  : ارزش ماشين در ابتداي سالn  ريال(ام  (  
I  : سود سرمايه ساليانه در سالn  ام  
i  :  نرخ بهره رايج  

معـادل   1386نرخ بهره قابل استناد، نرخ رايج در سيستم بانكي كشور درنظر گرفته شد كه مقدار آن بـراي سـال   
لاك و سـود سـرمايه و محاسـبه مقـدار انباشـته ايـن       با استخراج مقادير سالانه اسـته . در سال گزارش شده بود% 16

اي انباشته براي هر سـال، از مجمـوع ايـن مقـادير      هاي سرمايه هاي مختلف كاركرد تراكتور، هزينهها براي سال هزينه
تـك ايـن    پس از آن، تك. هاي تعمير و نگهداري ساليانه تراكتورها نيز تعيين شد همچنين مقدار هزينه. برآورد گرديد

اي در مقابـل سـن كـاركرد     هاي هزينه سرمايه منحني. ها تا آخرين سال مطالعه، به صورت تجمعي مرتب شدند ينههز
هـا بـه    هاي تعميرات، منحنـي ايـن هزينـه    همچنين با داشتن مقادير تجمعي هزينه. تراكتورها به سال استخراج گرديد

اي و هزينـه   ور كـه از مجمـوع هزينـه سـرمايه    هاي كاركرد تراكت ـدست آمد و سپس منحني هزينه كل بر حسب سال
با بررسي روند تغييرات منحني هزينه كل بدست آمده، نقطه مينـيمم  . آيد، استخراج شد تعميرات تجمعي به دست مي

  ).ASAE ،2000(اين منحني به عنوان نقطه سر به سر تعيين عمر مفيد هر سه نوع تراكتور انتخاب گرديد 
  

  نتايج و بحث 
هاي تعمير و نگهداري تراكتورهـاي متـداول    هاي رياضي تعيين شده، هزينه قيق با استفاده از نتايج مدلدر اين تح

و براي ساعات كاركرد انباشـته   )3(و  )2(، )1(اين اطلاعات به صورت جداول . غربي برآورد شد در استان آذربايجان
  .ساعت، ارائه شده است 20000تا  1000از 

  285فرگوسن  ايگزيني تراكتورهاي مسيعمر مفيد و سن مناسب ج
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  :هاي تعمير و نگهداري اين نوع از تراكتورها برازش شد جهت تخمين هزينه) 5(مدل تواني 
)5            (                 ٠١٩٧/٠ )١٠٠X/ (٤٥٦٧/٠Y=    

با توجه بـه  . استهاي تعمير و نگهداري انباشته به صورت درصدي از قيمت اوليه ماشين  هزينه Yدر اين رابطه 
-هاي تعمير و نگهداري انباشته بـراي سـال   مدل و ضرايب تعميراتي به دست آمده براي اين نوع از تراكتورها، هزينه

  . هاي مختلف كاركرد، محاسبه شد
هاي تعمير و نگهداري بر مبناي قيمت پايه سال  هاي استهلاك سالانه و هزينه همچنين در برازش اين مدل، هزينه

بر اساس اطلاعات مربـوط   1386در سال  285فرگوسن  قيمت تراكتور مسي. ين شد تا اثرات تورم خنثي شودتعي 86
 86مصـوب سـال   % 16سود سرمايه با اعمال نرخ بهره . ريال بود 107000000هاي كشاورزي به بنگاه توسعه ماشين

هـاي كـل و سـاعات     مقـدار هزينـه   نتيجه محاسبات و اطلاعات مربوطه و با احتسـاب . بانك كشاورزي محاسبه شد
هاي كـل   شود كه هزينه مشاهده مي) 1(با توجه به جدول  .درج شده است)  1(كاركرد به صورت تجمعي در جدول 

تغييرات . كند انباشته تا سال سيزدهم كاركرد، روند نزولي داشته و از سال سيزدهم عمر به بعد، روند صعودي پيدا مي
بيشـتر بـه دليـل تـاثيرات     ) هاي تعمير و نگهداري انباشته اي انباشته و هزينه هاي سرمايه همجموع هزين(هاي كل  هزينه

هاي اوليه عمر تراكتور، روند نزولي داشته و با افزايش سـاعات كـاركرد انباشـته،    اي در سال هاي سرمايه متقابل هزينه
  . كند صعودي پيدا مييابد، اين هزينه نيز روند  هاي تعمير و نگهداري افزايش مي چون هزينه

  )650U(عمر مفيد و سن مناسب جايگزيني تراكتورهاي يونيورسال 
  :انجام گرفت) 6(هاي تعمير و نگهداري اين نوع از تراكتورها با استفاده از فرمول  تخمين هزينه

)6         (                  ٠٠٧٧٨٨/١ )١٠٠X/ (٨٤٧٤٨٥/٠Y=  
) 650U(با توجه به اينكه تراكتورهاي  يونيورسـال  . در نظر گرفته شد% 16 نرخ بهره براي محاسبه سود سرمايه 

شوند، بنابراين قيمت ايـن نـوع از    اند و اين نوع از تراكتورها ديگر در كشور توليد نمي خريداري شده 1369در سال 
  . تراكتورها با توجه به نرخ تورم و اثر آن در قيمت تراكتور محاسبه شد

 107000000، 1386ريـال و در سـال    2100000، 1369قيمت آن در سـال   285فرگوسن  مسيدر مورد تراكتور 
  .باشد درصد مي 86/25، نرخ تورم )7(سال طبق رابطه  17بنابراين طي اين . ريال بوده است

)7(  
1(   + i)  )107000000-2100000= (17 /2100000 = 95/49  

i = 86/25٪                                 
بنابراين با توجـه بـه نـرخ تـورم     . ريال بوده است 2500000، 1369در سال ) 650U(تراكتور يونيورسال  قيمت

با در نظـر گـرفتن ايـن اطلاعـات     ) 2(جدول . ريال برآورد شد 124750000معادل  86درصدي، قيمت سال  86/25
تا سال نهم كاركرد روند نزولي داشـته  هاي كل انباشته  شود كه هزينه مشاهده مي) 2(با توجه به جدول . تنظيم گرديد

از آنجايي كه از نظر اقتصادي، سال داراي . گيرد و از سال دهم يكنواخت شده و پس از آن روند صعودي به خود مي
شـود، پايـان سـال نهـم بـراي       حداقل مقدار هزينه كل تجمعي بهترين زمان جهت جايگزيني ماشـين محسـوب مـي   

  .گردد به عنوان زمان بهينه براي جايگزيني اين مدل تراكتور، پيشنهاد مي) 650U(تراكتورهاي يونيورسال 
  399فرگوسن  عمر مفيد و سن مناسب جايگزيني تراكتورهاي مسي
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  :انجام گرفت) 8(هاي تعمير و نگهداري اين نوع از تراكتورها با استفاده از فرمول  تخمين هزينه
)8        (               ١٢٣٥١/٠ )١٠٠X/(٣٩١٤٥٦/٠Y=   

هـاي   اي انباشـته، هزينـه   هاي سـرمايه  اي، هزينه هاي سرمايه درصدي هزينه 16با داشتن اين اطلاعات و نرخ بهره 
اطلاعات به . ساعت محاسبه شد 20000تا  1000تعمير و نگهداري انباشته و هزينه كل براي ساعات كاركرد تجمعي 

هـاي كـل انباشـته تـا      شود كه هزينه مشاهده مي) 3(ه به جدول با توج. گنجانده شده است) 3(دست آمده در جدول 
سال دهم كاركرد روند نزولي داشته و از سال دهم به بعـد يكنواخـت شـده و پـس از آن رونـد صـعودي بـه خـود         

هاي تعميـر و نگهـداري تجمعـي و همچنـين كـاركرد       اي انباشته و هزينه هاي سرمايه با در نظر گرفتن هزينه. گيرد مي
سالانه اين نوع از تراكتورها، لازم است كه پس از پايان سال دهم تراكتور كهنه تعويض شده تا ضمن كاهش  متوسط
  .هاي تعمير و نگهداري، استفاده از ماشين اقتصادي و مقرون به صرفه گردد هزينه

انباشـته نيـز رسـم    اي انباشـته و هزينـه كـل     هاي هزينه تعمير و نگهداري انباشته، هزينه سرمايه در نهايت منحني
هاي انباشته به ازاي ساعات كاركرد تجمعي در مقاطع زماني اوليه كاركرد ماشين نو، كاملا حالت  منحني هزينه. گرديد

در . گيـرد رسد و سپس دوباره حالت صعودي به خود مي كند و در يك زمان مشخص به حد كمينه مي نزولي پيدا مي
هاي ايجاد شده، سيسـتم   عويض شده و با تراكتور نو جايگزين گردد تا هزينهاين مقطع زماني مشخص، تراكتور بايد ت

  ).1985وارد، (اقتصادي نكند  توليدي را غير
هاي تعمير و نگهداري انباشته و سرمايه انباشته بـه ازاي سـاعات    تغييرات هزينه  هايمنحني )3(و  )2(، )1(شكلهاي 

را نشان  399و مسي فرگوسن  650، يونيورسال 285فرگوسن  ورهاي مسيكاركرد انباشته، براي تعيين عمر مفيد تراكت
رسم كنيم،  Y هاي كل انباشته، خطي به موازات محور اگر در نقطه كمينه منحني هزينه) 1(با توجه به شكل  .دهند مي

ين سـن  بنـابرا . خواهـد بـود   285فرگوسن  بيانگر سن مناسب تعويض تراكتور مسي Xنقطه تقاطع اين خط با محور 
، عمـر مفيـد   )ASAE )2006با توجه به اينكه طبق اسـتاندارد  . تواند باشد مناسب جايگزيني بعد از سال سيزدهم مي

هاي تعمير و نگهداري و سـاعات   بيني شده است، بنابراين بالا رفتن هزينه سال پيش 12تراكتورهاي دو چرخ محرك 
ينكه هر چه سريعتر اين سري از تراكتورها از بخش كشاورزي كاركرد اين سري از تراكتورها، دليل روشني است بر ا

شود كه با وجود مقرون به صرفه نبودن كار بـا   اما در عمل مشاهده مي. خارج گشته و تراكتورهاي نو جايگزين شوند
. ننـد ك اين سري از تراكتورها، كشاورزان همچنان به علت ضعف اقتصادي از اين تراكتورها در مزارع خود استفاده مي

كـه بـا   . از نظر اقتصادي، بهترين زمان جهت جايگزيني ماشين سالي است كه مقدار هزينه كل تجمعي حـداقل باشـد  
به عنوان زمان بهينـه بـراي جـايگزيني ايـن     ) 650U(پايان سال نهم براي تراكتورهاي يونيورسال ) 2(توجه به شكل 

و  285فرگوسـن   ه بـيش از انـدازه از تراكتورهـاي مسـي    عوامـل متعـددي در اسـتفاد   . گردد مدل تراكتور، پيشنهاد مي
ارزان بـودن نيـروي كـارگري در    . گـذار اسـت   ثيرأدرمنطقه، در مقايسه با عمر مفيد پيشنهادي، ت) 650U(يونيورسال 

جامعه و بالا بودن قيمت ماشين، باعث شده است كه جايگزيني نيروي كارگري به جاي ماشين در مزارع كشـاورزي  
نتيجه اين جايگزيني نشان ازگران بودن سرمايه از نيروي كار  بوده كـه ايـن عامـل اقتصـادي را     . بنمايد امري طبيعي

عامل مهم ديگري كه وجود دارد، عـدم وجـود قطعـات    . توان استدلال كردعلت اصلي در افزايش سن جايگزيني مي
كشاورزان از تراكتور كمتـر اسـتفاده    به علت گران بودن لوازم يدكي،. يدكي مناسب با قيمت مطلوب در كشور است
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توانـد ضـرايب تعميراتـي مربوطـه را كـاهش       اين عامل مي. آيد كرده و در نتيجه از تمام توان آن استفاده به عمل نمي
 بموقـع  اجـراي  در تـأخير  از ناشـي  خسارات و عمليات كشاورزي موقع به انجام عدم هزينه ايران، دركشور ما .دهد

 و ماشـين  اعتماد قابليت آمدن پايين اثر در كه مالي هايزيان و بنابراين بروز نگرفته قرار وجهت مورد زراعي عمليات
 در جـايگزيني  با توجه به ايـن عوامـل،   .شود نمي برآورد كشاورز توسط گردد،مي ايجاد مكررّ هايدر نتيجه خرابي

  .گرددمي خسارات اينگونه از جلوگيري سبب بهينه زمان
285فرگوسن  ي برازش شده براي تعيين عمر مفيد تراكتورهاي مسيها داده - 1جدول   

هاي  كل هزينه
 انباشته

)ميليون ريال(   

هزينه تعمير و 
 نگهداري انباشته

)ميليون ريال(   

اي  هزينه سرمايه
 انباشته

)ميليون ريال(   

هزينه سود 
 سرمايه انباشته

)ميليون ريال(   

هزينه استهلاك 
 انباشته

)ميليون ريال(   

اعات س
 كاركرد
 انباشته

سن 
تراكتور 

)سال(  

217/6757682 5/113459132 212/562309 12/17  16/05 1000 1 

189/7598337 10/36752463 179/392309 31/672 29/6925 2000 2 

166/8738118 15/67600281 151/197809 44/0412 41/28862 3000 3 

148/2526123 21/0201283 127/232484 54/55502 51/14533125 4000 4 

133/2528761 26/39091833 106/8619578 63/491767 59/52353156 5000 5 

121/330064 31/78305353 89/54701046 71/08800195 66/64500183 6000 6 

112/0223096 37/19300433 74/82930525 77/54480166 72/69825155 7000 7 

104/9375094 42/61825357 62/31925581 83/03308141 77/84351382 8000 8 

99/74262749 48/0569137 51/6857138 87/6981192 82/21698675 9000 9 

96/15471899 53/50751591 42/64720308 91/66340132 85/93443874 10000 10 

93/93335319 58/96888422 34/96446897 95/03389112 89/09427293 11000 11 

92/8742005 64/44005551 28/43414498 97/89880745 91/78013199 12000 12 

92/80359595 69/92022636 22/88336959 100/3339863 94/06311219 13000 13 

93/57392672 75/40871622 18/1652105 102/4038884 96/00364536 14000 14 

95/0597164 80/90494112 14/15477528 104/1633051 97/65309856 15000 15 

97/15429979 86/40839445 10/74590534 105/6588094 99/05513377 16000 16 

99/76699836 91/91863246 7/848365896 106/929988 100/2468637 17000 17 

102/8207206 97/43526322 5/385457365 108/0104898 101/2598342 18000 18 

106/2499231 102/957938 3/291985115 108/9289163 102/120859 19000 19 

109/9988782 108/4863445 1/512533701 109/7095789 102/8527302 20000 20 
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  )  650U(هاي برازش شده براي تعيين عمر مفيد تراكتورهاي يونيورسال  داده - 2جدول

هاي  كل هزينه
 انباشته

)ميليون ريال(   

هزينه تعمير و 
 نگهداري انباشته

)ميليون ريال(   

اي  سرمايه هزينه
 انباشته

)ميليون ريال(   

هزينه سود 
 سرمايه انباشته

)ميليون ريال(   

هزينه استهلاك 
 انباشته

)ميليون ريال(   

ساعات 
 كاركرد
 انباشته

سن 
تراكتور 

)سال(  

5874885/258  10/76367496 247/8238136 19/96 7125/18  1000 1 

7951873/230  21/64387374 209/1513136 36/926 618125/34  2000 2 

8481805/208  32/56849195 176/2796886 51/3471 13790625/48  3000 3 

8608639/191  43/52205656 148/3388073 63/605035 62972031/59  4000 4 

0862542/179  54/49719597 124/5890582 74/0242797 39776227/69  5000 5 

8913307/169  65/48955913 104/4017715 82/8806377 70059793/77  6000 6 

7388441/163  76/49626626 87/24257785 90/4085421 75800824/84  7000 7 

172531/160  87/51526784 72/6572632 96/8072608 756807/90  8000 8 

8047754/158  98/54502967 60/25974576 102/246171 85578595/95  9000 9 

3062156/159  109/5843597 49/72185593 106/869245 1899181/100  10000 10 

3969545/161  120/6323049 40/76464957 110/798859 8739303/103  11000 11 

8391097/164  131/6880856 33/15102417 114/139030 0053408/107  12000 12 

4304946/169  142/7510521 26/67944258 116/978175 6670397/109  13000 13 

9992529/174  153/8206546 21/17859823 119/391449 9294837/111  14000 14 

3993025/181  164/896422 16/50288053 121/442731 8525612/113  15000 15 

5064662/188  175/9779457 12/52852048 123/186322 487177/115  16000 16 

2151825/196  187/0648681 9/150314444 124/668373 8766004/116  17000 17 

435713/204  198/1568737 6/278839312 125/928117 0576104/118  18000 18 

0917674/213  209/253682 3/838085449 126/998900 0614688/119  19000 19 

1184865/222  220/3550418 1/763444666 127/909065 9147485/119  20000 20 
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   399فرگوسن  اكتورهاي مسيهاي برازش شده براي تعيين عمر مفيد تر داده - 3جدول 

هاي  كل هزينه
 انباشته

)ميليون ريال(   

هزينه تعمير و 
 نگهداري انباشته

)ميليون ريال(   

اي  هزينه سرمايه
 انباشته

)ميليون ريال(   

هزينه سود 
 سرمايه انباشته

)ميليون ريال(   

هزينه استهلاك 
 انباشته

)ميليون ريال(   

ساعات 
 كاركرد
 انباشته

سن 
تراكتور 

)الس(  

234/4374295 5/982611403 228/4548181 18/4 17/25 1000 1 

205/8395171 13/03469894 192/8048181 34/04 31/9125 2000 2 

183/0584453 20/55612715 162/5023181 47/334 44/375625 3000 3 

165/1447272 28/39953409 136/7451931 58/6339 54/96928125 4000 4 

151/3430418 36/49140492 114/8516369 68/238815 63/97388906 5000 5 

141/0290659 44/78695184 96/24211405 76/40299275 71/6278057 6000 6 

133/6798173 53/25579759 80/42401966 83/34254384 78/13363485 7000 7 

128/8545247 61/87588529 66/97863943 89/24116226 83/66358962 8000 8 

126/1804874 70/63042121 55/55006623 94/25498792 88/36405118 9000 9 

125/341942 79/50616294 45/83577901 98/51673973 92/3594435 10000 10 

126/0710178 88/49238296 37/57863488 102/1392288 95/75552698 11000 11 

128/1402651 97/58020275 30/56006236 105/2183445 98/64219793 12000 12 

131/3564206 106/7621448 24/59427572 107/8355928 101/0958682 13000 13 

135/5551769 116/0318198 19/52335708 110/0602539 103/181488 14000 14 

140/5967772 125/383701 15/21307624 111/9512158 104/9542648 15000 15 

146/362295 134/8129575 11/54933752 113/5585334 106/4611251 16000 16 

152/750488 144/3153284 8/435159608 114/9247534 107/7419563 17000 17 

159/6751344 153/887026 5/788108383 116/0860404 108/8306629 18000 18 

167/062774 163/5246592 3/538114843 117/0731343 109/7560634 19000 19 

174/8507938 173/2251734 1/625620333 117/9121642 110/5426539 20000 20 

  
 و قطعـات  از استفاده كشاورزي، هايماشين بهينه كاربرد همچنين و كاري و اقتصادي عمر مفيد طول افزايش جهت
 مپيشـگيري، انجـا   تعميـرات  و نگهـداري  و عمليات سرويس  مداوم اجراي مطلوب و بهينه، كيفيت با مصرفي مواد

پيشـنهاد   كشـاورزي  ماشـينهاي  اپراتورهاي براي تخصصي هايآموزش اجراي، و بموقع استاندارد تعميراتي عمليات
هاي تعمير و نگهداري انباشته و سرمايه انباشـته بـه ازاي سـاعات كـاركرد      تغييرات هزينه  منحني) 3(شكل  .گرددمي

سـن مناسـب   ) 3(با توجه بـه شـكل   . دهد را نشان مي 399فرگوسن  تجمعي، براي تعيين عمر مفيد تراكتورهاي مسي
  .تواند باشد جايگزيني بعد از سال دهم كاركرد مي

 



 
                         

9  
 

 
  285فرگوسن  تعيين عمر مفيد تراكتورهاي مسي  منحني -1شكل 

  
  )650U(تعيين عمر مفيد تراكتورهاي يونيورسال   منحني -2شكل 

  
  399گوسن فر تعيين عمر مفيد تراكتورهاي مسي  منحني -3شكل 
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 منابع و مĤخذ 

هاي تعمير و نگهـداري تراكتورهـاي شـركت     بيني هزينه مدل رياضي بهينه براي پيش. 1384. ر. عراقي، ع آشتياني -1
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Determining and analyses Economic useful Life for Agricultural tractors in the West 

Azerbaijan province 
 
Abstract 
Estimating useful life of agricultural machines is the main factors in the application of 
agricultural machines. Decision making about replacement of used farm equipment is one of 
the important items in farm machinery management. Repair and maintenance costs are related 
to tractor age and using hours. The useful life for all agricultural machines set was produced 
the tables in developed countries. This study was conducted to estimated useful life for 
agricultural tractors to estimate repair and maintenance cost and suitable mathematical model 
in the West Azerbaijan province. The popular model in this area include 3 models Massey 
Ferguson 285, Massey Ferguson 399 and universal U650. Obtained data was including, repair 
and maintenance costs, annual usage in hours and initial purchase price. Amount of 
accumulated depreciation and capital and profits as accumulated capital costs and 
maintenance tractors calculated for each model and economic life of tractor, respectively. 
Keywords: Tractor, Economic useful life, Replacement age, West Azerbaijan province 


