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  چكيده

اي دوره در اين مطالعه ارتباط كوتاه مدت و بلند مدت بين عرضه توان كمباين و ميزان تلفات غلات در ايران بر    
براي اين منظور الگوهاي همگرايي خود توضيح با وقفه هاي گسترده و . مورد بررسي قرار گرفت 1370-85زماني 

هاي به كار رفته از مركز توسعه مكانيزاسيون وزات جهاد داده. الگوي تصحيح خطا، مورد استفاده قرار گرفت
اج شده نشان داد كه اثر عرضه توان كمباين روي ميزان نتايج استخر. كشاورزي و سازمان خواروبار جهاني تهيه شد

ضرايب مربوط به عرضه توان دوره كوتاه . تلفات غلات براي هر دو دوره كوتاه مدت و بلند مدت منفي مي باشد
در نهايت الگوي . دار شدبا يك وقفه در سطح احتمال يك درصد معني) -34/0(و بلند مدت ) -28/0(مدت 

هاي وارده به عملكرد ناشي از تغييرات مكانيزاسيون مرحله براي نشان دادن اثر شوك) ECM(تصحيح خطا 
  .گيرددهد كه تعديل شوك در اين الگوها با سرعت كمي صورت مينتايج نشان مي. برداشت برآورد گرديد

 
  عرضه توان كمباين، رابطه كوتاه مدت، رابطه بلندمدت، غلات : واژه هاي كليدي

 
  مقدمه

ميليون هكتار آن در چرخه توليد محصولات  18ميليون هكتار است كه  165 پهناور ايران، كشور توسع    
در اين ميانه به عنوان مهمترين محصول، چه  غلات. جمعيت را تأمين نمايد% 75كشاورزي قرار دارد تا نياز حدوداً 

- از موضوعاتي كه در سال يكي. دني دارا از نظر ماده غذايي و چه از نظر سياست استقلال كشاورزي، جايگاه ويژه

از توليد تا مصرف و ارائه راهكارهايي  غلاتهاي اخير در اين زمينه مورد بحث و بررسي قرار گرفته، مسئله تلفات 
تأكيد بر . بوده است) كمباين(به منظور جلوگيري از آن به ويژه در مرحله برداشت توسط ماشينهاي برداشت غلات 

اين گونه تلفات در هنگام برداشت را گاه حتي . همسان گرديده است غلاتتوليد  يشيد بر افزااين موضوع با تأك
  ).1372بي نام، ( اند نيزگزارش نموده% 20
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، 1370در سال  غلاتاند، عملكرد متوسط  تن درهكتار رسيده 9ازسوي ديگر در حاليكه بعضي از كشورها به عملكرد 
به متوسط  1385بوده و در سال  شيو بعد از آن رو به افزا 1380 يآمار در سالها نيااعلام گرديده است كيلوگرم  15080
با توجه به استراتژي وزارت جهاد كشاورزي و همچنين محوريت اين  لذا). 1385بي نام، (است  دهيرس كيلوگرم 25622
در بين  )بويژه گندم(غلات حرمت العاده بالايي كه دولت بدين منظور اختصاص مي دهد و فرهنگ  و يارانه فوق تمحصولا

از طرفي ديگر  .مي شود احساسهاي علمي و پژوهش در زمينه كاهش اين گونه تلفات و ضايعات  گيري  مردم، لزوم  پي
هدف از عمليات برداشت جمع آوري به موقع دانه ها و . غلات، هدف ديرينه كشاورزان بوده استمكانيزه رداشت ب

در اين راستا انتخاب روش . ديگر محصول با كمترين ميزان تلفات و حداكثر كيفيت مي باشد جداسازي آنها از قسمت هاي
در  .)1990و همكاران،  1سيرواستا(و ادوات مناسب برداشت بستگي به نوع محصول، روش كاشت و شرايط اقليمي دارد 

  .قيقات زيادي انجام شده استزمينه ميزان تلفات غلات و بهينه سازي ماشين برداشت كمباين در مرور منابع تح
اين آزمـايش در  . هاي مختلف برداشت، در استان خوزستان انجام شد مطالعه اي به منظور ارزيابي ميزان تلفات در روش     

 هايهـاي اصـلي روش ـ   كرت. هاي كامل تصادفي و به روش كرت هاي خرد شده در سه تكرار اجرا گرديد قالب طرح بلوك
اي   دانه، برداشت مستقيم دو مرحله% 10دانه و برداشت توسط كمباين در رطوبت % 35ن در رطوبت برداشت شامل نوار كرد

دانـه و برداشـت مسـتقيم    % 15دانه،  برداشت مستقيم توسط كمبـاين در رطوبـت   % 10و% 15هاي  توسط كمباين در رطوبت
. باشـد  دار مـي  رقـام و اثـرات متقابـل آن معنـي    هاي برداشت و ا نتايج نشان داد كه ميزان تلفات در روش. توسط كمباين بود

و برداشت در رطوبـت  ) درصد 8/3(كمترين و بيشترين ميزان تلفات كمباين به ترتيب در روش برداشت محصول نوار شده 
در مطالعه خود بـه بررسـي   ) 1388(مرواريدي و همكاران . )1387افضلي و شيخ داوودي، ( بودند) درصد 2/23(درصد  15

و  2فواد. پرداختند اي بوسيله كمباين و ارائه الگوي مناسب در شرايط اقليمي استان خوزستاندانه برداشت ذرت ضايعات در
، موضـوع هـايي   "عملكرد دو نوع مختلف كمباين در برداشت برنج در مصر "در مطالعه اي تحت عنوان ) 1990(همكاران 

اي و هزينه ي برداشت و شرايط مناسب كاري هـر كمبـاين،    مانند افت دانه در قسمت هاي مختلف كمباين، ظرفيت مزرعه
نتايج نشان مي دهـد كـه بـا افـزايش سـرعت پيشـروي       . رقم برنج، رطوبت ساقه برنج و سرعت كمباين را بررسي كرده اند

 2/3ولـي بـا افـزايش سـرعت بـه      . كيلومتر در ساعت، افزايش معني داري در تلفات ديده نمـي شـود   3/2به  9/0كمباين از 
  66در برداشت زودهنگام برنج، تلفات اسـتوانه كوبنـده حـدود    . كيلومتر در ساعت افزايش تلفات دانه معني دار خواهد شد

تاثير ساعت و تاريخ برداشت را روي تلفات دانه گندم در پاكستان مطالعه ) 1991( 3شرادين و قولان. درصد كل تلفات است
روز بعـد از زمـان مناسـب،     10و نيز اينكه تا . صبح است 12-8تلفات در ساعت نتايج نشان مي دهد كه كمترين . كرده اند

تلفات گندم به هنگام برداشت با كمبـاين  ) 1997(و همكاران  4مهد. تلفات كم ولي بعد از آن برداشت باعث تلفات مي شود
الـك هـا، تنظـيم بـودن پنكـه و      را در سودان بررسي و پارامترهاي سرعت پيشروي، سرعت دوراني كوبنده، ميزان باز بودن 

كمباين مورد مطالعه، يـه طـور يكسـان تنظـيم      55نتايج تحقيقات آنان نشان مي دهد كه . رطوبت دانه را اندازه گيري كردند
در مطالعـه اي  ) 1993(و همكاران  5اندروز. درصد بوده است 7/12نبوده اند و متوسط تلفات اندازه گيري شده در سال اول 

ر پارامترهاي كاري كمباين روي تلفات برداشت و كيفيت برنج در فيليپين، تلفات برداشت برنج را در شـرايط  تحت عنوان اث
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ي تمييز در مخزن، قسمت الك و كوبنده را به طور جداگانه يا همزمان مختلف كاري آزمايش و نمونه هايي از خروجي دانه
ي درو شده بـه كوبنـده مهمتـرين عامـل مـوثر در تلفـات       خوشهدهد كه حجم ورود ساقه و نتايج نشان مي. برداشت كردند

  . برداشت است و نسبت مجموع دانه و كاه به دانه نيز دومين عاملي است كه در ميزان افت موثر است
 6تحليل متغيرها به روش همگرايي يكي از جديد ترين ابزارهاي اقتصاد سنجي است كه اولين بار توسط انگل و گرانجر      

) كوتاه مدت و بلند مدت(مطرح شد، اين روش تحليل، مي تواند ارتباط بين متغيرها را در سري هاي زماني ) 1987(
غديريانفر . در سال هاي اخير اين الگو توسط پژوهشگران و اقتصاددانان بسيار مورد توجه قرار گرفته است. بررسي كند

ند مدت بين عرضه توان تراكتور و عملكرد غلات در ايران براي در قسمتي از مطالعه خود ارتباط كوتاه مدت و بل) 1388(
براي اين منظور الگوهاي همگرايي خود توضيح با وقفه هاي گسترده و الگوي . مورد بررسي قرار داد 1370-83دوره زماني 

  . تصحيح خطا، مورد استفاده قرار گرفت
ان توان عرضه شده كمباين بـا ميـزان تلفـات غـلات در     هدف اصلي اين مطالعه بررسي رابطه كوتاه مدت و بلندمدت ميز

  . است 1370-85ايران براي يك دوره پانزده ساله  
 

  هامواد و روش
 70بيش از (شود اي از كشاورزي ايران را شامل ميدر اين مطالعه بررسي رابطه بين عرضه توان كمباين كه بخش عمده

، زماني را كه ECM(7(ررسي كرده و با استفاده از الگوي تصحيح خطا ، با ميزان تلفات غلات را ب)درصد سطح زير كشت
به منظور بررسي . شودطول خواهد كشيد تا اثر عوامل ناگهاني موثر بر عرضه توان كمباين تعديل گردد، تخمين زده مي

استفاده ) ECM(ح خطا توان از الگوي تصحيروابط دراز مدت و كوتاه مدت بين متغير وابسته و متغيرهاي مستقل الگو، مي
پرمن و (دهند ها ارتباط ميمدت متغيرها را به مقادير تعادلي درازمدت آنهاي كوتاهالگوهاي تصحيح خطا، نوسان. كرد

همجمعي آن است كه وقتي دو يا چند متغير سري  مفهوم(در صورتي كه متغيرهاي الگو همجمع باشند ). 2003، 8استرن
شوند تا يك رابطه تعادلي بلند مدت را شكل دهند، هر چند ممكن با يكديگر ارتباط داده ميزماني بر اساس مبناي نظري 

اي كه تفاضل بين كنند به گونههاي زماني ناپايا باشند اما در طول زمان يكديگر را به خوبي دنبال مياست خود اين سري
توان ضرايب خواهد بود و در نتيجه مي) ايستا(ر ، جمله پسماند رابطه كوتاه مدت، جمعي از مرتبه صف)ها پايا استآن

، )حداقل مربعات معمولي( OLSالگوي تصحيح خطا را بدون هراس از به دست آوردن يك رگرسيون كاذب به روش 
اما در حالتي كه متغيرهاي الگو، جمعي از مرتبه صفر و يك . در آزمون الگو استفاده كرد t و Fبرآورد كرد و از آماره هاي 

با اين حال، به علت وجود . توان از الگوي تصحيح خطا در برآورد ضرايب رابطه كوتاه مدت بهره جستند، ديگر نميباش
و همچنين براي اجتناب از نواقص موجود ECM گرنجر و الگوي  -هاي انگلهاي موجود در استفاده از روشمحدوديت

هاي عدم توانايي در انجام آزمون فرضيات آماري، روشهاي كوچك و ها، از جمله وجود اريب در نمونهدر اين مدل
توان به رهيافت تري براي تحليل روابط درازمدت و كوتاه مدت بين متغيرها پيشنهاد شده است كه در اين رابطه ميمناسب

ARDL9  ا، كه در در استفاده از اين رهيافت به يكسان بودن درجه همجمعي متغيره). 1997و پسران،  10پسران(اشاره نمود
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همچنين، اين روش الگوهاي بلندمدت و كوتاه مدت ). 1387نوفرستي، (گرنجر ضروري است، نيازي نيست -روش انگل
لذا، . كندزند و مشكلات مربوط به حذف متغيرها و خود همبستگي را رفع ميدر مدل را به طور همزمان تخمين مي

چون خود همبستگي و درونزايي، نااريب و كارا هستند ، به دليل اجتناب از مشكلاتي همARDLهاي روش تخمين
در مرحله اول وجود رابطه بلند مدت ميان متغيرهاي تحت . شامل دو مرحله است ARDLروش ). 2000، 11سيديكي(

 مرحله دوم. گردددار بودن متغيرهاي با وقفه در مدل تصحيح خطا، بررسي ميبراي آزمون معني  Fبررسي با استفاده از آماره
  .باشدهاي لازم در مورد اين ضرايب ميتحليل، شامل تخمين ضرايب رابطه بلند مدت و انجام استنباط

كه توسط پسران و  Fمحاسباتي را با آماره  Fگيري در مورد رد و يا عدم رد فرضيات صفر بايستي مقدار جهت تصميم
باشد، فرض  Fمحاسباتي بزرگتر از حد بالايي  Fدر صورتي كه مقدار . محاسبه شده است، مقايسه نمود) 1997(پسران 

باشد  Fمحاسباتي كمتر از حد پاييني  Fبرعكس هنگامي كه مقدار . شودصفر مبني بر عدم وجود رابطه بلند مدت، رد مي
 محاسباتي در محدوده مابين اين دو مقدار Fدر صورتي كه مقدار . توان فرض صفر مبني بر عدم وجود رابطه را رد كردنمي

. توان با قطعيت اظهار نظر نمودقرار گيرد، وجود رابطه بلند مدت، غير قابل تعيين بوده و نمي) Fحد بالايي و حد پاييني (
  .توان از الگوهاي تصحيح خطا استفاده نموددر ادامه به منظور بررسي روابط كوتاه مدت بين متغيرها مي
توان براي و بعضي ديگر با يك بار تفاضل گيري پايا شوند، ميدر صورتي كه تعدادي از متغيرها در سطح صفر پايا 

يك متغير سري زماني، وقتي پايا است ). 2000، 12بالتاگي و كائو(بهره گرفت ARDL بررسي رابطه بين متغيرها از الگوي 
شده توانايي الگوي ياد ). 1378نوفرستي، (كه ميانگين، واريانس و ضرايب خودهمبستگي آن در طول زمان ثابت بماند 

  :تعميم يافته به شرح زير استARDL يالگو. مدت و بلندمدت را داردبرآورد اجزاي كوتاه
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عرضه توان  Pt، )تن( ، ميزان تلفات كل غلاتtSLهاي بهينه مربوط به متغيرهاي توضيحي، تعداد وقفه nو   fدر رابطه بالا 

در بلندمـدت مقـادير   . باشـند ضرايب برآورد شده مي، 0ω و kλ، iβو   هاي متغير وابسته، تعداد وقفهk، )اسب بخار(كمباين 
توان به ي درازمدت الگوي مورد نظر را مي رابطه. هاي متفاوت برابر با يكديگر استمتغيرهاي وابسته و مستقل به ازاي وقفه

  ):1996پسران و همكاران، (كرد   انصورت زير بي
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  ):2005، 14نارايان و نارايان(شود  فوق به صورت زير نوشته مي ARDLمعادله تصحيح خطاي الگوي 
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كه بيـانگر جـزء تصـحيح     ECM .باشند مي 2ضرايب رگرسيون برآورد شده از رابطه  iβو kλ،15، عملگر تفاضلΔكه در رابطه بالا
  :توان به صورت زير بيان كردخطا بوده را مي

  

)5(  
ttt PSLECM 10 φφ −−= 

د رابطه لازم به توضيح است كه در گام اول وجو. كندگيري ميسرعت تعديل را اندازه) φ(ضريب جزء تصحيح خطا 
  :شوددر اين راستا از آزمون زير استفاده مي. گيرد درازمدت بين متغيرهاي الگو مورد مطالعه قرار مي

)6(  

  

  
شود، لذا محاسبه اين آزمون به صورت زير هاي بهينه متغير وابسته تعيين ميبراساس رابطه شوارتز بيزين تعداد وقفه 

 :خواهد بود
  
  
  
 
 

با توجه به كميت بحراني ارائه شده توسط بنرجي، دولادو و مستر . هاي متغير وابسته استبيانگر تعداد وقفه kآن  كه در
توان نتيجه گرفت كه يك رابطه تعادلي بلندمدت بين ، در سطوح مختلف اطمينان مي)1378به نقل از نوفرستي، ( )1992(

رآورد اين ضرايب ابتدا بايد درجه همجمعي متغيرها با كمك در ب. متغيرهاي الگوي تسهيلات وجود دارد يا خير
. ضرايب ياد شده محاسبه گردند ،OLSمشخص گردد و سپس با استفاده از  17يا شوارتز بيزين 16هاي آكايك شاخص

  .تخمين زده شد Microfit  5.0 و  Shazam 9.0افزارهایالگوهاي انتخابي در دوره مورد مطالعه با استفاده از نرم 
هاي مركز توسعه سطح مكانيزاسيون مرحله برداشت و توان كمباين موجود در كشاورزي ايران بر اساس داده    

به دست  1385تا سال  1370هاي موجود و توزيعي توسط اين مركز از سال مكانيزاسيون ايران و بر اساس تعداد كمباين
  . و وزارت جهاد كشاورزي به دست آمد) FAO, 2009( همچنين ميزان تلفات غلات نيز از سايت خواروبار جهاني. آمد

  

                                             
14 Narayan  
15 Difference Operator 
16  Akaike 
17  Schwarz 
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 نتايج و بحث

جهـت بررسـي   . باشـد مـي  1385تـا   1370هاي  هاي به كار رفته در اين بخش به صورت سري زماني و شامل سالداده
اسـاس طـول    بـر ايـن  . استفاده گرديد 18فولر تعميم يافته  -هاي به كار رفته در الگوي برآوردي از آزمون ديكي پايايي سري

آمـده   1نتايج مربوط به آزمون پايايي متغيرهاي مورد اسـتفاده در جـدول   . وقفه بهينه با استفاده از آماره آكايك تعيين گرديد
شود، مقادير بحراني ارائه شده كمتر از مقادير محاسبه شده است، بنابراين مقادير ياد شده در گونه كه ملاحظه ميهمان. است

را بـراي   ARDLتـوان الگـوي   از اين رو مـي . هاي فوق استبحراني بيانگر پايايي تفاضل مرتبه اول سري مقايسه با مقادير
لازم به ذكر است كه از ميان انـواع الگوهـاي موجـود،    . مدت و بلندمدت بين متغيرهاي الگو، به كار بردبررسي روابط كوتاه

نتايج حاصـل از بـرآورد   . وجه به معيارهاي انتخاب مدل، به عنوان الگوي مناسب، مورد بررسي قرار گرفتالگوي خطي با ت
  . است 2كوتاه مدت به شرح جدول  ARDLالگوي 

  

  فولر تعميم يافته براي ميزان تلفات غلات و عرضه توان كمباين - نتايج آزمون ريشه واحد ديكي  -1جدول 

  توان كمباينعرضه   ميزان تلفات غلات  شرح

  تفاضل مرتبه اول تفاضل مرتبه اول متغير
  48/4 27/16  آماره آكايك
  1 1  طول وقفه

  -31/3* -19/3*  مقدار محاسباتي
  - 57/2 -57/2  مقدار بحراني

  داري در سطح احتمال پنج درصد  معني*    

يك وقفه در سطح احتمال يك  مشخص است، ضرايب مربوط به عرضه توان كمباين با 2همان طور كه در جدول     
اين بدان معني است كه ميزان تلفات غلات علاوه بر عرضه توان در سال جاري با عرضه توان . دار شده استدرصد معني

دار شده در سطح احتمال پنج درصد معني) -15/0(ضريب عرضه توان با يك وقفه . باشددر سال گذشته نيز در ارتباط مي
علامت منفي ضريب عرضه توان بيانگر اين است كه . طول دوره مورد مطالعه اثر معني داري نشان ندادمتغير زمان در . است

بطوريكه با افزايش عرضه توان به ميزان يك . يابدبا افزايش مقدار توان عرضه شده كمباين، ميزان تلفات غلات كاهش مي
درصد  87شود بيش از همانگونه كه مشاهده مي. فتتن كاهش خواهد يا 28/0اسب بخار، ميزان تلفات غلات به ميزان 

اين ميزان . شودرفتار تلفات غلات توسط ميزان عرضه توان كمباين و ساير متغيرهاي در نظرگرفته شده توضيح داده مي
 .هاي مورد استفاده استبه دليل ماهيت سري زماني داده 2Rبالاي آماره ضريب

 
 
 
 
  

                                             
18 Augmented Dicky - Fuller 
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  براي رابطه كوتاه مدت عرضه توان كمباين و تلفات غلاتARDL)1,1(ايج برآورد الگوينت -2جدول

  tآماره  انحراف معيار ضريب نام متغير

Model 1: tt

n

i
iti

f

k
ktkt uTPPSLSL 100

11
0 +++++= ∑∑

=
−

=
− γωβλα 

  SL(-1) **09/0 038/0  12/2   -تلفات غلات با يك وقفه

  - P(-1) *15/0- 041/0  37/2-با يك وقفه ي توان كمباينعرضه

  - P-  **28/0- 056/0  06/3ي توان كمباينعرضه

  T-   20/3801 272/1415  74/0زمان

-عرض از مبدأ 0α  **86/72210  460/5112  51/3  

Durbin–Watson 09/2      

2R
87/0      

F 90/14      
  ل يك و پنج درصدداري در سطوح احتمابه ترتيب معني *و **

     

الگوي پويا  ، چنانچه مجموع ضرايب متغيرهاي با وقفه مربوط به متغير وابسته كوچكتر از يك باشد، 2با استفاده از جدول  
با توجه به آنكه . استفاده شد 7براي انجام آزمون همجمعي از رابطه . به سمت الگوي تعادلي بلندمدت گرايش خواهد داشت

هاي بهينه متغير وابسته تنها يك وقفه است، لذا محاسبه اين آزمون به صورت زير وارتز بيزين تعداد وقفهبراساس رابطه ش
  :باشدمي

  94.231ˆ

ˆ

−==
−

= 0/038
1-0/09

i

i

λ
σ
λτ  

  

 90و  95، در سطح اطمينـان  )1378نوفرستي، ) (1992(از آنجايي كه كميت بحراني ارائه شده توسط برنجي و همكاران     
شود كه يك رابطه تعادلي بلندمدت بين متغيرهاي مورد باشد، لذا نتيجه گرفته ميمي -24/3و  -64/3د درصد به ترتيب حدو

واتسـون   -براي آزمون عدم همخطي و خودهمبسـتگي در مـدل از آزمـون دوربـين    . درصد وجود دارد 95مطالعه در سطح 
. در مدل، همخطي و خودهمبستگي وجود نـدارد ) 09/2(، كه با توجه به مقدار اين آزمون )1995، 19گوجاراتي(استفاده شد 

 CUSUMهــاي هــا توســط آزمــون تغييــر ســاختاري در داده. باشــنداز ايــن رو ضــرايب بــرآورد شــده قابــل اطمينــان مــي
شود، طي دوره مورد مطالعه تغييـر سـاختاري   مشاهده مي 2و  1هاي بررسي گرديد، همان طور كه در شكل  CUSUMQو

                                             
19 Gujarati 
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ها، خطوط مستقيم بيانگر مرزهاي بحراني در سطح احتمال پنج درصد اسـت و از آنجـا كـه خـط     شكلدر اين . وجود ندارد
لذا يك رابطه تعادلي بلند مـدت، بـين   . پايا هستند 20اند، پس مقادير خطا، خطوط بحراني را قطع نكرده)مقادير خطا(منحني 

  .متغيرهاي الگو برقرار است

  
  

  ساختاري در داده هاي مورد استفادهبراي تغيير  CUSUMآزمون : 1شكل 
 
  

  
  

  براي تغيير ساختاري در داده هاي مورد استفاده CUSUMQآزمون : 2شكل 
 

شود، الگوي مذكور متناسب با مقادير واقعي بوده و توانسته مقادير واقعي را به ملاحظه مي 3همان طور كه در شكل     
به خوبي منطبق با مقادير ) رنگ سبز(شود كه مقادير برآوردي شاهده ميبا توجه به اين شكل، م. بيني نمايدخوبي پيش

آمده است،  3هاي انجام شده در الگو كه در جدول همچنين با توجه به آزمون. باشندمي) رنگ آبي(واقعي عملكرد غلات 
  .مناسبي برخوردار است مدل به لحاظ خودهمبستگي، نرمال بودن اجزاي اخلال و شكل تبعي مناسب مدل، از شرايط كاملاً

با توجه به . شودمشاهده مي 4نتايج در جدول . بلندمدت برآورد گرديد ARDLبا اثبات شدن رابطه بلند مدت، الگوي 
دار نتايج استخراج شده بطور كلي رابطه بين عرضه توان كمباين و ميزان تلفات غلات در ايران در بلندمدت منفي ولي معني

حاصل شد نشان دهنده آنست كه يك  -34/0كشش عرضه توان كمباين در بلندمدت . باشدصد ميدر سطح احتمال يك در
اثر متغير زمان . تلفات غلات در كشور كاهش مي يابد) تن(واحد  34/0، )اسب بخار(واحد افزايش در عرضه توان كمباين 

  .بر روي توليد تلفات غلات مثبت و غير معني دار بدست آمد) 79/4163(

                                             
20 Residual 

 دوره مورد مطالعه

 دوره مورد مطالعه

طا 
خ

)تن(
 

طا 
خ

تن( (
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  آزمون برازش مناسب الگوي پيش بيني شده با الگوي واقعي: 3شكل 

 عملكرد غلاتهاي كنترل تشخيصي اجزاي اخلال آزمون.3جدول
  )2χ   )p- valueمقدار آماره   درجه آزادي  آزمون
  32/0 66/0 1  خود همبستگي
  84/0 19/2 1  شكل تبعي تابع

  57/0 21/1 2  نرمال بودن 
  18/0 74/1 1  ناهمساني واريانس

  

) ECT(توان از الگوهاي تصـحيح خطـا   با توجه به وجود همجمعي بين متغيرهاي اقتصادي بكار رفته در اين مطالعه، مي
پسـران و همكـاران،   (دهـد  اين الگو نوسانات كوتاه مدت متغيرها را به مقادير بلندمدت بـين آنهـا ارتبـاط مـي    . استفاده كرد

نتايج حاصل از برآورد الگوي تصحيح خطا عرضه توان كمباين و ميزان تلفـات غـلات مشـاهده مـي      5جدول  در).  1996
  .شود

  

  نتايج حاصل از برآورد رابطه درازمدت عرضه توان كمباين و ميزان تلفات غلات -4جدول
  tآماره  انحراف معيار  ضريب  نام متغير

Model 2: ttt uTPSL 2110 +++= γφφ

  -P *34/0-  12/0  84/3 -كمباين عرضه توان

  T  79/4163 36/1507  41/0-زمان

  0φ  *33/77284 69/5472  57/10-عرض از مبدأ

 داري در سطح احتمال يك درصدمعني *

 دوره مورد مطالعه

تلف
ت 

غلا
ت 

ا
)تن(
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  نتايج حاصل از برآورد الگوي تصحيح خطا عرضه توان كمباين و ميزان تلفات غلات-5جدول

 tآماره  راف معيارانح  ضريب  نام متغير

Model 3: ∑∑
=

−−
=

− ++Δ+Δ+Δ+Δ=Δ
n

i
ttiti

f

k
ktkt uECMTPSLSL

1
3100

1
0 θγβλα  

  -dP (-1) *28/0- 056/0  06/3-تفاضل مرتبه اول عرضه توان

  dT 20/3801 22/1415  74/0 -تفاضل مرتبه اول زمان

  0α  d  *86/72210  46/5112  51/3-تفاضل مرتبه اول عرض از مبدأ

  -ECT (-1) *392/- 10366/0  274/3 -جزء تصحيح خطا

Durbin–Watson 14/2     

2R
72/0     

F 91/5      

  داري در سطح احتمال يك درصدمعني* 

 
دار نشان داد و علامت و در سطح يك درصد اختلاف معني) -/392(، الگوي تصحيح خطا برآورد شده 5با توجه به جدول 

درصد از عدم تعادل يك دوره ميزان تلفات  2/39اين ضريب بيانگر آن است كه در هر سال در حدود . ن منفي مي باشدآ
به عبارتي ديگر چنانچه شوكي در عرضه توان كمباين وارد شود، در هر سال . پذيرد غلات ايران در دوره بعد تعديل مي

و شش ماه زمان نياز خواهد بود تا اثر اين شوك بطور كامل جبران گردد و حدود دو سال درصد آن تعديل مي 2/39حدود 
2Rواتسن و ضريب تعيين تعديل شده - مقدار آزمون دوربين. گيردلذا، تعديل به سمت تعادل به كندي صورت مي. شود   

  .بدست آمد 72/0و  14/2به ترتيب 
  

  نتيجه گيري و پيشنهادها 
را  1385تـا   1370هـاي  بطه همجمعي بين عرضه توان گمباين و ميزان تلفات غلات در ايران طـي سـال  اين مطالعه را   

الگوهاي خود رگرسيوني با وقفه توزيعي و تصحيح خطا جهت مطالعه رابطه همجمعي ياد شده مورد اسـتفاده  . بررسي نمود
مدت و بلندمدت ارتباط منفي با ميزان تلفات غـلات  نتايج نشان مي دهد كه ميزان عرضه توان كمباين در كوتاه . قرار گرفت

كه اين موضوع نشان دهنده آنست كه با افزايش عرضه تـوان كمبـاين، ميـزان    . هاي مورد بررسي داشته استكشور طي سال
از سوي ديگر ضريب جزء تصحيح خطا در اين الگو بيانگر آن اسـت  . تلفات غلات، به طور معني داري كاهش پيدا مي كند

با توجه به نتايج اين . درصد آن تعديل خواهد يافت 2/39چنانچه شوكي در عرضه توان كمباين كشور پديد آيد هر سال  كه
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تشـويق بـيش از   . شود تا نسبت به مديريت صحيح نهاده ماشين در كشاورزي ايران توجه بيشتري گرددمطالعه،  پيشنهاد مي
كه از مهمترين غلات ايران است و در نتيجه به زير كشـت رفـتن مزارعـي    هاي اخير براي كاشت گندم اندازه دولت در سال

لذا توصيه مي شود تا . اند از موارد تاثيرگذار بر نتايج اين مطالعه استبراي توليد گندم كه مناسب كاشت اين محصول نبوده
اير نهاده ها از طريق كودهاي سياستگذاران نسبت به هماهنگي بين ورود توان به كشاورزي ايران و اصلاح الگوي مصرف س

هاي نوين آبياري، عدم گسترش سطح زير كشت غـلات بـدون مطالعـه و از همـه مهمتـر      مناسب، بذور اصلاح شده، روش
  .اي براي كاربرد توان و ديگر تجهيزات نوين كشاورزي اهتمام ورزندترويج شايسته
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Combine power supply and cereal seed loss relationship for  
short and long-run in Iran usage Auto regressive distributed lag  

 
 
Abstract 
 
    This study analyzes relationship short and long-run between tractor power supply and cereal seed 
loss in Iran during the period 1991–2006. For this purpose, Auto regressive distributed lag and 
Error correction terms were used. The data of this study comes from the Center of Agricultural 
Mechanization Development, Ministry of Jihad-e-Agriculture of Iran and Food and Agriculture 
Organization. The results revealed that the impact of power supply were significant to the cereal 
seed loss at 1% level for short-run and long-run. The elasticity of power supply was estimated as -
0.28 and -0.34 in short and long-run respectively, implying that one unit (hp) increase in total power 
supply would lead to a 0.28 and 0.34 unit (tone) decreases in the cereal seed loss in short and long-
run.  An error correction model (ECM) is used in analyzing of short and long-run relationship 
between combine power supply and seed loss of cereal.  
 
Keywords: Combine power supply, Short-run, Long-run, Seed loss of cereal  

 
 


