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  چكيده
نياز روز افزون كشور به كمباينهاي كوچك و ارزان و ) ستگاهد 10489( 955كمباين وجود تعداد زياد 

باعث شد راهها و روشهاي مختلف براي برداشت با اين كمباين مورد بررسي  كمباينهااين قيمت و افزايش عملكرد 
ه استفاده از هد استريپر ببدون تغييرات عمده در كمباين، يكي از مناسبترين روشهاي برداشت در اين . قرار گيرد

با  SR4200 ،Shelbourne Reynoldsبا استفاده از هد استريپر مدل  تحقيقدر اين . جاي هد معمولي مي باشد
آزمايشاتي براي بدست آوردن شرايط مناسب كاري   rpm 760تا  450از: متر و دور روتور 4طول موثر برداشت 

 540در دو دور روتور . مطالعه قرار گرفت مورد مزرعه گندم در  75مدل  955مباين جاندير هد استريپر بر روي ك
نتايج حاصل نشان داد كه با . افتهاي مختلف كمباين اندازه گيري شد cm 85و  75و دو ارتفاع هود  rpm 760و 

برداشت انجام داد  955توجه به خشكي زياد محصول و صاف نبودن سطح مزرعه، هد استريپر به خوبي با كمباين 
همچنين شرايط مناسب كاري هد استريپر براي استفاده در . بدست آمد% 5/2ين كمتر از و مقدار ريزش كلي كمبا

با اين شرايط كاري افت . بدست آمد  cm 75و ارتفاع هود  rpm 760با دور روتور  955كمباين جان دير 
  .بدست آمد% 1) ريزش و استريپ نشده(هد

  
  كمباين هد استريپر، دور روتور، ارتفاع هود،: واژه هاي كليدي

  
  مقدمه

در موسسه تحقيقاتي سيلسو  1984عملا شروع تحقيق در مورد بهينه سازي روش برداشت استريپر از سال 
هد  .انجام گرفت وبراي محصولات مختلف از قبيل گندم، جو، نخود، جو دوسر و برنج مورد مطالعه قرارگرفت

Silsoe قطر روتور. را پوشش مي دهد از يك روتور تشكيل شده كه در جهت حركت تمام عرض كارmm 540  و
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 Metianu, et)مي باشدm/s  7/22-17مي باشد با سرعت محيطي ان rpm 800-600سرعت دوراني آن

al.,1991; Price, 1993) .توسط شركت شلبورن به صورت تجاري روانه بازار گرديد  1988سيلسو در سال  هد
استفاده از هد استريپر متناسب با شرايط خاص اروپا . ه استكشور دنيا صادر گرديد 30و هم اكنون به بيش از 

نظرات كشاورزان و محققين نشان مي دهدكه در شرايط يكسان . توسط شركت شلبورن  رواج داده شده است
تحقيقات نشان مي دهد كه  (Tado, et al.,1998).مزاياي هد استريپر از هد هاي معمولي تيغه برشي بيشتر است

سرعت برداشت گندم و جو را  بدون افزايش افت  1987يسي با بكارگيري هد استريپر از سال كشاورزان انگل
 ,Jack ).كاه و ساقه محصول روي زمين مي ماند% 90تا  80افزايش داده اند و بين %  100تا  40محصول بين 

 (Hobson, 1991).گزارش شده است% 4/0در ايتاليا نيزحداقل افت براي برداشت برنج با اين نوع هد  (1991
آزمايشات انجام گرفته با هد استريپر در استراليا ظرفيت بالاي برداشت براي ذرت خوشه اي را نشان مي 

ارزيابي هاي انجام شده بر روي اين هد در ايتاليا و آمريكا نشان مي دهد كه با هد استريپر، . (Hale,1990)دهد
همچنين اين نوع هد براي . افزايش داد% 100تا  50ا بينبدون افزايش افت محصول مي توان ظرفيت برداشت ر

برداشت غلات و ديگر محصولات با ارتفاع  و قطر ساقه متوسط و محصول جو خوابيده عملكرد موثري داشته 
درآمريكا هد استرپر با  هد  1991در سال . (Hobson, And Metiabu, 1991; Klinner,1989)است

نتايج اين تحقيق نشان دادكه استفاده از هد استريپر با عرض . مقايسه قرار گرفت معمولي كمباين مورد ارزيابي و
 .افزايش داده است% 60متر به ميزان 5/4متر ظرفيت برداشت را در مقايسه با هد معمولي به عرض برش  2/4برش 

با توجه به  (Jack ,1991 ).مهمترين نتيجه در اين تحقيق افزايش ظرفيت كمباين و كاهش افت دانه بوده است
شرايط خاص هر منطقه و كشوري مخصوصا شرايط فرهنگي وكشت هر كشور هنوز تحقيقات زيادي لازم است 

از جمله هد هاي استريپر . (Tado, et al.,1998)انجام گيرد تا روش برداشت استريپر اصلاح و بهينه سازي شود
 Shelbourneو هد انگليسي هد فراسوي EC 60 (1987)چيني TPCهد :ساخته شده عبارتند از

Reynolds(1988) سال  4كه در بين اين هد ها معروفترين هد استريپر سيلسو مي باشد كه پس از . مي باشد
افزايش عملكرد : آزمايش بر روي انواع محصولات در انگليس،آمريكا، استراليا، نتايج رضايت بخشي بدست آورد

تجاري  1988سال آزمايش آنرا در سال  2خريداري و پس از  شركت شلبورن استريپر را 1986سال %. 50-100
% 90-70آلمان، براي جو و گندم در  :از جملهانجام شد كشور جهان  30آزمايشات در بيش از با اين هد . نمود

در  سوئددر . بوده است بسيار وابسته به مهارت اپراتورو  كاه كلش كمتر از هد معمولي% 30افزايش عملكرد، 
گندم برداشت  آمريكا،در. گزارش شده است %50، افرايش عملكرد تا km/h 11افزايش سرعت تا :نخودبرداشت 

باري  ش، سرعت بيش از هد نيز باعث بيkm/h 8-5افزايش سرعت انجام گرفت و نتايج نشان از  كمباين 25با 
فيليپين در .داشته است  عملكرددر برنج افرايش  در گندم خشك،% 1.5استراليا، افزايش ريزش در  .دهدغربالها مي 

شده است كه نتايج موفقيت آميزي با مشاركت سيلسو اقدام به طراحي و ساخت استريپر براي مزارع كوچك برنج 
راندمان  و %4 تا ريزشباعث كاهشمعمولي براي برنج هد تايلند، استفاده از هد استريپر بجاي در  .بدنبال داسته است
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كشور دنيا مورد استفاده قرار گرفته است از جمله آمريكا، كانادا،  20در بيش از هد استريپر  .شده است 74%
.... كشورهاي آمريكاي جنوبي، روسيه، چين، ژاپن، تايلند، فيليپين و ،سوئد استراليا،انگليس، فرانسه، ايتاليا، آلمان،

دم، جو، برنج، جو دو سر، كلزا ، از هد استريپر براي برداشت محصولاتي نظير گن. مورد استفاده قرار گرفته است
  نخود ، لوبيا و اكثر محصولاتي كه با هد هاي متداول برداشت مي شود مورد استفاده قرار مي گيرد

  (Klinner et al,1987; jiang et al , 1991; wilkins et al.,1995; Glancy,1997; 
Henry,etal,2008)..    

جمله در در كرمانشاه، مركز تحقيقات ديم كه در اين مورد نيز تحقيقات انجام شده است از  در ايران
و به ادعاي كارشناس مربوطه اين هد براي مزارع ديم خوب است و عملكرد  شده اي وجود ندارد گزارش چاپ

جكهاي مخصوصي براي بلند  بوده كه سبب استفاده ازبودن هد سنگين  :اشكالات مطرح شده .افزايش مي يابد
توسط تعاوني در شيراز نيز . مطرح شده است عدم برداشت كاه و وجود ساقه بر روي زمينو شده است كردن هد 
عدم برداشت كاه ، سنگين بودن هد . گزارش چاپ شده اي وجود ندارد. هد مورد آزمايش قرار گرفت كمباينداران

  .بوده است از جمله اشكالات مطرح شده درباره اين هد ريزش زياد محصول.و وجود ساقه بر روي زمين
بيشترين كمباين موجود در عرصه ،  955يكي از مشكلات عمده اي كه در بحث استفاده از كمباين 

نياز روز افزون كشور به كمباينهاي كوچك و ارزان قيمت و در نتيجه افزايش ، دستگاه 10489مكانيزاسيون كشاورزي 
براي افزايش عملكرد كمباينهاي روشهاي برداشت يكي از مناسبترين ). 1385چگيني ، (بود 955عملكرد كمباينهاي 

در اين روش به هيچ وجه ساقه بريده نمي  ).1386چگيني ، (استفاده از هد استريپر به جاي هد معمولي مي باشد موچك
مواد و كاه و كلش كه حجم % 85شود و تمامي ساقه ها بر روي زمين باقي مي ماند كه همين امر باعث مي شود بيش از 

از عمليات داخل كمباين را به خود اختصاص مي دهد حذف شود و در نتيجه سرعت برداشت و عمليات  زيادي
انتخاب هد استريپرمناسب براي  -1اهداف اين تحقيق عبارت بودند از . پاكسازي دانه با شتاب بيشتري انجام شود

ر و تعيين خصوصيات زمين، محصول، انتخاب مزرعه مناسب براي برداشت با هد استريپ -John deer 955 ،2كمباين 
  .955كمباين تعيين شرايط بهينه كاري هد استريپر براي برداشت گندم با  -3
 

  امواد  و روشه
موجود  تنها هد استريپرهد اين . را نشان مي دهداستفاده شده در اين تحقيق و كمباين استريپر هد  1شكل 

 4طول موثر برداشت  ، با SR4200 ،Shelbourne Reynoldsمدل :كه داراي مشخصات فني  استدر ايران 
پس از تنظيم فاصله قسمتهاي مختلف براي  .بود رديف دندانه 8با  )2شكل (rpm 760تا  450دور روتور ،متر 

بدست آوردن دورهاي مختلف روتور، هد روي كمباين نصب شد و با تعويض چرخدنده هاي دورهاي مختلف 
  . اندازه گيري شد
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 John Deer 955و كمباين  SR4200،Shelbourne Reynoldsمدلهد استريپر: 1شكل 

  
  كمباين

بود كه يك كمباين )1375سال ساخت ( 75مدل  955كمباين استفاده شده در اين تحقيق كمباين جاندير 
يمات روي با نصب هد استريپر بر روي اين كمباين تنظيمات دور روتور و همچنين ديگر تنظ. سال كار كرده بود 10

كمباين  و هد استريپر نصب  5شكل . مناسب مي باشد 955هد استريپر بكار رفته براي كمباينهاي . آن انجام گرفت
  .شده را براي تنظيمات نشان مي دهد

  
  مزرعه و محصول

بود كه اين مزرعه در دانشكده كشاورزي  Center pivotزمين مورد تست، مزرعه آبي با سيستم آبياري 
با توجه به اينكه مناسبترين زمين براي برداشت با هد استريپر مزرعه هاي بدون جوي و پشته . قع شده بودشيراز وا
اما با توجه به اينكه . براي مزرعه آبي اين مزرعه كه داراي سيستم آبياري باراني مي باشد انتخاب گرديد. مي باشد

ي موارد احتمالي زمين داراي جوي و پشته درست مزرعه تحت آزمايش با سيستم آبياري بود به طور همزمان برا
ساله و زمين با جوي و پشته شرايط براي استفاده از هد  10بنابراين مي توان گفت با توجه به نوع كمباين . شده بود

و نوع محصول مورد آزمايش گندم آبي با واريته كراس   City clayنوع خاك. استريپر شرايط سختگيرانه است
  .كه كليه خصوصيات زمين و محصول مورد نياز اندازه گيري شد. بود) مرودشت(آزادي

  
  روشهاي آزمايش

متر كه  125عرض زمين . ر گرفته شدظهكتار در ن 4زمين مورد نظر با توجه به نياز آزمايشات و تكرار آنها 
تعداد تكرارها قسمت به  3هر طول زمين به . آزمايشات مورد استفاده قرار گرفت در طولمتر آن جدا و  110
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روشهاي اندازه گيري ريزش .براي تمامي قسمتها از شاخصهاي ميله اي مناسبي استفاده شد. مشخص گرديد
  .نشان داده شده است 1قسمتهاي مختلف در جدول 

  
  نحوه اندازه گيري ريزش كمباين: 1جدول 

 روش  شرح فعاليت رديف
  . آنرا مدرج مي كنيمباك كمباين را قبل از آزمايش پر كرده و  مصرف سوخت 1

  .در انتهاي هر بلوك يا در پايان هر دوره آزمايش مصرف سوخت اندازه گيري مي شود
  /عملكرد محصول 2

 ريزش طبيعي
NL 

با كادر ) قسمتهاي مورد آزمايش براي هد استريپر و هد معمولي(نقطه از مزرعه12=3*4قبل از برداشت در
  .نمونه گيري انجام مي شود)  5/38*65(متر مربع 25/0فلزي  به مساحت 

  ).عملكرد محصول(متر كوبيده و وزن مي شود 2*2خوشه روي يك برزنت 
ساقه هاي خم شده در ارتفاع كمتر از ارتفاع برداشت و دانه هاي ريخته شده در زمين جزء افت طبيعي مـي   

  .كه در داخل كيسه اي جداگانه جمع آوري مي شود. باشد

 .متري125شاخص در ابتدا و انتهاي هر بلوكنصب  زمان برداشت 3
  زمان خالص آزمايش: از ابتداي كرت تا انتها

  )متر 110(تكراري 3ساعت شروع و پايان هر بلوك 
ريزش هد و استريپ  4

 نشده
HL 

  

پس از پايان هر آزمايش از قسمتهاي كه فقط هد برداشت كرده و همچنين از وسط كمباين نمونه گيري انجام 
  .دمي شو

بـراي نمونـه   . در نقاط نزيك به كرت جديد نمونه گيري مـي شـود   متر مربع 25/0كادر فلزي  4با استفاده از 
  .ساقه هاي به جا مانده با قيچي بريده مي شود: گيري دقيق

  ).افت طبيعي+ افت هد (دانه هاي ريخته شده جمع آوري و وزن مي شود
  ) افت استريپ نشده(مع آوري و وزن مي شودخوشه هاي استريپ نشده نيز ج در يك كيسه جدا 

افت كلشپران و افت طبيعي بدست + استريپ نشده+ افت هد: در قسمت وسط كمباين نيز در يك كيسه جدا
  .مي آيد

  ريزش كاه پران 5
  جدايش 
 كوبنده
WL  

  .تكرار و نمونه گيري افت هد، كمباين متوقف مي شود3پس از پايان
  .نمونه گيري مي شود متر مربع 25/0ي كادر فلز 4با استفاده از 

  .ساقه هاي به جا مانده  با قيچي بريده مي شود: براي نمونه گيري دقيق
در يك كيسه ). افت واحد جدايش+ افت طبيعي+ افت هد (دانه هاي ريحته شده جمع آوري و وزن مي شود

  .وزن دانه هاي شكسته و نيم كوب در مخزن اندازه گيري ميشود جدا

بار از كيسه ها نمونـه گيـري شـده و داخـل      3گرمي 50با يك شاخص)متري110(پس از پايان هر بلوك  دانه وزن 6
  . پاكت كاغذي ريخته و كد زده مي شود

با تناسب ميزان گندم برداشـت شـده در هـر كـرت     . ريخته مي شود) تريلر(محصول در روي زمين به كاميون
  .مشخص مي شود

  



                        

٦ 
 

دورهاي مختلف روتور، هليس و تسمه  مرحله اول.  مرحله انجام شد 2ستريپر در آزمايشات ارزيابي هد ا
 2شرايط بهينه هد استريپر براي  و در مرحله دوم ).2جدول (بدست آمد بررسي و شرايط مناسب هد استريپر انتقال 

  ،انجام شد) مايشآز 36(تكرار 3آزمايش در  12 .دور روتور و دو ارتفاع هود براي سرعتهاي مختلف انجام گرفت
  .آزمايشات با طرح فاكتوريل كاملا تصادفي انجام گرفته استكليه 

  
  دورهاي اندازه گيري شده هد استريپر :2جدول 

Helix Belt Rotor چرخدنده 

 ورودي از كمباين خروجي
795 406 540 26 20 
780 414 760 22 24 
790 415 450 28 18 

  
  نتايج

. ندازه گيريهاي مختلف و آزمايشهاي انجام گرفته مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته استنتايج بدست آمده از ا
 .مورد بررسي قرار گرفت 955كار با كمباين جان دير تمامي شرايط زمين،محصول، هد استريپر و شرايط بهينه آن براي 

داده شده است متوسط  همانطور كه در جدول نشان. نشان داده شده است 3مشخصات زمين و محصول در جدول 
تن  4/4متوسط عملكرد محصول اندازه گيري شده . بدست آمد 69/3و  32/3،% 12رطوبت خاك، دانه و ساقه به ترتيب 

  .بر هكتار مي باشد
  مشخصات اندازه گيري شده زمين و محصول: 3جدول 
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  تست مزرعه اي هد استريپر و تنظيمات
نتايج   .د تست قرار گرفتره مودور روتور مناسب، هد استريپر در مزرع 2براي تنظيمات دقيق و انتخاب 

 rpm  450عملكرد مناسبتري نسبت به دور  rpm  760و  540تنظيمات و بررسي هاي اوليه  نشان داد كه دورهاي 

كمباين مشكل خاصي نداشت و برخلاف گزارشهاي    760rpmو  540دور روتور 2براي   ).4جدول (داشته است
در اين شرايط كمباين . نبودضروري نيازي به اين كار  ،راي بلند كردن هداي كمكي بهقبلي مبني بر استفاده از جك 

بار حركت كمباين وضعيت ريزش  4شروع به كار كرد و در   cm 85با يك ارتفاع مشخص هد از سطح زمين 
 450ضمنا دور سوم . دور روتور براي انجام آزمايشهاي اوليه انتخاب گرديدند 2براين اين بنا. نسبتا خوب بود

rpm با توجه به خشك بودن محصول و نظر كارشناس قبلي مورد آزمايش قرار نگرفت .  

  شرح فعاليت نتايج روش انجام ابزار مورد نياز

 مشحصات زمين
معمولي،حد125*114استريپر و125*160 اندازه گيري ابعادي GPS/متري  50متر 

 125ابعاد كل زمين ( 125*4فاصل دو هد 
*278 ( 

 ابعاد زمين
دانشكده كشاورزي : موقعيت مكاني  

 شيراز

  عدد استوانه فلزي دردار 5
 آزمايشگاه خاك

  نقطه زمين 5نمونه گيري از -
 oC ساعت، دما  24آون  -

110   

City clay ع خاكنو 

  ,w.b%درصد رطوبت خاك 14% 10% 9% 12% 15%

 نوع كشت آبي با جوي و پشته آبي جوي و پشته + آبياري باراني
 روش آبياري Center Pivotآبياري تحت فشار متر  50بازوي چرخدار 

 مشخصات محصول

 واريته محصول )مرودشت(كراس آزادي  سوابق 

  نقطه زمين 5ز نمونه گيري ا متر،كوليس،ميكرومتر
  

 ,cm پهناي رديف 30 30 30 30 30

  ,cm    متوسط ارتفاع گياه 70 70 72 80 80

  ,cmمتوسط ارتفاع خوشه 9 7 8 7 9

 ,cmقطر متوسط ساقه 2 1.7 2 2 2.1

 آون
 

  %درصد رطوبت دانه بر پايه خشك 3.34 3.75 3.56 2.66 3.1
  %ساقه بر پايه خشكدرصد رطوبت 3.76 4.15 3.68 3.16 3.4

  نقطه زمين  5نمونه گيري از   ، ترازوm21كادرمربعي
برداشت با دست از 

  m2 1مربعات

 )t/ha(عملكرد محصول 4.2 4.4 3.8 4.3 4.8

ر داده و با استفاده از آون و براي اندازه گيري درصد رطوبت دانه و ساقه بر پايه خشك، دانه ها و ساقه ها را از هم جدا كرده و آنها را در پاكتهاي مخصوصي قرا
 .20: %.، رطوبت oC 32:   دماي محيط.   درصد رطوبت بدست آمد)آزمايشگاه گروه آبياري دانشكده كشاورزي (  gr 0.01 ترازوي دقيق با دقت 
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  در مزرعه گندم هد استريپراوليه  ارزيابي و تنظيم: 4جدول 

  مقدار  پارامتر
 2* (4* 110) 2* (4* 110)  (m2)مساحت برداشت شده

 km/h)( 2.1 2.8سرعت پيشروي

 3.3 2.32  (min) زمان خالص برداشت

 540 760 (rpm)دور روتور 

  ريزش
  

 cm 85موقعيت هود از سطح زمين 

ريزش وجود نداشت و 
كمباين با مشكل خاصي 

  .روبرو نشد

  .ريزش هد افزايش يافت
 .كمباين مشكل خاصي نداشت

  
  

  با هد استريپر آزمايشهاي ارزيابي عملكرد كمباين
استريپر، آزمايشات براي بدست اوردن پس از بدست آوردن شرايط نسبتا مناسب و سرويس نمودن هد 

در هد استريپر مهمترين فاكتورها دور روتور و فاصله هود از سطح . شرايط مناسب كاري كمباين و هد انجام گرفت
بنابراين آزمايشهايي براي تعيين . اين دو پارامتر اثر مستقيمي بر افت محصول در كمباين دارد. زمين مي باشد

در اين آزمايشات بقيه شرايط ثابت نگه داشته شده . و فاصله هود از سطح زمين انجام شدمناسبترين دور روتور 
  . است

با هم مقايسه و مورد بررسي   85و  cm 75و ارتفاع هود    rpm 540و  760دور  2شرايط كاري هد در 
كل محصول، افت خوشه افت هد، تميز كننده و افت : براي هر دو شرايط تمامي افتهاي كمباين . قرار گرفته است

نتايج داده هاي  5جدول . اندازه گيري شد) واحد تميز كننده(هاي استريپ نشده در قسمت هد و وسط كمباين 
  .نشان مي دهد  760rpmاندازه گيري حاصل از تست مزرعه اي با هد استريپر را در دور 

  
  
  
  

  760rpmوي مختلف، دور روتور داده هاي اندازه گيري شده هد استريپر در سرعتهاي پيشر: 5جدول 

Test 
Number 

Forward 
speed 

Hood 
position Unstripped(%) 

Header 
loss 

S.walker 
losses 

Total 
grain 

losses 
Grain 
Purity 

Cracked 
grain 

 km/h Cm Header S.walker Total % % % % % 
T 101 1.26 85 0.18 0.62 0.40 0.89 0.48 1.37 97.40 2.70 
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T 102 1.50 85 1.92 0.51 1.21 3.03 0.31 3.33 96.70 3.30 
T 103 1.97 85 0.58 2.29 1.43 2.00 0.30 2.30 97.40 2.70 
T 104 2.47 85 0.68 0.98 0.83 2.02 0.04 2.05 96.70 3.30 
T 105 2.80 85 0.18 0.62 0.40 1.32 0.20 1.52 97.40 2.70 
T 106 2.88 85 0.18 0.24 0.21 1.17 0.56 1.73 96.70 3.30 
T 107 1.23 75 0.00 0.05 0.03 1.46 0.47 1.93 94.10 5.90 
T 108 3.15 75 0.22 0.16 0.19 1.85 0.81 2.65 94.50 5.50 
T 109 3.99 75 0.16 0.29 0.22 1.81 0.19 2.00 94.10 5.90 
T 110 4.06 75 0.00 0.11 0.06 0.32 0.67 0.98 94.50 5.50 
T 111 4.70 75 0.62 0.03 0.32 0.77 0.31 1.08 94.10 5.90 
T 112 4.77 75 0.58 0.02 0.30 1.86 0.26 2.12 94.50 5.50 

 
رابطه بين  3شكل. براي تحليل بهتر داده هاي نشان داده شده در جدول از نمودارهاي مربوطه استفاده شده است

  . شان مي دهدافتهاي قسمتهاي مختلف كمباين و سرعت پيشروي كمباين را ن
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Rotor speed: 760 rpm
Hood height: 85 cm 
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افت :الف cm 85): و ارتفاع هود rpm 760دور روتور(رابطه بين افت كمباين و سرعت پيشروي: 3شكل
  افت هد و كل دانه: قسمتهاي مختلف كمباين ، ب

  
؛ با افزايش سرعت cm 85و فاصله هود  rpm 760همانطور كه در شكل نشان داده شده است، در دور 

با افزايش سرعت . خوشه هاي استريپ نشده در قسمت هد، وسط كمباين كاهش پيدا كرده استپيشروري 
ميزان محصولي كه وارد قسمت كوبنده و تميز كننده مي شود متناسب بوده و در سرعتهاي  km/h 2.88پيشروي تا 

. يپ نشده بيشتر استپايين با برخورد روتور بر خوشه هاي گندم افزايش ريزش داشته و همچنين خوشه هاي استر
در اين نمودار نيز با افزايش سرعت . ب نيز مقايسه اي بين افتهاي هد و افت كل كمباين را نشان مي دهد-3شكل 

  .پيشروي افت هد و افت كل محصول نيز كاهش مي يابد
 انجام گرفت cm 75براي ارتفاع هود از سطح زمين  rpm 760در همان دور هايي در مرحله بعد آزمايشا

اثر سرعت پيشروي كمباين بر روي افت محصول  4شكل . نشان داده شده است 4و شكل  6كه نتايج آن در جدول 
 4.06الف با افزايش سرعت هاي كمتر از -4در شكل . نشان مي دهد cm 75و فاصله هود  rpm 760را در دور 

km/h 4.06هاي بيشتر از و در سرعت. افت خوشه هاي استريپ نشده و افت هد كاهش پيدا مي كند km/h   افت
 4.06همچنين افتهاي كلي و هد كمباين نيز تا اين سرعت كم و بعد از سرعت . كمباين رو به افزايش يافته است

km/h اين نشان مي دهد كه با افزايش سرعت كمباين از يك حد مشخص افت كمباين و . افزايش يافته است
مقدار افت كمباين و ) 3 شكل(در cm 85رمقايسه با ارتفاع هودد .خوشه هاي استريپ نشده افزايش مي يابد

با توجه به سطح برداشت شده زمين پس از برداشت . مي باشد%  1استريپ نشده در تمامي سرعتهاي پيشروي زير 
. در نظر گرفته شده است cm 75 ارتفاع هود   rpm 540و همچنين افت كمباين، در دور روتور cm 75با ارتفاع 
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 .رتفاع بر اساس افت كمباين، آزمايشات مختلف اوليه  و تنظيمات در قسمتهاي ديگر مزرعه انتخاب شده استاين ا
نتايج داده هاي . رسانده شد  540rpmدور روتور را تغيير و به   75cmدر آزمايشات ديگري براي فاصله هود 

  .نشان داده شده است 6ه از شرايط مزرعه در جدول داندازه گيري ش
  

 داده هاي اندازه گيري شده هد استريپر در سرعتهاي پيشروي مختلف،: 6ول جد

   cm 75، موقعيت هود از زمين rpm 540دور روتور  
Test 

Number 
Forward 
speed Unstripped(%) 

Header 
loss 

S.walker 
losses 

Total 
losses 

Purity of 
grain 

Cracked 
grain 

 km/h Header S.walker Total % % % % % 
T 113 1.62 0.32 0.74 0.53 0.99 0.55 1.54 94.40 5.60 
T 114 2.76 0.10 0.85 0.47 1.21 0.57 1.78 94.40 5.60 
T 115 2.76 0.54 1.19 0.86 2.32 0.93 3.26 94.20 5.80 
T 116 2.79 0.52 0.83 0.67 1.61 0.51 2.12 94.40 5.60 
T 117 2.90 0.08 0.20 0.14 0.52 0.76 1.28 94.20 5.80 
T 118 5.73 0.08 0.99 0.54 0.40 1.27 1.67 94.20 5.80 

  

Rotor speed: 760 rpm
Hood height: 75 cm 
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و فاصله هود   rpm 540را بر روي افت محصول را در دور  نيز اثر سرعت پيش روي كمباين) 5(شكل 
cm 75  2.76در اين دور روتور افت هاي كمباين  بجز در سرعت. نشان مي دهد km/h   و . است% 5/1كمتر از

. كاهش پيدا مي كند km/h 2.90با افزايش سرعت پيشروي، افت كمباين و خوشه هاي استريپ نشده تا سرعت 
كمباين دچار بيش    km/h 2.76در سرعت . افت رو به افزايش مي گذارد  km/h 5.73تر در سرعت هاي بالا

  .  باري در قسمت كوينده شده بود و افت افزايش يافت

Rotor speed: 760 rpm
Hood height: 75 cm 

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

3.50

4.00

1.23 3.15 3.99 4.06 4.70 4.77

Forward speed km/h

Lo
ss

es
(%

)
Total grain losses %

 Header loss %

 
 ب

  افت :الف cm 75): و ارتفاع هود rpm 760دور روتور(رابطه بين افت كمباين و سرعت پيشروي: 4شكل 
  افت هد و كل دانه: قسمتهاي مختلف كمباين ، ب
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Rotor speed: 540 rpm
Hood height: 75 cm 
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Rotor speed: 540 rpm
Hood height: 75 cm 
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افت :الف cm 75): و ارتفاع هود rpm 540دور روتور(رابطه بين افت كمباين و سرعت پيشروي: 5شكل
  فت هد و كل دانها: قسمتهاي مختلف كمباين ، ب

  
  

  دتعيين مناسبترين دور روتور و فاصله هو
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دور و ارتفاع مختلف هود نسبتا در جهت كاهش  2بررسي هاي انجام گرفته نشان مي دهد كه عملكرد كمباين با 
اما براي مقايسه دقيق براي انتخاب دور و ارتفاع مناسب مي بايست اين . افت كمباين در سرعتهاي مختلف مي باشد

هاي مختلف مقايسه عملكرد كمباين را در ارتفاع هود و دور) 7و  6(شكلهاي . پارامترها در كنار هم مقايسه شوند
  . ور نشان مي دهدروت
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 ب

  )rpm 760دور روتور (رابطه بين افت كمباين، سرعت پيشروي و ارتفاع هود : 6شكل 
  ننده و كل دانهافت هد، تميز ك: خوشه هاي استريپ نشده ، ب: الف

 -6(در شكل. را با هم مقايسه نموده است 75و  cm 85دو ارتفاع  rpm 760در دور روتور) 6(شكل
مي شكل نشان . دو ارتفاع با افزايش سرعت پيشروي افت خوشه هاي استريپ نشده كاهش يافته است در هر) الف
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. كاهش يافته است  cm 85 توجه اي از ارتفاعمتوسط افت استريپ نشده به ميزان قابل  cm 75در ارتفاع دهد كه 
و اين كاهش در . نيز افت هاي محصول را در قسمت هد، تميز كننده و كل كمباين نشان مي دهد) ب-6(شكل 
ارتفاع مناسب براي  rpm 760با مقايسه اين دو ارتفاع در دور . مي باشد  cm 85كمتر از ارتفاع  cm 75ارتفاع 

   .مناسب مي باشد  cm 75برداشت با هد استريپر 
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 ب

  )rpm 540دور روتور (رابطه بين افت كمباين، سرعت پيشروي و ارتفاع هود : 7شكل 
  افت هد، تميز كننده و كل دانه: خوشه هاي استريپ نشده ، ب: الف
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نشان  7ل كه در شك همانطور. مورد مقايسه قرار داده است cm 75دور روتور مناسب را ارتفاع ) 7(شكل 
افت محصول و افت خوشه هاي استريپ نشده كمتر از حالتي است كه دور روتو  rpm 760داده شده است دور

540 rpm 760بنابراين  با انجام آزمايشهاي اوليه برداشت با هد استريپر دور مناسب روتور . مي باشد rpm   و
  .بدست آمد cm 75ارتفاع هود از سطح زمين 

  
  نتيجه گيري

داراي (نبودمناسب زبور در شرايط سختگيرانه اي انجام گرفت كه هم زمين راي برداشت با هد استريپر طرح م
حاصل شد تحقيقات بنابراين نتايجي كه از اين . انجام گرفت% ) 5/3(و هم محصول خيلي خشك بود ) جوي و پشته

بدون مشكل  955استريپر در كمباينهاي  هد ، 75با توجه به اينكه كمباين مورد استفاده مدل . قابل توجه مي باشد
ر مزارع ديم و مزارعي كه داراي سطوح صافي هستند از هد استريپر به راحتي با د. محصول را خاصي برداشت مي كرد

ريزش هد و كمباين براي قسمتهاي مختلف با شرايط كاري متفاوت هد استريپر  .سرعت بيشتري مي توان استفاده نمود
عامل . اين افتها مربوط به افت هد، افتهاي استريپ نشده ، سيستمهاي تميز كننده و افت كل كمباين بود. اندازه گيري شد

شرايط مناسب كاري هد استريپر براي . بود) % 1.5متوسط(بسيار مهمي كه در هد استريپر بدست آمد ريزش كم آن
با اين شرايط كاري افت . بدست آمد  cm 75و ارتفاع هود  rpm 760با دور روتور  955استفاده در كمباين جان دير 

  .بدست آمد% 1) ريزش و استريپ نشده(هد
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Harvesting of cereal using stripper header in Iran: Part1, Optimum stripper-header conditions for 
a John Deere 955 combine 

 
 

Abstract 
 
John Deere 955 combine is the main combine harvester in Iran. Harvesting loss with traditional 
cutter-bar header of this small combine has reported over 7% in the different area. So, new 
harvesting technology for improve harvesting and decreasing grain loss, was need. This study 
was conducted determine the optimum condition of header and situation of harvesting of wheat. 
Combine with a Shelbourne Reynolds SR4200 stripper-header was used to direct harvest the 
wheat.  The rotor speed, hood height were two parameters that affected by forward combine 
speed. Accurate consider of stripper header performance need to study of straw unstripped and 
grain loss for different condition. Unstripped loss, sieve and walker (s.walker) loss, total header 
loss and total grain loss for operational parameters were measured. Optimum operating condition 
of stripper header obtained with hood height 75 cm, header height 60 cm and rotor speed 760 
rpm. In this condition the average amount of unstripped loss, and total loss respectively were 
0.54, 1.17 and 1.94 % of yield, which indicated considerable decrease of grain losses according 
to conventional cutter-bar header loss. In all experiments grain losses decreased with increased 
combine speed.   
 
Keywords: Stripper header, combine harvester, grain loss. 

  


