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  دهيچك
 در عمليات خاك ورزي و كاشت بذرو ميزان عملكرد محصول صرف شده م) انرژي( سوختمنظور بررسي  به

مليات عو به عنوان حداكثر عمليات خاك ورزي  مرسوم رزيسامانه خاك ورزي شامل خاك و، دو در زراعت گندم
   .با يكديگر مقايسه شدندورزي  خاك كمبه عنوان با ماشين چندكاره 

مقايسه ميانگين ها براساس  .در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي مورد مقايسه و ارزيابي قرار گرفتند داده ها
حدود دو  )ليتر در هكتار 33/59( مرسومورزي خاك شده در  فسوخت مصرآزمون چند دامنه دانكن نشان داد كه 

نتايج تجزيه  .است در هر هكتار )ليتر در هكتار 67/29( خاك ورزي كمنسبت به  مصرف شده سوختبرابر 
روش كم  و) تن در هكتار 07/8(مرسوم واريانس عملكرد محصول نشان داد كه بين روش عمليات خاك ورزي 

  .اختلاف معني دار وجود ندارد )هكتارتن در  9/7(خاك ورزي 
 شده در عمليات مصرف) انرژي(سوخت به منظور كاهش و كاشت ورزي خاك جام عمليات لذا براي ان

استفاده از  ،منجر به كاهش هزينه هاي توليد محصول مي شودكه و نيز كاهش تردد تراكتور در مزرعه  كشاورزي
  .مي شود يهتوصبه جاي روش مرسوم  خاك ورزيعمليات كم 

  
ماشين چندكاره خاك ورزي،  كمعملكرد مزرعه، خاك ورزي مرسوم، انرژي در كشاورزي، : دييواژهاي كل

   .كشاورزي
  

  مقدمه
كشاورزي به عنوان مهمترين بخش توليد كننده مواد غذايي كشور نه تنها مصرف كننده انرژي است بلكه عرضه 

بخش كشاورزي از يك طرف با محدوديت منابع توليد روبرو بوده  نظر به اينكه. كننده انرژي نيز محسوب مي شود
ذاي جمعيت در حال رشد مي باشد، بايد تعادل و توازني بين منابع توليد در جريان غو از سوي ديگر تأمين كننده ي 

اليت استفاده از روش هاي نوين مكانيزاسيون در فع. برداشت و بهره برداري از آن و توليد محصولات ايجاد شود
هاي كشاورزي در راستاي افزايش محصول در واحد سطح مزرعه و كاهش هزينه هاي توليد امري مسلم و ضروري 



 
  

 

 

به كار گرفتن ادوات مختلف در يك فصل زراعي براي شخم زدن، تهيه بستر بذر، تسطيح، كاشت . مي باشد
. گيرد به طور معمول در كشور انجام مي كاري مراحلي است كه هر ساله بذر، پوشش بذر، ايجاد شيار آبياري و كود

انواع گاوآهن، انواع ديسك، هرس، كولتيواتورها، لولر، انواع : ماشين هاي مورد استفاده براي عمليات فوق عبارتند از
كارنده و شيار بازكن كه براي انجام هر كدام از عمليات فوق الذكر بايد ماشين مورد نظر به تراكتور وصل شده داخل 

محدوديت هاي زماني ناشي از  -1: به طور كلي خاك ورزي مرسوم معايبي چند را در بردارد. استفاده شود مزرعه
رفت و آمد هاي مكرر تراكتور و ادوات متصل  -2. تغييرات آب و هوا و بارندگي در زمان تهيه بستر و كاشت بذر

شده و مانع رفتن ريشه گياه به عمق خاك و  1به آن كه منجر به فشردگي خاك مزرعه و ايجاد لايه غير قابل نفوذ
سرمايه گذاري زياد براي خريد ماشين هاي مختلف براي عمليات  -3. ماندابي شدن آب در سطح الارض مي شود

  . استهلاك تراكتور و مصرف سوخت زياد به دليل تعدد عمليات در مزرعه -4. متفاوت
ابجا كردن بيش از حد خاك مزرعه موجب اختلاط علاوه بر معايب فوق روش خاك ورزي مرسوم به دليل ج

اين امر موجب تسريع . آبي خاك را تشديد مي كندشديد خاك سطح الارض و تحت الارض شده، فرسايش بادي و 
استفاده از روش هاي نوين خاك ورزي به منظور به حداقل رساندن عمليات تهيه . آلي خاك نيز مي شود تجزيه مواد

كردن بهم خوردگي خاك و جلوگيري از فرسايش هاي ناشي از كار ادوات و تجزيه مواد آلي زمين از يك سو و كم 
      حداقل رساندن زمان و انرژي ممكن براي انجام عمليات خاك ورزي ما را بر اين از سوي ديگر، همچنين به 

  .هيمدارد تا روش هاي مختلف خاك ورزي را در اراضي كشور مورد بررسي و مقايسه قرار د مي
در روش كم خاك ورزي با استفاده از دستگاه چندكاره طي يك نوبت كار در مزرعه عمليات متفاوتي به طور 

اين امر . گرد آمده است) ماشين مركب(به عبارت ديگر چند دستگاه در يك مجموعه . هم زمان انجام مي گيرد
ن مرتفع مي شود، گياه راحت تر ريشه موجب حداقل شدن حركت تراكتور و ادوات در مزرعه شده و فشردگي زمي

اختراع برخي از ماشين هايي كه عمليات خاك ورزي توأم را . دواني كرده و موجبات رشد گياه فراهم خواهد شد
انجام مي دهند بيش از يك قرن است كه مورد توجه بوده و مي توان به ماشين مركب از گاوآهن چيزل با خاك 

  ).  1995بهروزي لار (گاوآهن چيزل اشاره كرد  همزن، ديسك و ماله يا غلتك با
نسبت به اثرات شيوه هاي مختلف خاك ورزي بر روي محصول گندم آبي تحقيقي ) 1998(اسدي و همكاران 

نتايج نشان داد كه . آزمايش به مدت چهار سال براي يافتن سيستم خاك ورزي مناسب به اجرا در آمد. را انجام دادند
مصرف سوخت . ماشين را داشت تيظرفبيشترين مصرف سوخت و كمترين ) ين محليماش(شخم با خيش چي 

% 44ولي ظرفيت ماشين گاوآهن قلمي ) در عمق كار مساوي(براي شخم با گاو آهن برگرداندار و قلمي يكسان بود 
فيت ماشين با ديسك، ظر) رتيواتور(در مقايسه عملكرد ماشين خاك ورز دوار . بيشتر از گاوآهن برگرداندار بود

شخم با گاوآهن قلمي به (سامانه كم خاك ورز . بيشتر بود% 63خاك ورز دوار نصف ولي سوخت مورد نياز آن 
  .   مي تواند به عنوان يك سامانه جايگزين براي سامانه خاك ورزي مرسوم پيشنهاد شود)  سانتي متر 15عمق 

ه گرفت كه ماشين مركب قادر است پروفيل با تركيب زيرشكن و گاوآهن برگرداندار نتيج) 2002(اصغري 
  .گسيختگي خاك را افزايش دهد و انرژي كمتري نسبت به كاربرد مجزاي گاوآهن زيرشكن مصرف نمايد



 
  

 

 

طي ارزيابي و مقايسه دو سامانه خاك ورزي سطحي و خاك ورزي مرسوم و ) 2003(خسرواني و همكاران  
 خاك% 92نشان دادند كه عملكرد دانه در خاك ورزي سطحي اثرات اين دو روش بر عملكرد گندم و اجزاء آن 

خاك ورزي مرسوم در مقايسه با خاك ورزي سطحي ضمن مصرف انرژي و زمان بيشتر، . مرسوم است ورزي
  .موجب فرسايش بيشتر ادوات و در نتيجه افزايش هزينه مي شود

  

1- Hard Pan     
ك ورزي بر حاصلخيزي خاك را مورد مطالعه قرار داده و اثرات پنج سال پياپي خا) 1982(و همكاران  1هارگريو

    نتيجه گرفتند كه در خاك ورزي مرسوم خاك از لحاظ مواد غذايي يكنواخت تر مي باشد ولي استفاده از روش 
بي خاك ورزي موجب كاهش مصرف انرژي، تعداد نيروي گارگر، هزينه توليد و فرسايش خاك، استفاده از زمان و 

  .   ساختمان خاك مي شود نگهداري از
سري خاك و ادوات اصلي به كار برده شده در  12اندازه گيري سوخت و مقاومت كششي براي ) 1989( 2باورز

     در اين تحقيق سوخت مصرفي براي . در شمال كارولينا بررسي نمود را سامانه هاي توليد محصولات زراعي
 lit/ha و براي حداقل خاك ورزي سوخت مصرفي در دامنه lit/ha 39/40-96/25خاك ورزي مرسوم در دامنه 

  .گزارش شد 88/20 -36/28
تيمار كم خاك ورز در خاك لومي  6مقاومت كششي و انرژي صرف شده را براي ) 1988(خليليان و همكاران 

پاراپلو در نتايج نشان داد كه نرخ مصرف سوخت به ازاي هر شاخه در ساب سويلر و . شني مورد مطالعه قرار دادند
عمق عملياتي يكسان، معني دار نبوده ولي در گاوآهن چيزل نرخ مصرف سوخت به ازاي هر واحد شاخه بطور معني 

  .دار كمتر بوده است
انرزي لازم براي دو سيستم خاك ورزي براي چغندرقند، لوبيا و ذرت آبي را ) 1985(و همكاران  3ميشل

كاهش در % 40خاك ورزي با گاوآهن قلمي محصولي مساوي با تقريباً  آنها گزارش نمودند كه روش. بررسي كردند
  .انرژي و زمان براي عمليات قبل از كاشت در مقايسه با روش مرسوم توليد نمود

انرژي به كار برده براي عمليات خاك ورزي مختلف در خاك شني لومي را تعيين ) 1988(و همكاران  4چپلين
بيشتر از % 62ه خاك ورزي با گاوآهن چيزل به عنوان خاك ورزي اوليه، انرژي مالبندي آنها دريافتند در سامان. كردند

  . خاك ورزي مرسوم بوده است
و حـداقل   )سـانتي متـري   25شخم با گاو آهن در عمـق  ( اثر خاك ورزي مرسوم) 1995(و همكاران  5بوناري
 شـت زمسـتانه دانـه هـاي روغنـي در      را بر روي نرخ رشـد ك ) سانتي متري 15شخم با ديسك درعمق (خاك ورزي 

در روش ) عملكـرد محصـول  ( ايشان نشان دادند كه نرخ رشد دانه ها و حجم گياه. هاي شني را بررسي كردند خاك
مرسوم خاك ورزي و حداقل خاك ورزي اختلاف معني دار پيدا نكرد ولي به كار گرفتن روش حداقل خـاك ورزي  

مصرف سوخت، انرژي مورد نياز و هزينـه توليـد نسـبت بـه     ، )كاهش% 55(موجب كاهش قابل توجه زمان عمليات 
  .روش مرسوم شد

آنها دريافتنـد  . سوخت مصرفي در عمليات خاك ورزي را مورد مطالعه قرار دادند) 1992(و همكاران  6بخاري
% 3/4كه سوخت مصرفي در شخم با گاوآهن برگرداندار، گاوآهن بشقابي يا هرس ديسكي در يك خاك با رطوبـت  

 .بوده است% 9/7بر پايه خشك بيشتر از سوخت مصرفي در همان خاك با رطوبت 



 
  

 

 

اعلام كرد كه براي سيستم هاي خاك ورزي جديد و پايدار از ماشين هاي مركب جديد ماننـد  ) 2002( 7جوري
  . ديسك با كولتيواتور يا ريپر يا چيزل استفاده شود

  
  

1- Hargrave    2- Bowers    3- Michel    4-Chaplin    5- Bonari    6- Bukhari    7- Jory     
روند تحقيقات انجام شده نشان مي دهد كه عمليات كشاورزي مرسوم به عنوان بيشترين عمليات خاك ورزي 

براي مقايسه ي اين روش با روش هاي كم خاك ورزي با حذف يك يا چند مرحله از مراحل خاك . مطرح مي باشد
تركيب نمودن دو يا چند وسيله خاك ورز با هم نسبت به انجام عملياتي تحت عنوان حداقل  ورزي مرسوم و يا

مي باشد كه تراكتور به انضمام ادوات متصل به آن حتي در عمليات كم خاك ورزي اقدام شده است و اين در حالي 
انجام داده كشاورزي  ياتخاك ورزي پيشنهاد شده از سوي محققين مذكور بيش از يك بار وارد مزرعه شده و عمل

در اين تحقيق براي اولين بار دستگاه چندكاره كشاورزي از نوع روتوتيلر به عنوان روش كم خاك ورزي با . است
مصرف شده در ) انرژي(عمليات مرسوم كشاورزي به عنوان حداكثر عمليات خاك ورزي به منظور تعيين سوخت 

  .مورد مقايسه و ارزيابي قرار گرفته استو تعيين عملكرد محصول كاشت بذر  ،بستر ه يتهي و عمليات خاك ورزي
  

  مواد و روش ها
حداكثر عمليات  عامل دوبراي تعيين سوخت مصرف شده در عمليات خاك ورزي، تهية بستر و كاشت بذر، 

ل خاك ورزي هر كدام در سه تكرار در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي مورد تجزيه و تحليو كم  خاك ورزي
  .قرار گرفتند

      واقع است و در آن سالي دو كشت انجام ) منطقه باغستان(مزرعه انتخاب شده براي عمليات در شهرستان شهريار 
در تمام عمليات خاك ورزي اعم از سامانه مرسوم ). كشت اول گندم يا جو و كشت دوم ذرت علوفه اي(گيرد  مي

سانتي متر و  30عمق كار در خاك ورزي مرسوم حدود . بود 3140نديرو كم خاك ورزي منبع تأمين توان تراكتور جا
سانتي متر، مساحت قطعات يك هكتار، خاك مزرعه لومي و رطوبت خاك مزرعه در  20در كم خاك ورزي حدود 

باراني، با استفاده از سيستم آبپاش پران (درصد و روش آبياري از نوع آبياري كلاسيك  10-14حين عمليات بين 
كم  1 شكل(و نوع گندم كشت شده با نام پيشتاز بود و شرايط زراعي براي هر دو روش يكسان عمل شد ) يچرخش

بدين لحاظ مزرعه مورد نظر به شش قطعه ). را نشان مي دهد مرسومبخشي از خاك ورزي  2 خاك ورزي و شكل
براي . مصرف شده اقدام شدآن نسبت به ثبت سوخت  در تقسيم و در هر قطعه با شروع و خاتمه عمليات يمساو

  : از اين منظور ادوات و ماشين هاي مورد استفاده عبارت بودند
  ؛)Max-T(مراحل و ادوات مورد استفاده در روش مرسوم كشاورزي ) الف
در صورتي كه (كودپاش  -4)  لولر(تسطيح  -3) حداقل دو نوبت(ديسك  -2گاو آهن برگردان دار  -1

در (فارور  -7)  كارنده(بذر كار  -6) زير خاك كردن كود(ديسك سوم  -5  )كارنده مجهز به كودكار نباشد
 ).باشد) غير كلاسيك(صورتي كه آبياري سنتي 

  ؛)Red-T(مراحل و ادوات مورد استفاده در روش كم خاك ورزي ) ب



 
  

 

 

ماشين مذكور طي يك نوبت حركت در مزرعه . براي اين منظور از ماشين چندكاره كشاورزي استفاده شد
در (، تهيه بستر، كاشت، پوشش بذر و تثبيت آن، ايجاد شيار آبياري )سانتي متر 20در عمق (عمال شخم زدن ا

  .   را انجام مي دهد) صورت لزوم

        
      بخشي از مراحل روش مرسوم كشاورزي -2شكل  ماشين چندكاره در حال كم خاك ورزي             - 1شكل   

  

                     
  عمليات نمونه برداري از محصول - 3

  
پس از اتمام عمليات خاك ورزي و كاشت نسبت به عمليات داشت به طور يكسان براي هر دو روش اقدام و 

يين عملكرد و تع) 3شكل (پس از گذشت زمان رشد و نمو محصول در فصل برداشت نسبت به نمونه برداري 
سامانه هاي مختلف خاك ورزي در كشت گندم با دو روش مختلف خاك ورزي اقدام و داده ها مورد تجزيه و 

  .تحليل قرار گرفتند
   

  نتايج و بحث
به منظور تعيين انرژي صرف شده در عمليات كشاورزي و مقايسه آن با عملكرد محصول بدست آمده نسبت 

عملكرد محصول در دو روش كشاورزي مرسوم و استفاده از ماشين چندكاره  به اندازه گيري سوخت مصرف شده و
شامل؛ روش مرسوم (داده ها در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با دو تيمار روش عمليات كشاورزي . اقدام شد
Max-T  و روش كم خاك ورزيRed-T ( هر كدام در سه تكرار)R (مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند .  



 
  

 

 

نتايج تجزيه واريانس انرژي مصرف شده نشان مي دهد كه بين دو سامانه خاك ورزي به كار گرفته شده در 
ولي اثر تكرار بر انرژي مصرف شده در عمليات خاك ورزي . سطح آماري پنج درصد اختلاف معني دار وجود دارد

  ). 1جدول ( و كاشت اختلاف معني داري نداشت
  
  

  :خت مصرف شده در روش مختلف عمليات كشاورزيتجزيه واريانس سو -1جدول
 F  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منابع تغيير

  49/52 *  2/1320  2/1320  1  عمليات خاك ورزي و كاشت

  ns 49/0  5/12  25  2  بلوك
    15/25  3/50  2  خطا
      5/1395  5  كل

  دار      غير معني  ns     ومعني دار       % 5در سطح *           
     

شده در تيمارهاي مختلف روش هاي خاك ورزي و كاشـت   سوخت مصرفجدول دو مقايسه ميانگين مقدار  
  .را بر اساس آزمون چند دامنه دانكن در سطح پنج درصد نشان مي دهد

  
  در تيمارهاي مختلف) برحسب ليتر(مقايسه ميانگين سوخت مصرف شده  -2جدول 

  تيمار
 %5دسته بندي در سطح 

1 2  

  33/59 )حداكثر خاك ورزي(عمليات كشاورزي مرسوم

 67/29  )كم خاك ورزي(عمليات كشاورزي با دستگاه چندكاره

  

سوخت ، تيمارهاي مختلف در دو دسته آماري جدا از هم قرار مي گيرند ،اساس نتايج حاصل از جدول دو بر
وخت مصرف شده براي عمليات كشاورزي به مصرف شده براي عمليات كشاورزي با دستگاه چندكاره نصف س

  .روش مرسوم است
به منظور تعيين عملكرد محصول در عمليات كشاورزي نسبت به اندازه گيري وزن دانه به دست آمده حاصل از 

  . عمليات كشاورزي در دو سامانه بكار رفته شده اقدام شد
محصول گندم براي دو سامانه مختلف  ميانگين جرم ماده خشك، عملكرد مزرعه و وزن هزار دانه 3جدول 

با توجه به اين جدول ملاحظه مي شود كه جرم ماده خشك بدست آمده از روش كم . خاك ورزي را نشان مي دهد



 
  

 

 

اما عملكرد محصول در روش خاك ورزي مرسوم كمي بيشتر . خاك ورزي بيشتر از روش خاك ورزي مرسوم است
  .از عملكرد كم خاك ورزي مي باشد

  
  
  
  
  ميانگين جرم ماده خشك، عملكرد مزرعه و وزن هزار دانه محصول گندم طي دو سامانه مختلف خاك ورزي -3ول جد

  روش كاشت
ميانگين جرم ماده خشك 

  )شامل ساقه و خوشه(
  عملكرد مزرعه 

  )وزن دانه(
وزن 

 هزار دانه 
 )kg/ m2(  )ton/ha(   )kg/ m2(  )ton/ha(  gr 

  03/38  06/8  806/0  3/19  93/1  )خاك ورزي مرسوم(روش مرسوم 
  7/37  9/7  79/0  7/19  97/1  )كم خاك ورزي(عمليات با ماشين چندكاره 

  

  نتايج تجزيه واريانس عملكرد محصول نشان داد كه بين دو روش عمليات خاك ورزي و كاشت اختلاف 
     اشت نيز اختلاف همچنين اثر تكرار بر عملكرد محصول در عمليات خاك ورزي و ك. معني دار وجود ندارد

  ).4جدول (معني داري نداشت 
  

  :تجزيه واريانس عملكرد محصول گندم در دو روش مختلف عمليات كشاورزي -4جدول
 F  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منابع تغيير

  ns  129/0  042/0  042/0  1عمليات خاك ورزي و كاشت  

  ns  384/0  125/0  25/0  2  بلوك
  ---   325/0  65/0  2  خطا
  ---   ---   95/0  5  كل

          ns          2/7                  وغير معني دار =  C.V  
  

 كاشت و خاك ورزي هاي روش مختلف تيمارهاي درعملكرد محصول گندم  مقدار ميانگين مقايسه 5جدول 
زمون چند دامنه دانكن عملكرد محصول اساس آ بر. دهد مي نشان را% 5 سطح در دانكن دامنه چند آزمون بر اساس

  . در يك دسته آماري قرار دارند مختلف تيمارهاي درگندم 
  

  در تيمارهاي مختلف) برحسب تن در هكتار( محصول بدست آمدهمقدار مقايسه ميانگين  -5جدول 

  تيمار
 %5دسته بندي در سطح 

1 



 
  

 

 

 07/8 )حداكثر خاك ورزي(عمليات كشاورزي مرسوم

  9/7 )كم خاك ورزي(اورزي با دستگاه چندكاره عمليات كش

  
  نتايج مشابه اي توسط ساير محققين به شرح زير بدست آمده است؛ 

لار  يبهروز(دهد  يرا به خود اختصاص م يكشاورز اتيمصرف شده در عمل يانرژ% 60 يخاك ورز اتيعمل
ك ورزي سطحي و خاك ورزي مرسوم و طي ارزيابي و مقايسه دو سامانه خا) 2003(خسرواني و همكاران ). 1991

       % 92اثرات اين دو روش بر عملكرد گندم و اجزاء آن نشان دادند كه عملكرد دانه در خاك ورزي سطحي 
  سامانه هاي خاك ورزي مرسوم، كم خاك ورزي و  اثر ) 1980(و همكاران  1پاترسون. ورزي مرسوم است خاك

 گزارش آنها نشان داد هنگامي كه . ت بدون آبياري را ارزيابي كردندبي خاك ورزي بر عملكرد گندم در زراع
همت و . ها تحت شرايط مناسب رطوبتي انجام گرفت تمام روش ها محصول مشابه اي را توليد نمودند آزمايش
كاشت، بي برگردان ورزي و خاك ورزي مرسوم را بر عملكرد دانه گندم - اثر سامانه هاي مستقيم) 1998(اسدي 

نتايج نشان داد كه خاك ورزي مرسوم و بي خاك ورزي به ترتيب بيشترين و كمترين . يزه آبي بررسي نمودندپاي
شش  سهيمقا يبا بافت متوسط خاك برا يرا در مزرعه ا ييها شيآزما) 1992( و همكاران 2پلاتونو. عملكرد را دارد
عملكرد  شيموجب افزا يكاهش خاك ورز يگزارش كردند كه همه روش ها شانيا. انجام دادند يروش خاك ورز

) 1973( 3اچوارد .عملكرد شد شيروش ها موجب افزا هيبق يخاك ورز يدر جو دو سر به جز روش ب. گندم شد
   .شود يم يخاك ورز يها نهيموجب كاهش هز يبا گاوآهن قلم يمختلف خاك ورز يها ستمياعلام داشت كه س

مرسوم به عنوان بيشترين عمليات خاك ورزي مطرح  يخاك ورزوند تحقيقات انجام شده نشان مي دهد كه ر
مركب در  يها نياستفاده از ماش ديتول يها نهيو كاهش هز ياز زمان، مكان، انرژ نهيبه لحاظ استفاده به. مي باشد

يكي از راه حل هاي مؤثر در اين امر  ندكارهاستفاده از ماشين چ. شود يضرورت محسوب م كيفعاليت هاي زراعي 
به دليل  -2. نياز به سرمايه گذاري كمتري خواهد داشت) چندكاره(استفاده از يك ماشين مركب  -1: چرا كه .است

به (انجام عمليات در يك مرحله انرژي كمتري مصرف مي شود همچنين مشكل محدوديت زماني مرتفع خواهد شد 
به دليل انجام شدن  -3). جام مي گيردمحض مساعد بودن شرايط آب و هوا در يك نوبت تمام عمليات زراعي ان

يا به (است  مي كند و لذا فشردگي خاك مزرعه منتفي عمليات در يك نوبت، تراكتور فقط يك بار در مزرعه تردد
به دليل بكار بستن چند دستگاه در يك مجموعه، تطابق و هماهنگي آنها در حين  -4). حداقل ممكن مي رسد

امكان بكارگيري دستگاه در شرايط مختلف فيزيكي زمين  -5. ب تر خواهد بودعمليات زراعي مناسب تر و مطلو
 - 7. منتفي است هزينه هاي خريد ادوات متعدد براي عمليات زراعي -6 .هاي زراعي، مزارع آبي و ديم وجود دارد

يزه، هزينه هاي به دليل انجام به موقع عمليات مكان -8. افزايش سطح بهره وري از امكانات موجود فراهم مي باشد
  .توليد محصول كاهش مي يابد

   

  يريگ جهينت



 
  

 

 

عمليات خاك ورزي و كاشت در روش مرسوم با توجه به تعدد تردد تراكتور و ادوات  يكل يريگ جهينت كي در
فشردگي ...) صرف زياد انرژي و زمان، استهلاك تراكتور و (در مزرعه موجب افزايش هزينه هاي توليد محصول 

حداكثر (عملكرد محصول بين روش مرسوم  دنكه بيانگر عدم معني دار بو 4با عنايت به جدول . ي شودم... خاك و 
 است مي توان چنين استنباط نمود كه استفاده از دستگاه چندكاره) كم خاك ورزي( و ماشين چندكاره) خاك ورزي

ظ عدم اختلاط خاك سطح الارض در شرايط مختلف فيزيكي زمين هاي زراعي، مزارع آبي و ديم به لحا يكشاورز
 زيو تحت الارض، كاهش تردد تراكتور در مزرعه كه منجر به كاهش هزينه هاي توليد محصول و افزايش درآمد و ن

  .توصيه شود) حداكثر خاك ورزي(خاك مزرعه مي گردد به جاي روش مرسوم كشاورزي  يكاهش فشردگ
  

1- Patterson       2- Platonov      3- Ochward 
  سپاسگزاري

سازمان مديريت و كشاورزي با حمايت  ماشين چندكارهنظر به اينكه پروژة طراحي بهينه و ساخت دستگاه 
ه شدهاي علمي و صنعتي ايران انجام  پژوهش سازمانو ) قانون برنامه چهارم توسعه كشور 45ماده (برنامه ريزي 

مديريت محترم پژوهشكده كشاورزي و ين امر و مسئولاست، بدين وسيله مراتب تشكر و قدرداني خود را از 
  .دمسئولين محترم سازمان پژوهش هاي علمي و صنعتي ايران ابراز مي دار
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Comparison of Fuel (Energy) Consumed and Crop production of Two 
tillage systems  

 
Abstract 
In order to investigate fuel (Energy) consumed by two methods of soil preparation and 

seed planting in Wheat Farms; two tillage methods were considered consisting of 
conventional farming (plowing using plowshare, disking , land leveling, application of 
fertilizer and cultivating) as the method with maximum soil max pulation, cultivating using a 
multi-task machine as the method with minimum amount of soil practice as Reduced tillage 
were compared.   

The results for the two methods were compared and evaluated using Completely Random 
Block designs.. Means were compared using Duncan test. Results showed that the fuel 
consumed with conventional method (59.33 lit/ha) was about twice as much as fuel when 
using multi task agricultural machine (29.67 lit/ha) per hectare. Results from analysis of 
variance for Crop production in tow tillage systems (In conventional tillage 8.07, in reduced 
tillage 7.9 ton per hectare were obtained) showed no significant.  

 In order to shorten agricultural operations and to reduce tractor’ movement in the field, 
using Reduced tillage which is leading to reduction in production expenses, is recommended. 
 
 
Key word: Energy in Agricultural Operations, conventional farming, Crop production, Multi 

task agricultural machine, Reduced Tillage.  
 


