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  هاي کشاورزي نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین
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  طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزي و منابع

  کرج -  1394اردیبهشت  3و  2

  

  شیر   تولید هاي شیردوش براي افزایش کمی و کیفیتمیزکاري در ماشین هايکاربرد سامانه
 

  3علی میسمی محمد ،2، عباس روحانی1*حمزه سلطانعلی

به ترتیب دانشجوي کارشناسی ارشد مکانیزاسیون، استادیار گروه مهندسی مکانیک بیوسیستم، دانشگاه فردوسی  - 3و2، 1

 ه مهندسی مکانیک بیوسیستم، دانشگاه تبریز استادیار گروو مشهد

 soltanali.hamzeh@yahoo.comایمیل مکاتبه کننده : 

  

   چکیده

ها به ویژه سلامت هاي شیردوشی نقش بسزایی در تندرستی دامهاي تمیزکاري مناسب در ماشینبکارگیري سامانه

حدهاي لبنی دارند. از این رو هدف از این مطالعه کاهش ضایعات شیر و نیز راندمان کمی و کیفی آن در وا پستان دام،

هاي شیردوشی مرسوم و اتوماتیک در راستاي حفظ سلامتی هاي نوینِ تمیزکاري در ماشینمروري بر انواع فناوري

هاي تمیزکاري به دو نوع مرطوب هاي شیرده و در نهایت بالابردن پارامترهاي کمی و کیفی تولید شیر بود. سامانهدام

شوند. می بندي هاي شیردوشی اتوماتیک) دستهخشک (غالبا در ماشین و هاي شیردوشی مرسوم)لبا در ماشین(غا

هاي شیردوشی و نیز پستان دام در قبل و بعد از عملیات شیردوشی در ها جهت پالایش خوشهترین روشمعمول

هاي و بخار آب است. از طرفی استفاده از برس هاي راه انداز از نوع آبمکانیزم شیردوشی مرسوم، استفاده از سامانه

مکانیکی و هیدرولیکی در تجهیزات شیردوشی اتوماتیک نیز یکی از ابزارهاي مناسب جهت پیش تیمار، تمیز کردن و 

شود، به طوري که این مکانیزم نسبت به سایر هاي شیردوش محسوب مینیز ضدعفونی کردن پستان دام و خوشه

شوند، هاي بیماري زا که منجر به آلودگی شیر میقابلیت نسبتا بالایی در کاهش و انتقال عفونت تجهیزات تمیزکاري،

 دارد.
  

  هاي تمیزکاري، تولید پایدار.پارامترکمی و کیفی شیر، سامانه ،هاي شیردوشهاي کلیدي: ماشینواژه

  

 مقدمه  

 هاي شیردوشیماشین

هاي مناطق مختلف دنیا دو نوع سیستم شیردوشی شامل ماشین امروزه در واحدهاي صنعتی پرورش گاو شیري در

هاي در بسیاري از کشورها به ویژه در کشورهاي توسعه یافته ماشین .باشدشیردوشی مرسوم و اتوماتیک موجود می

 ).1390دهند(مجله نولان، (رباتیک) می هاي اتوماتیکشیردوشی مرسوم به مرور جاي خود را به ماشین
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 شیردوشی مرسوم هايماشین

هاي ردیفی و موازي ها طرحترین آنهاي مختلفی است که معمولهاي شیردوشی مرسوم یا سالنی داراي طرحسیستم

هاي ها به کمک نیروي کارگر از محل استراحت یا آخور به سمت سالنها دامهستند. در واقع در این نوع سیستم

ها به سمت آبشخور یا محل استراحت روانه فرآیند شیردوشی دام شوند. بعد از انجاممخصوص شیردوشی هدایت می

ها، زمان صرف شده جهت شیردوشی و نیز زمان ترافیک یا ایستادن دام هاي مهم در این ماشینشوند. یکی از چالشمی

موجود در این  ها به همراه سایر موانعباشد. از این رو این چالشاز مرحله ورود تا خروج دام در فرآیند شیردوشی می

). 1386هاي شیردوشی، متخصصان را به اتوماتیک کردن فرآیند شیردوشی واداشت (جهرمی و همکاران، نوع از ماشین

-هاي شیردوشی دوار است که بیشطرح دیگري از تجهیزات مرسوم شیردوشی در واحدهاي صنعتی، بکارگیري سالن

دلیل مزایایی چون کاهش نیروي کارگري، کاهش زمان ترافیک  باشد. این طرح بهتر براي واحدهاي بزرگ مناسب می

شود. هرچند این تر کاهش کل زمان شیردوشی به آن یک طرح نیمه اتوماتیک شیردوشی نیز گفته میدام و از همه مهم

 هاي مرسوم داراي مشکلاتی هست اما با اتوماتیک کردن عملیاتی مانند نصب و برداشتنطرح نیز مانند سایر طرح

تواند به یک طرح اتوماتیک شیردوشی مبدل شود(مدرس هاي شیردوشی و اتوماتیک کردن فرآیند تمیزکاري میخوشه

 ).1381رضوي و سرایانی، 

 

  هاي شیردوشی اتوماتیکماشین

ها در راستاي تولید وري و نیز تندرستی دامهاي شیردوشی اتوماتیک (رباتیک) در افزایش بهرهامروزه نقش ماشین

ها زمانی شکل گرفت یدار، مورد توجه ویژه مزارع لبنی بزرگ است. در واقع کاربرد عملی و اصولی از این ماشینپا

تر این نیروها با که با صنعتی شدن کشاورزي، تعداد نیروي کارگري در این عرصه به شدت کاهش یافت و بیش

ل و نقل، خدمات و سایر صنایع به کار هاي حممهاجرت به شهر و پذیرش زندگی شهرنشینی و اشتغال در بخش

ویژه در کشورهاي اروپایی از یک سو افزایش هزینه از طرفی در بعضی از کشورها به .)D Koning, 2010(گرفته شدند 

تر شیر به هاي ورودي چون خوراك دام و از سوي دیگر کاهش قیمت شیر، تمرکز دامداران را جهت تولید بیشنهاده

امري  1992هاي زود بازده (اتوماتیک) در کشورهایی چون هلند در سال داد. بکارگیري سامانهازاي هر نفر سوق 

  8000بیش از  2010مرزعه و در پایان سال  2200بیش از  2002در سال  ).Rodenburg, 2012(اجتناب ناپذیر بود 

که جزء کشورهاي در حال توسعه  در کشور ایران ).Yalcin, 2000(واحد از مزارع لبنی به این فناوري مجهز بودند

گذاري اولیه بالا و همچنین عدم آشنایی با این تجهیزات هنوز هاي سرمایهاست، بکارگیري آن با توجه به هزینه

نهادینه نشده است. از طرفی مطالعات عمیق و کاربردي به جهت در دسترس نبودن این تجهیزات صورت نگرفته 

هاي نیمه اتوماتیک مبا مکانیز هاي اتوماتیک راتحقیق مروري بوده که سامانه است. تنها مطالعه صورت گرفته یک

هاي این نوع از یکی از ویژگی). 1386(جهرمی و همکاران، شیردوشی از دیدگاه فنی مورد مقایسه قرار داده است 

برحسب عادت در زمان ها ها قرار داشته و دامهاي شیردوشی در فضاي استراحت دامها این است که اتاقکماشین

پذیرد، به طوري که اعمال فشار از سوي ها شده و عملیات شیردوشی صورت میشیردوشی وارد یکی از این اتاقک
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ها براي فرآیند شیردوشی کاهش یافته و این امر در کاهش نیروي کارگري به حداقل می رسد. چرا که جابجایی دام

در زمان شیردوشی که تاثیر قابل توجهی بر بهبود پارامترهاي کمی و کیفی  ها و نیز برقراري آرامش روانیاسترس دام

  .)Neave et al., 1969(شیر خروجی دارد، داراي اهمیت بسیار است

  
  

  هاي تمیزکاري در کاهش ضایعات شیر جایگاه مدیریت سامانه

تان دام است. عوامل محیطی مانند هاي شایع در واحدهاي صنعتی تولید شیر، بیماري ورم پسترین بیماريیکی از مهم

ها از نوك پستان دام از یک طرف و نیز عدم برخورداري مناسب از تجهیزات شیردوشی از قبیل توسعه میکروارگانسیم

قاسم نوا و  ؛D Koning, 2010رود(آل از سوي دیگر از عوامل مهم ایجاد آن به شمار میهاي تمیزکاري ایدهمکانیزم

این رو امروزه در کشورهاي توسعه یافته علاوه بر تشخیص به موقع این بیماري به منظور کاهش و ). از 1390بکایی، 

هاي تمیزکاري مناسب در راستاي حفظ سلامتی دام که منجر به پایداري کنترل شدت بیماري سعی شده که از سامانه

 Schuiling ؛Deleval Company, 2014؛ 1381شود، استفاده شود(مدرس رضوي و سرایانی، در تولید کمی وکیفی شیر می

& Neijenhuis, 2004 .(   

در کشور ایران در مورد ضایعات کمی شیر تولیدي ناشی از این بیماري که تحت عنوان بیماري در حال حاضر 

اي که توسط آقاي بلورچی و اما مطالعه .شود اطلاعات دقیقی موجود نیستها شناخته میخاموش در گاوداري

صورت گرفت نشان داد که میزان ضایعات شیر تولیدي ناشی از این بیماري به طور متوسط در ماه بین 1385ن همکارا

هزار تن در سال گزارش شد که اگر قیمت  150که میزان ضایعات آن حدود باشد، به طوريدرصد متغییر می 25تا  1

 ظر بگیریم، زیان اقتصادي ناشی از آن مبلغی برابرهزار ریال در ن 13000پایه هر کیلوگرم شیر خام تولیدي را برابر 

میلیارد ریال در سال خواهد بود. در ایران روزانه حجم زیادي از شیر تولیدي ناشی از این بیماري که در نهایت  1950

ین که ادر واقع علاوه بر این). Bolourchi et al., 2008(شودمی با خونی شدن یا آلوده شدن شیر همراه است، ضایع

تواند با شود، میدرصد در یک دوره شیردوشی می 70بیماري منجر به کاهش کمیت شیر تولیدي یک دام تا حدود 

تر روي سلامتی انسان هاي شیري و از همه مهمخونی کردن رنگ شیر روي پارامتر کیفی شیر، سلامتی گوساله

تر و بکارگیري . از این رو لزوم مطالعات بیش)Lacasse & Ollier, 2014( گذاردپیامدهاي جبران ناپذیري را بر جاي 

اند از اهم موضوعات به هاي شیردوش که با پستان دام در ارتباطتجهیزات تمیزکاري مناسب و تنظیم صحیح خوشه

  رود.شمار می

  

  هاي شیردوشیتمیزکاري در ماشین

هاي شیر است. همچنین در ها و لولهر خوشهمانده دهاي شیردوش منظور پالایش شیر باقیمفهوم تمیزکاري در ماشین 

شود. تعریف دیگري، به کاربرد تجهیزاتی به منظور تمیزکردن پستان دام در قبل و بعد از فرآیند شیردوشی اطلاق می

هاي هاي شیردوشی و نیز پستان دام، در قالب سامانههایی به منظور تمیزکاري خوشهدر واقع استفاده از مکانیزم

هاي شیردوشی در کنار مزایاي هاي اخیر استفاده از ماشین. در سال)1390(مجله نولان، شودتعریف می تمیزکاري

فراوانی چون کاهش نیروي کارگري، صرفه جویی در زمان و نیز افزایش تولید، به عنوان یکی از پارامترهاي اساسی در 
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اي ها از اهمیت ویژهو سرویس و نگهداري آن ها مطرح هستند. از این رو بازرسیهاي پستانی دامایجاد عفونت

ها نحوه انتقال عوامل بیماري زا در دام1969براساس مطالعه آقاي نیو و همکاران . )Gygax et al., 2007(برخوردار است

گیرد. از این رو به هاي شیردوشی صورت میدر فرآیند شیردوشی از سه طریق: دست کارگر، لباس کارگر و نیز خوشه

جلوگیري از  هاي مخصوص استفاده شود. به منظورور جلوگیري از آلودگی دستان کارگر لازم است که از دستکشمنظ

تکثیر باکتري در دستکش، لازم است بعد از عملیات شیردوشی به طور کامل ضدغفونی شوند. براساس این مطالعه 

هاي هاي آنها به پاتوژناز شروع فرآیند دست درصد از کارگران در حین شیردوشی و حتی قبل 50نتیجه گرفته شد که 

تواند ایجادکننده ورم پستان آلوده بوده است. از طرفی لباس کارگر نیز در صورت آغشته شدن به نواحی شیردوشی می

داشتن و حفظ فاصله لازمه با نواحی پستان امري ضروري زا باشد. از این رو تمیز نگههاي بیماريعامل توسعه پاتوژن

هاي شیردوشی نیز یکی دیگر از عوامل مهم بوده که سهم بسزایی در ت. همچنین پستانگیرها (لاینرها) در خوشهاس

هاي بزرگ به دلیل کمبود زمان براي فرآیند شیردوشی از تمیز انتقال بیماري از دامی به دام دیگر دارند. در گاوداري

هاي پستانی به خصوص ین امر شرایط را براي شیوع عفونتورزند، که اهاي شیردوشی امتناع میکردن مداوم خوشه

 ).Meijering et al., 2002(کند گسترش بیماري ورم پستان تشدید می
  

  

  هاي تمیزکاريانواع سامانه

هاي تمیزکاري مرطوب و خشک تقسیم هاي شیردوشی به دو دسته مکانیزمهاي تمیزکاري در ماشینبه طور کلی سامانه

  . (Hovinen et al., 2011; Bolourchi et al., 2008)شوندبندي می

  

  هاي تمیزکاري مرطوبسامانه

هایی مانند استفاده از آب ولرم به منظور شستشو دستگاه شیردوش و ، بکارگیري روشتمیزکاري مرطوب منظور از

شود. همچنین م استفاده میهاي شیردوشی مرسوتر در ماشینهاي راه انداز از نوع بخار آب که بیشپستان دام، سامانه

هاي سنتی و مرسوم شیردوشی از تجهیزات تمیزکن دستی به منظور شستشوي دستگاه و پستان دام در قبل و در روش

  ).Bolourchi et al., 2008(کنندبعد از فرآیند شیردوشی استفاده می
  

  

  

 تمیزکاري با جریان آب گرم سامانه

هاي مهمی چون مکانیزم کنترل یا از قسمت با جریان آب گرمد، تمیزکاري شومشاهده می 1طور که در شکل همان

مکانیزم قطع و وصل جریان آب گرم، سیستم استارت جهت راه اندازي سامانه و نیز مخزن آب گرم تشکیل شده است. 

ستم هاي شیردوشی با فعال کردن سیبعد از فرآیند شیردوشی توسط ماشین شیردوش به منظور تمیزکردن خوشه

هاي اصلی جریان پیدا کرده و درجه سانتی گراد دارد، از مخزن به سمت لوله 75تا  60استارت، آب گرم که دمایی بین 

 ها هستند انتقال یافته و در نهایتهاي فرعی که متصل به خوشهشود. از آنجا به سمت لولهسپس وارد بخش کنترل می

ها فرستاده رآیند تمیزکاري و ضدعفونی شیر باقی مانده در داخل آنهاي شیردوش براي فاین آب گرم به طرف خوشه

  .(Bolourchi et al., 2008) شودمی
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  هاي تمیزکاري با جریان آب گرمشماتیکی از سیستم - 1شکل

هاي شیردوش و نیز هاي مرطوب که از جریان آب براي تمیزکاري خوشههاي مهم در بکارگیري سامانهیکی از چالش

هاي تواند در انتقال پاتوژنمار دام استفاده می شود این است که بکارگیري این مکانیزم تا حد قابل توجهی میپیش تی

ها و نیز استفاده از آب ولرم براي پیش زا از دامی به دام دیگر موثر باشد. باقی ماندن رطوبت در داخل خوشهبیماري

گري به منظور تحریک غدد ترشحی براي خروج بیشتر شیر از تیمار دام قبل از فرایند شیردوشی توسط نیروي کار

شود. از این رو محققان به ها به ویژه در پستانگیرها یا لاینرهاي فرسوده میکیسه پستان منجر به تسریع رشد باکتري

    ده هاي تمیزکاري که تنها از بخار آب به منظور تمیزکاري استفاجاي استفاده صرف از آب نوع جدیدي از سیستم

 ).Bolourchi et al., 2008(کردند کند، را پیشنهادمی

  سامانه تمیز کاري از  نوع بخار آب

هاي ورم زا در هاي مرطوب، مکانیزم از نوع بخار آب است که قابلیت بالایی در کاهش و کنترل باکترينوع دیگري از سامانه

هاي هایی که داخل خوشهدرصد از باکتري 99یزم قادر است ناحیه پستان دام دارد. طبق آزمایشات صورت گرفته این مکان

تواند در حفظ سلامتی دام به ویژه کاهش شیر آلوده شیردوشی و قسمت پستانگیر (لاینرها) باقی مانده را از بین ببرد که این می

  ).Hovinen et al., 2011به بیماري ورم پستانی موثر باشد(

  

  هاي تمیزکاري خشکسیستم

هاي تمیزکن مکانیکی و هیدرولیکی است که مکانیزم تمیزکاري خشک، استفاده از تجهیزاتی چون انواع برس منظور از

این تجهیزات شود، مشاهده می 2طور که در شکل باشد. همانهاي شیردوشی رباتیک موجودند، میتر در ماشینبیش

تمیزکردن و ضدعفونی کردن مجموعه پستان دام با  قابلیت بالایی در پیش تیمار پستان دام قبل از فرآیند شیردوشی و

اي که اخیرا در کشور کانادا صورت گرفت، نشان داد انواع مواد شیمیایی مجاز بعد از فرآیند شیردوشی را دارند. مطالعه
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که پیش تیمار پستان دام قبل از شیردوشی تاثیر بسیار زیادي در کاهش استرس، سلامتی دام، کیفیت شیر خروجی، 

 Oudshoorna et(حریک غدد ترشحی براي خروج حداکثري شیر و در نتیجه بالا بردن راندمان ماشین شیردوش داردت

al., 2012.(  

  
 سیستم تمیزکاري هیدرولیکی متصل به بازوي ربات شیردوش - 2شکل

ز طرفی شستشو شود. اهاي مرسوم جهت تیمار پستان دام از آب ولرم استفاده میطورکه گفته شد، در سیستمهمان

پستان گاو با نیروي کارگري با توجه به وقت گیر بودن و هزینه بالا مخصوصا براي کشورهاي توسعه یافته مقرون به 

مانده روي شوي سطحی فضولات باقیهاي شیردوشی مرسوم، فقط شستصرفه نیست. مضافا بر این که در ماشین

مانده شود. این رطوبت باقیفتن سطح رطوبت در اطراف پستان دام میگیرد و این کار موجب بالا رپستان گاو انجام می

ها در اطراف پستان را افزایش داده و در نتیجه ایجاد بیماري ورم پستان در دام و انتقال آن به سایر امکان رشد باکتري

ترین نیرو مواد زائد است، با صرف کم Lelyهاي مکانیکی که محصول شرکت کند. در حالی که برسها را فراهم میدام

سازند. از طرفی این آید را برطرف میزدایند و مشکل رطوبت که در اثر استفاده از آب به وجود میرا از پستان دام می

دهند. این امر در آزادسازي ها اجازه انجام کار با سرعت بالا و عمل ماساژپذیري در پستان دام را افزایش میبرس

اکسی توسین که نقش به سزایی در خروج شیر از کیسه پستان داشته، اهمیت زیادي دارد. اما جهت عملکرد هورمون 

 Hovinen et(ها، نصب دقیق و مناسب به منظور حداکثرِ جداسازي مواد زائد از پستان گاو خیلی مهم است بهتر برس

al., 2008.( هاي تمیزکننده در ربات شیردوش، م گرفته، برسطبق تحقیقی که در واحدهاي لبنی در کشور سوئیس انجا

یا پس زنی را کاهش   درصد رفتارهاي ناهنجار در گاو مانند لگدزنی 42قابلیت رفاه و آسایش دام را افزایش داده و تا 

 ).Freitas, 2005(دهدمی

راي هر دام عمل یکی دیگر از ویژگی این نوع مکانیزم تمیزکن پستان این است که در پایان مرحله شیردوشی ب

ضدعفونی کردن پستان را از طریق آغشته کردن مواد ضدعفونی کننده مثل کلرهاي شیمیایی با بورس تمیزکننده انجام 

- سایر دامهاي دام و همچنین کاهش انتقال آن به هاي بوتریک اسید در ناحیه پستانکداده که این امر در کاهش باکتري

  ).Hovinen et al., 2008( ها بسیارحائز اهمیت است

هاي شیردوشی مرسوم و اتوماتیک هاي تمیزکاري از نوع خشک و مرطوب کاربرد فراوانی در ماشینامروزه سیستم

انواع  هاي سازنده درصددند با تولید بهترین تجهیزات تمیزکننده شرایط مناسبی را براي کنترلدارند. از این رو شرکت
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را که به  1هاي مضرها این است که بتوانند شمار باکتريهاي مهم بین شرکتیکی از رقابت ها و انتقال آن فراهم سازند.بیماري

نوعی ایجادکننده بیماري ورم پستان بوده و کمیت شیر گاو را در یک دوره و نیز خونی شدن رنگ شیر و تاثیر آن روي پارامتر 

  ).et al., 2000 Heringstad( دهد، به حداقل کاهش دهندکیفی شیر را تحت شعاع قرار می

  

  

  فاکتورهاي کیفی شیر و هاي تمیزکاريسامانه

ها به منظور افزایش هاي شیردوشی علاوه بر حفظ سلامتی دامهاي تمیزکاري در ماشینهدف نهایی تمامی سیستم

ها سلامتی انسانوري در تولید شیر (پارامتر کمیت) در راستاي تولید پایدار، توجه به پارامتر کیفی شیر که روي بهره

هاي شیردوشی موجب آسیب و تشدید باشد. چرا که استفاده مداوم و تنظیمات نادرست ماشیناثرگذار است، می

بیماري ورم پستان خواهد شد که این موضوع در تغییر رنگ شیر و خونی شدن آن اثرگذار است و کیفیت شیر تقلیل 

، 3CCیا کل شمارش باکتریایی، 2TBC یفی شیر نظیر پارامترهایی چونفاکتورهاي ک ).1390یابد(قاسم نوا و بکایی، می

4PC 5وTC هاي شیردوش و هاي تمیزکاري دو مرتبه و سه مرتبه در روز براي پالایش خوشهناشی از بکارگیري مکانیزم

ز امکان بهبود شود با افزایش دفعات تمیزکاري در روطور که ملاحظه میاند. همانآورده شده 1در جدول  پستان دام

ها در شیر تا حد قابل توجهی وجود دارد. اگر تعداد دفعات پارامترهاي کیفی شیر یا امکان کاهش رشد انواع باکتري

هاي آلوده کننده شیر وجود دارد، بدین تمیزکاري تجهیزات و پستان دام سه مرتبه در روز باشد، امکان کاهش پاتوژن

  ).Lely Group, 2014(ري جایگاه ویژه اي در بالا بردن راندمان کیفی شیر دارندمفهوم که بکارگیري تجهیزات تمیزکا

  هاي تمیزکاري بر روي پارامترهاي کیفی شیرتاثیر سامانه - 1جدول

  پارامترهاي کیفی شیر تمیزکاري در روز (مرتبه)

  سطح احتمال

 درصد 5
    دو مرتبه سه مرتبه

001/0<  10 13  cfu/ml) 3TBC (10  

001/0< 13 173  CC (cfu/ml)  

001/0<  320 877  TC (cfu/ml)  

001/0<  522 1047  PC (cfu/ml)  

003/0  51/0 -  52/0 -  Freezing Point (oc) 
 

  

                                            
1 . bactoscan 
2.Total Bacterial Count 
3.Coliform Count  
4.Psychotropic Count  
5.Thermoduric Count 
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طور که ). همان3هاي شیردوشی رباتیک مورد بررسی قرار گرفت(شکلدر شیر در ماشین TBCبه عنوان مثال عامل 

توماتیک تعداد فاکتور باکتریایی در شیر یک روند نوسانی داشت که هاي اولیه نصب سیستم اشود در ماهمشاهده می

شد، اما این ها در واحدهاي تولید شیر محسوب میدلیل این نوسانات ناشی از عدم تطبیق پذیري این نوع از ماشین

  ).Lely Group, 2014(گشتپارامتر کیفی شیر به مرور و با گذشت زمان به حالت ثابت(روند تقریبا ثابتی) بر می

  

 
 هاي شیردوشی اتوماتیکسیستم در شیر با نصب TPCبررسی فاکتور کیفی  - 3شکل 

  

هاي شیردوشی رباتیک هاي جدید در ماشینامروزه علاوه بر بکارگیري تجهیزات بهینه تمیزکاري، یکی از تکنولوژي

اولین  Lelyشرکت شیر هستند. در واقع هاي کنترل کیفی که در افزایش راندمان کیفی شیر تاثیر بسزایی دارد، سامانه

هاي رباتیک استفاده کرد تا بتواند به نحو احسن محتویات شرکتی بود که نخستین بار از این تکنولوژي در شیردوش

درون شیر و میزان خونی بودن آن به جهت استانداردسازي را تشخیص دهد. این سیستم پیشرفته، قابلیت آزمون رنگ 

و کنترل جریان یا دبی شیر در فرآیند شیردوشی را دارد تا از این طریق بتوان حداکثر کیفیت   شیرشیر، خاصیت هدایت 

که نوعی  6SCC هاي این سیستم در کنترل کیفی شیر، قابلیت تشخیص پارامترشیر را انتظار داشت. یکی دیگر از مزیت

ثر منفی دارد. براساس تحقیقات مختلف باشد. این پارامتر به شدت روي کیفیت شیر امیکروب در شیر است، می

 ).Jamires & Fedorsen, 2000( باشنددر شیر را دارا می SCCهاي اتوماتیک قابلیت افزایش عمکرد و کاهش پارامتر ماشین

هاي لاستیکی یا سیستم کنترل کیفی شیر در زیر پستان دام و متصل به بازوي ربات شیردوش است. داراي یکسري لوله

گیري هاي این سیستم قابلیت نمونهشفاف بوده و قدرت تشخیص شیر سالم از ناسالم را دارد. دیگر ویژگیاي شیشه

تواند اطلاعات جامعی از مقدار شیر شیر از هر ناحیه شیردوشی (هر پستانک گاو) به طور مجزا است. از این رو می

  ).Hovinen et al., 2011(هد ذخیره شده در هر پستانک و علائم مربوط به ورم پستان گاو را بد

 
  

  

                                            
6. Somatic Cell Counts 
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  گیرينتیجه

هاي مهم کشاورزي و ورود تر با بخش دامپروري به عنوان یکی از زیر بخشهدف از این مطالعه آشنایی بیش

پرداختن به بخش زراعت لازم است  باشد، به طوري که علاوه برهاي کشاورزي به این عرصه میمتخصصان ماشین

امپروري و به ویژه مدیریت واحدهاي تولید شیر که یکی از منابع مهم تامین محصولات سیر مطالعات در حوزه د

 ها تنها سعی در افزایش تولید برايتر مدیران دامداريلبنی و پروتئنی کشور است، توسعه یابد. در کشور ایران بیش

گیرد. تر مورد توجه قرار میها کممرسیدن به حداکثر سود حاصله از تولیدات لبنی دارند و فاکتور سلامتی و رفاه دا

هاي هاي شیردوشی به وِیژه سامانهاز این رو آشنایی با مدیریت تجهیزات دامپروري از جمله مدیریت ماشین

اي برخوردار است. بکارگیري تمیزکاري که نقش مهمی در سلامتی دام در راستاي تولید پایدار دارند، از اهمیت ویژه

هاي مرطوب و خشک سهم بسیار زیادي در کنترل تجهیزات تمیزکاري از قبیل مکانیزمصحیح و اصولی انواع 

طلبد، وري و پویایی تولید را به همراه خواهد داشت. از این رو میکه بهرهضایعات کمی و کیفی شیر دارد، به طوري

  ها معطوف کنند.ینهتر در این زمهاي کشاورزي تحقیقات خود را بیشمسئولان و متخصصان در زمینه ماشین
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  هاي کشاورزي نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

  (مکانیک بیوسیستم) و مکانیزاسیون 

  طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزي و منابع

  کرج -  1394اردیبهشت  3و  2

Application of cleaning systems in milking machines for improvement in 
quality and quantity of produced milk 

 

Abstract 
Milking machines using appropriate cleaning systems play an important role in livestock health, especially cattle 
udder health, and enhancement in milk quality and quantity. Hence, the purpose of this study was to review a 
variety of cleaning technologies used in conventional and automatic milking machines. Cleaning systems are in 
two types of wet cleaning (often used in conventional milking machines) and dry cleaning (mostly used in 
automatic milking machines). The most common methods  is using the water and steam for cleaning the clusters 
and animal breast  before and after milking. Another method is the use of mechanical and hydraulic brushes in 
automatic milking for pre-treatment, cleaning and disinfection of breast and milking cluster.So that this The 
second mechanism has high capability to reduce transmission of pathogenic infections that lead to the 
contamination of milk. 
 

 Keywords: Milking machines, Milk quantity and quality, Cleaning systems, Sustainable production 


