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  گاو شيري واحدهاي صنعتي پرورش  توليد شير در ارزيابي گرمايش جهاني       
  

2، مهدي خجسته پور 3، عباس روحاني2، باقر عمادي1حمزه سلطانعلي
4، محمد علي ميسمي 

  

ه مهندسي به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد مكانيزاسيون، دانشيار گروه مهندسي مكانيك بيوسيستم، استاديار گرو -  4و 3،2، 1

 استاديار گروه مهندسي مكانيك بيوسيستم، دانشگاه تبريز  مكانيك بيوسيستم، دانشگاه فردوسي مشهد و

  soltanali.hamzeh@yahoo.comايميل مكاتبه كننده : 

  

   چكيده

بررسي پتانسيل گرمايش جهاني روند. از اين رو هدف از اين مطالعه شمار مياي بهها يكي از منابع مهم انتشار گازهاي گلخانهدامپروري

ها و اطلاعات از طريق واحد پرورش گاو شيري در استان گيلان بود. داده 44به روش ارزيابي چرخه حيات در فرآيند توليد شير در

است  O2Nو  2CO ،4CHاي شامل در برگيرنده سه گاز گلخانه دست آمد. اين گروهبه 1392-1393پرسشنامه تخصصي در سال زراعي 

به  2COترين عامل نشر گاز دست آمد. مهم به  26/2و  eq  2CO kg 20/28 ،25/741ه مقادير آن به ازاي يك تن شير به ترتيب برابرك

كيلوگرم به ازاي  98/24و  93/38، 3/676ها برابر الكتريسيته و سوخت ديزل بود كه مقادير آن دام به ويژه كنسانتره،ترتيب نهاده خوراك

كيلوگرم به ازاي يك تن شير  57/26و برابر  اي (شكمبه دام)فاكتور تخمير روده  4CHحاسبه شد. عامل اصلي انتشار گاز يك تن شير م

 kg بندي براساس مدل ارزيابي چرخه حيات براي گرمايش جهاني به ازاي توليد يك تن شير در استان گيلان برابرطبقه شاخصبود. 

 eq 2CO 05/2034 به دست آمد  26/0سازي براي ميزان اثرگذاري اين پديده روي محيط زيست نين شاخص نرمالبه دست آمد. همچ

  هاي بيوگاز پيشنهاد شد.هاي مديريتي در جيره دام و نيز بكارگيري سامانهكه براي كاهش آن استراتژي

  ياتح رخهچ يابيارزاي، گلخانهيگازهاگرمايش جهاني،  ديزل، سوخت دام، خوراك هاي كليدي:واژه

  

  مقدمه 

 يبرقرار يدر حال رشد مطرح است كه در راستا يتجمع يبرا ييمواد غذا يناز منابع مهم تام يكيبه عنوان  يبخش دامپرور

 يگاهجا جامعه از ييدر سبد غذا يراز جمله ش يصنعت دامپرور يهافرآورده كهيطور. بهكنديم يفاا ينقش اساس ييغذا يتامن

 10از  يشتن به ب يليونم 5در حدود  يديبا تول 2000از سال  يرانا در كشور يديتول يرش يزاناست. مبرخوردار  اييژهو

مهم در صنعت  هايبخش يراز ز يكيبخش به عنوان  ينامروزه ا ).FAO, 2006( است يدهرس 2012تن در سال  يليونم

 يدناپذيرو تجد يليفس هاييژه انرژويبه ينابع انرژبه شدت به انواع م ينيو پروتئ يلبن يداتتول يشبه منظور افزا يكشاورز

 يشگرما يدهپد يدمنجر به تشد يد،مرتبط با تول هاييتفعال يرمنابع در كنار سا يناست كه ا يدر حال ينوابسته است. ا

 ) است،4CH( متان و  )O2N( يترواكسيدن )،2CO( يدكربناكس يد مهم ايسه گاز گلخانهتوليد  يرندةكه در برگ )1GWP(يجهان

                                            
1 . Global Warming Potential 
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درصد آن  8-10 كهدهند يرا به خود اختصاص م ايگلخانه ياز كل انتشار گازها درصد 18 يدامپرور واحدهاي .شوديم

مربوط به  يدر بخش كشاورز يديدرصد از گاز متان تول 50از  يشب ينب يندر ا .است يريپرورش گاوش يمربوط به واحدها

 خوراك است يدفاكتور شكمبه دام و تول يواني،كود ح يريتآن نحوه مد يجادا يكه عامل اصل باشديم يدامپرور يواحدها

)Geough et al., 2012.( يترواكسيددرصد از انتشار گاز ن 40در حدود  ،براساس مطالعات صورت گرفته )O2N مربوط به بخش ،(

 زده شده است يندر سال تخم اگرميگگ 22/55 يو دامپرور يدر بخش كشاورز يرانگاز در ا يننشر ا يزاناست. م يكشاورز

)Najafi et al., 2011.( از انواع  برداريبهره يقاز طر يطيمح يستز يكردبا رو هايندهآلا ينبهتر ا يريتامكان مد يراندر كشور ا

 Soltani et al., 2013; O’Brien etوجود دارد هايتوده از پسماند دامدار يستز يانرژ ويژه به يدپذيرتجد هاييمنابع بالقوه انرژ

al., 2012;) Eckert et al., 1999; Stanford University, 2010 .(  
در كشور  يدامپرور يدر واحدها يجهان يشگرمااثرات زيست محيطي به ويژه پديده  يابيارز ينهدر زم يكم ياربس مطالعات

 يدر واحد صنعت يورود هايهنهاد ايِ هگلخان يانتشار گازها يبه بررس توانمي هااز جمله آن .صورت گرفته است يرانا

(سفيد پري و همكاران، در استان تهران اشاره نمود توليد شير يواحدها يزو ن شهدم يدر دانشگاه فردوس يريپرورش گاو ش

 ييهااز مصرف نهاده ي) ناش2CO( اكسيديانتشار گاز كربن د ميزان مطالعات تنها نايدر  ).1392؛ سلطانعلي و همكاران، 1391

و متان) در  يترواكسيدمستعد (ن يگازها يرسا بررسي به و است پرداخته شده آلاتينو ماش يسيتهالكتر يزل،چون سوخت د

 اياشاره اييروده يرو فاكتور تخم يوانيمانند كود ح يخروج هاياز نهاده ياثرات سوء ناش يزو ن يجهان يشگرما يدهپد يجادا

در  يطيمح يستاثرات ز يبه بررس توانيدر مناطق مختلف جهان م ينهزم يندر ا مطالعات صورت گرفتهاز . ه استنشد

گلخانه يگازها يِجهان يشگرما يدهدرصد از كل پد 70در كشور پرتغال اشاره نمود كه در آن  يريپرورش گاو ش ايواحده

et al.,  Steinfeldبود ايروده يرو تخم يوانيكود ح يريتمد يزل،سوخت د يمربوط به فاكتورها يببه ترت 4CHو   O2N اي

 يشاز فاكتور گرما يناش يطيمح يستاثرات سوء ز ينتخم منظوربه  ياتچرخه ح يابيارز . در مطالعه ديگري مدل) (2006

eq 2 kgCOبرابر يرش تن يك يبه ازا ايگلخانه گازهاي انتشار كل.شد گرفته كار به يكادر كشور آمر يريش يدر واحدها يجهان

در شرق  يلبن احدهايدر و ايگلخانه يانتشار گازها يبررس يمطالعه مورد يجنتا .)Nutter et al., 2012(د گرديدبرآور 203 

درصد  56است.  eq2 kgCO920 برابر يديتول يرش تن يك يبه ازا ايگلخانه يد كه شدت انتشار گازهادنكشور كانادا نشان دا

 ).Geough et al., 2012( اختصاص داشت يوانح درصد به شكمبه 86مقدار  يناز انتشارات مربوط به گاز متان بود كه از ا

صورت  ياتچرخه ح يابيبه روش ارز يتاليادر سه كشور دانمارك، آلمان و ا يريواحد ش 12در  يطيمح يستاثرات ز يبررس

 هايگروه هاود كه در آنب ليتر 6275 –10964 ينكشورها ب ينراس گاو در ا يك يبه ازا يرسالانه ش يدتول يانگينگرفت. م

در  هاگروه يتمام  يطيِ مح يستز ي. اثرگذارندقرار گرفت يابيمورد ارز يجهان يشگرما يدهپد يژهبه و يرگذارتاث حيطيم يستز

در  يگريمطالعات جامع د ينهمچن ).Guerci et al., 2013( بود تركم يتاليادر كشور دانمارك نسبت به آلمان و ا يلبن يواحدها

در مناطق مختلف جهان صورت  يريپرورش گاو ش يدر واحدها يجهان گرمايش يدهپد يطيِمح يستز يرتاث يبررس نهيزم

 Prado et al., 2012; Flysjö et al., 2011; Hensen et al., 2006;) Christie et al., 2011; Beukes et al., 2010; Gerber etگرفته است

al., 2011 .(  
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هاي انتشار انواع آلايندهاز منابع مهم  يكيبه عنوان  يدامپرور يدر واحدها يطيمح يستاثرات ز يسبرر يتتوجه به اهم با

در  ياتچرخه ح يابيروش ارز به ايگلخانه يگازها يِجهان يشگرما يلپتانس يدهپد يو بررس يلمقاله تحل ينهدف از ا مضر،

  بود. يلاندر استان گ يريپرورش گاو ش يصنعت يواحدها

  

  ها روش مواد و

  انتخاب تعداد نمونه و مطالعه مورد منطقه

انجام شد. تعداد  1392 -1393هاي زراعي اين مطالعه در واحدهاي صنعتي پرورش گاوشيري در استان گيلان و طي سال

واحد مربوط به پرورش گاو شيري  129باشد كه تعداد واحد مي 180هاي صنعتي در اين استان در حال حاضر گاوداري

(سازمان آمار ايران،  باشندها، شماري از اين واحدها غيرفعال مي. در حال حاضر با توجه به هزينه نسبتا بالاي نهادهاست

 & .Snedecor, G.W(واحد فعال انتخاب شد 45در اين مطالعه جهت انجام تحقيق با استفاده از فرمول كوكران، تعداد  ).1392

Cochran, 1980.(  
 

 چرخه حياتمعرفي روش ارزيابي 

موجود است. اما روش معمول همان روش  يريپرورش گاو ش يدر واحدها يطيمح يستاثرات ز يبه منظور بررس يمختلف هايروش

 ها،يورود يينو جامع جهت تع يرروش فراگ يكچرا كه  باشد.يشده م يرفتهروش پذ يكبوده كه به عنوان  ياتچرخه ح يابيارز

 ,.Guinée et al., 2001 Eckert et al;؛1391(خرم دل و زيرك كاخكي، است يديتول آيندفر يكدر  يطيمح يستو اثرات ز هايخروج

اثرات  يابيسامانه، ارز هاييو خروج هايورود يينهدف، تع ياناز چهار بخش شامل ب ISO-14040 استاندارد روش براساس ينا ).1999

  ). ISO, 2006a; ISO, 2006b;) Guinée et al., 1999شده است يلتشك يجنتا يرو تفسو بحث  يطيمح يستز

  

  

  

  

  

  2بيان هدف و تعيين واحد كاركردي

شيري در هدف از اين مطالعه بررسي پديده گرمايش جهاني به كمك روش ارزيابي چرخه حيات در واحدهاي صنعتي پرورش گاو 

م مرتبط كند و شرايط را براي مقايسه ها را به هيخروجها و يوروداستان گيلان بود. نقش واحد كاركردي اين است كه 

 ,.Basset-Mens et al.,) (2009;Castanheira et alشودمعادل با يك تن شير در نظر گرفته مي نمايد، كه معمولا در مطالعاتفراهم 

  .كه در اين تحقيق هم انتخاب شد.2010

                                            
2.Functional Unit  
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  )3هاي سامانه (مرز سيستمها و خروجيتعيين ورودي

هاي ديگري چون هاي ورودي سامانه شاملِ سوخت، الكتريسيته، خوراك دام و فعاليتعوامل و نهادهدر اين بخش ابتدا 

بالقوه داراي اثرات سوء زيست  به صورتاي (شكمبه دام) كه مديريت كود حيواني (حمل و نقل و انباشتگي) و تخمير روده

 يك تن شير در واحدهاي لبني محاسبه شد.  ِمحيطي هستند، شناسايي شدند و ميزان مصرف و توليد هر يك به ازاي

 بر هانهادهاز اين  استفاده زيست بود كه در  اثريطمح به يافته انتشار هاييندهآلا مقادير هاي سامانه نيز شامل تماميخروجي

  .مرز سيستم مشخص شده است 1در شكل  محاسبه شدند. كاركردي، واحد مبناي
  

  
  )جي هاي سامانه(مرز سيستمها و خروورودي -1شكل        

  

  

  سامانه هاييورود

اي (شكمبه دام)،كود حيواني به ازاي مصرفي، الكتريسيته، خوراك دام، تخمير روده شامل ميزان سوخت هاي سامانهورودي  

   آورده شده است. 1توليد يك تن شير بودند كه در جدول 

  نعتي گيلان هاي صو خروجي در گاوداري هايورودميانگين   -1جدول 

 انحراف معيار ميانگين واحد بر يك تن شير ورودي ها و خروجي

40/9 ليتر سوخت ديزل  60/6  

13/67 كيلووات ساعت الكتريسيته  58/12  

86/7 مترمكعب گاز طبيعي  56/6  

                                            
3.System Boundary  
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40/1311 كيلوگرم خوراك دام  88/437  

50/458 كيلوگرم كود دامي  21/42  

34/7 در سال تن شير توليدي  40/1  

  

  سامانه يهايخروج

آلودگي برآورد شد. ضرايب انتشار گازهاي  ليپتانسهاي شناخته شده با هاي انتشار يافته از نهادهدر اين بخش ميزان آلاينده

2CO ،4CH  وO2N هاي مضر در واحدهاي لبني به منظور توليد هاي مصرفي وعوامل مؤثر در نشر آلايندههر يك از نهاده براي

  ). Ogino et al., 2008; DOE, 2003; Ecoinvent) Centre, 2010آورده شد بع مرتبط استخراج شد كه جدولشير از منا

 

 

 

 

 

 

  

 
  

  هاي صنعتي استان گيلانو خروجي سامانه جهت توليد يك تن شير در گاوداري هايورودميانگين ميزان   -2ول جد

ها و نهاده

 هافعاليت
4CH O2N  NOx  2CO  NH3 2SO CO 3NO 4PO منابع 

 ,Ecoinvent Centre (  - 00001/0 - 00034/0 - 63/2 00132/0 00181/0 00143/0 سوخت ديزل
2010(  

 - - - - - 133/0 - 000007/0 0026/0 ز طبيعيگا
 ) Ecoinvent Centre, 

2010(  
 ,Ecoinvent Centre (  - - - 00276/0 00001/0  580/0 00121/0 - - الكتريسيته

2010(  
           خوراك دام:

 ,Ecoinvent Centre (  00027/0 031/0 - 00112/0 005/0 70/0 00217/0 00073/0 00147/0 كنسانتره
2010(  

  )Ogino et al., 2008(  -  - - 00021/0 0187/0 000001/0 00002/0 - سيلو ذرت

  )Ogino et al., 2008( - - 009/0 0008/0 - 8/2 04/0 0003/0 0001/0 كاه گندم
  )Ogino et al., 2008( - -  00005/0 0004/0 0229/0 00056/0 00007/0 - يونجه

  )DOE, 2003(  -  -  - - - - - -  53/436 تخميرروده ايي

  )DOE, 2003(  -  -  - - - - -  33/21  73/23 كود حيواني
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  يطيمح ستياثرات ز يابيارز

يك تن شير در واحدهاي صنعتي پرورش  دتولي سامانه ايهخروجي و هاورودي تربيش  و بهتر  تفسير بخش، اين از هدف

در مرحله  . (Brentrup et al., 2004a)گرديد انجام سازينرمال بندي و طبقه مرحله دو در كه بود گاو شيري در استان گيلان

آيد. هاني به دست ميهاي خروجي توليد شير با توجه به ميزان كارايي آن در قالب پديده گرمايش جبندي، ميزان آلايندهطبقه

-كيلوگرم كربن دي 310و  21، 1برابر   O2Nو  2CO ،4CHمقادير اجزاء تركيب پديده گرمايش جهاني به ترتيب براي گازهاي 

  .(IPCC, 1996) اكسيد استبرابر گاز كربن دي 310كه اثر زيست محيطي گاز نيترواكسيد طورياكسيد معادل گزارش شد. به
  

  

  ريش ديدر تول يجهان شيگرما دهيپد سازينرمال

اي يا ايجاد گرمايش جهاني، ميزان در اين بخش به منظور تعيين سهم سامانه توليد شير در استان گيلان در ميزان انتشار گازهاي گلخانه

ي تعيين شده و سپس ااي در ايران در نظر گرفته شد و با تقسيم آن بر جمعيت كشور، سرانه انتشار گازهاي گلخانهانتشار گازهاي گلخانه

  ).Mirhaji et al., 2012(اي بر سرانه بدست آمده، سهم اين سامانه مشخص شد گلخانه با تقسيم ميزان انتشار گازهاي

  

  نتايج و بحث

ها به ازاي توليد يك تن شير در استان ها و فعاليتمقادير پتانسيل گرمايش جهاني مربوط به هر يك از نهاده 3در جدول 

اكسيد معادل محاسبه شد كه ديكيلوگرم كربن 26/2و  25/741، 20/28برابر  O2Nو  4CH ،2COترتيب براي گازهاي گيلان به 

ترين آلودگي زيست محيطي هاي ورودي به ترتيب نهاده خوراك دام، الكتريسيته و سوخت ديزل بيشها و فعاليتاز بين نهاده

هاي ورودي شامل خوراك دام، سوخت پرتغال در واحدهاي لبني كه نهاده را ايجاد كردند. در مطالعه صورت گرفته در كشور

ترين منبع نشر آلاينده در توليد ديزل و الكتريسيته بود، نتايج نشان داد كه نهاده خوراك دام و از بين آن خوراك كنسانتره مهم

آمريكا نهاده خوراك دام و مديريت كود  از طرفي طي تحقيقي در كشور ايالات متحده ).Castanheira et al., 2010(شير است

در مزارع لبني  2COعامل اصلي انتشار گاز  ).Thoma et al., 2013(ترين عامل سوء زيست محيطي معرفي شددامي به عنوان مهم

م به كيلوگر 98/24و  93/38، 3/676ها برابر گيلان نهاده خوراك دام، الكتريسيته و سوخت ديزل بود كه به ترتيب مقدار آن

ترين عامل انتشار اين گاز شناخته شد. ازاي يك تن شير محاسبه شد. از بين نهاده هاي خوراك دام، كنسانتره به عنوان مهم

كيلوگرم به ازاي يك تن شير  57/26اي (شكمبه دام) بود كه ميزان آن در مزارع لبني تخمير روده  4CHعامل اصلي انتشار گاز 

انتشار گاز متان حاصل از اين فاكتور به نوع خوراك مصرفي مرتبط بود. براساس مطالعه گرينگر و  محاسبه شد. دليل بالا بودن

ها امكان انتشار همكاران انتخاب استراتژي مناسب جهت مديريت خوراك دام مانند افزايش مواد روغني در رژيم غذايي دام

ها، ميزان انتشار افزايش يك درصد مواد روغني در جيره دامكه با رسد، به طوريگاز متان ناشي از شكمبه دام به حداقل مي

در تحقيق صورت گرفته در مزارع لبني در كشور پرتغال سه گاز  ).Grainger et al., 2008(يابددرصد كاهش مي 6گاز متان 

O2N ،3NH  4وCH عامل اصلي نشر گاز  اي دامترين منابع آلودگي معرفي شدند. در اين مطالعه نيز فعاليت تخمير رودهبزرگ
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4CH شناخته شد)Castanheira et al., 2010.(  درصد از  56در مطالعه صورت گرفته در مزارع لبني در شرق كشور كانادا

در واحدهاي لبني در گيلان  O2Nعامل اصلي نشر ميزان  ).Geough et al., 2012(مربوط به شكمبه دام بود  4CHانتشارات گاز 

-برداري از اين عامل در اين واحدها ميد شده ناشي از كود دامي بود. مديريت صحيح و بهتر در بهرهمقدار نيتروژن متصاع

  تواند موجب كاهش انتشار آن شود.

 

 
 
 
 
 
 
 

 شير)در توليد شير در استان گيلان (كيلوگرم به ازاي يك تن هاهاي مصرفي و فعاليتهاي ناشي از نهادهميزان انتشار آلاينده -3جدول 

  

بندي براساس مدل ارزيابي چرخه حيات براي گروه تاثير گرمايش جهاني كه در برگيرنده سه طبقه همچنين ارزيابي شاخص

دي اكسيد معادل به دست كيلوگرم كربن 05/2034اي مهم است، به ازاي توليد يك تن شير در استان گيلان برابر گاز گلخانه

ب مصرف نسبتا بالاي خوراك دام به ويژه كنسانتره، فاكتور شكمبه به ترتي آمد. از دليل اصلي بالا بودن اين پديده در اين استان

دام، الكتريسيته مصرفي در موتورهاي الكتريكيِ پمپ خلاء شيردوشي و سوخت ديزل مصرفي به ويژه براي تراكتورها جهت 

ناطق مختلف با جهاني در واحدهاي لبني در م مقايسه پديده پتانسيل گرمايش 2دام شناخته شد. در شكلفرآوري خوراك

شود اين گروه زيست محيطي در كشورهاي پرتغال، ايرلند، طور كه مشاهده مياستان گيلان به نمايش درآمده است. همان

، 1021ازاي توليد يك تن شير به ترتيب برابر  فرانسه، ژاپن و ميانگين آن براي سه كشور (آلمان، ايتاليا و دانمارك) به

اي ناشي از كيلوگرم كربن دي اكسيد معادل گزارش شد كه البته ميزان انتشار گازهاي گلخانه 1230و  980، 1060، 85/950

ريزي اين فاكتور در استان گيلان نسبت به اين مطالعات بالاتر به دست آمد. از دلايل اصلي در بالا بودن اين فاكتور عدم برنامه

و نيز مصرف نسبتا بالاي نهاده سوخت ديزل در اين استان اشاره دام جيره نويسي اصولي در تامين خوراكمناسب و نداشتن 

كه در بيشتر پذيرد، حال آننمود، از طرفي در كشور ايران نظارت زيست محيطي در اين مناطق با روند كندي صورت مي

 2CO  O2N  4CH هاها و فعاليتهادهن
 013/0 017/0 98/24 سوخت ديزل

 - -  93/38 الكتريسيته

 020/0 000023/0 04/1 گاز طبيعي

 60/1 45/0 30/676 خوراك دام

  57/26  66/0  -  ايتخمير روده

  -  14/1  -  كود دامي
  20/28  26/2  25/741  ايانتشارگازهاي گلخانهكل
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هاي فسيلي و نيز وضع انرژي به جاي سوخت هاي تجديدپذيرها، استفاده از سامانهرو با مديريت صحيح نهادهكشورهاي پيش

 ,.Ogino et al., 2008; Vander Maas et alاند، اثرات سوء زيست محيطي را تا حد زيادي كاهش دهندقوانين سختگيرانه توانسته

2009;) VanderWerf et al., 2013; O’Brien et al., 2011; v et al., 2013 .(  

  
  تان گيلان با مناطق مختلف جهانمقايسه مقادير پتانسيل گرمايش جهاني در اس -2شكل 

دي اكسيد گزارش شد كه ميزان سرانه آن ميليون تن معادل كربن 4/570اي در ايران برابر ميزان كل انتشار گازهاي گلخانه

در نتيجه شاخص نرمال سازي براي ميزان اثرگذاري  ).Mirhaji et al., 2012( اكسيد اعلام شده استكيلوگرم كربن دي 5/7707

دست  26/0اي در توليد شير بر سرانه آن، ده گرمايش جهاني روي محيط زيست از تقسيم ميزان كل انتشار گازهاي گلخانهپدي

  آمد، كه مقدار قابل توجهي نسبت به توليد محصولات كشاورزي است.

ايش جهاني در امروزه راهكارهاي مديريتي فراواني به منظور كاهش و كنترل اثرات زيست محيطي به ويژه پديده گرم

شود، اشاره كرد. توان به مديريت تغذيه دام و يا نوع خوراكي كه به دام داده ميشود. از جمله ميواحدهاي توليد شير ارائه مي

اي در مزارع لبني در كشور هلند، بكارگيري يك استراتژي مناسب در نحوه مديريت به منظور كاهش و كنترل گازهاي گلخانه

شد كه در آن جايگزيني چمن سيلويي (گراس) با ذرت سيلويي پيشنهاد شد. بكارگيري اين استراتژي از يك خوراك دام ارائه 

طرف موجب به حداقل رساندن اثرات سوء زيست محيطي ناشي از فاكتور شكمبه دام شده و از طرف ديگر قابليت كاهش 

سال به ازاي يك تن شير توليدي وجود  كيلوگرم كربن دي اكسيد در 8/12اي به ميزان انتشار گازهاي گلخانه

هاي مديريتي در جيره مطالعات ديگري نيز وجود دارند كه در آنها اتخاذ بهترين روش ).VanMiddelaar et al., 2013(داشت

 Prado et al., 2013; Gerber et(كنندها را راهكار مناسبي جهت كاهش اثرات سوء زيست محيطي در مزارع لبني معرفي ميدام

al., 2011.( تواند تا حدودي در كاهش اثرات سوء زيست محيطي در مزارع لبني موثر باشد. اما به هاي مذكور مياجراي روش

ها از يك طرف نيازمند تغييرات اساسي در ساختار واحدهاي لبني بوده و از طرفي با واكنش طور كلي بكارگيري اين روش

- حتي ممكن است عملكرد شير توليدي به دليل تغييرات ژنتيكي و جيره غذايي دام مديران واحدهاي لبني همراه خواهد بود و

ها در در بسياري از كشورهاي توسعه يافته جهت مديريت بهتر آلاينده ها به شكل محسوسي كاهش يابد. از اين رو امروزه

مديران واحدهاي دامپروري به علت  مزارع لبني سعي شده تا از تكنولوژي مخازن بيوگاز استفاده شود كه علاوه بر پذيرش

). Whiting & Azapagic, 2014(اي باشدهاي اساسي در كنترل و كاهش گازهاي گلخانهروش تواند يكي از مزيت اقتصادي، مي

تواند فاكتورهاي تخليه منابع فسيلي و تحقيقي در واحدهاي لبني در كشور كانادا نشان داد، بكارگيري سامانه بيوگاز مي
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 ,.Castanheira et al( درصد كاهش دهد 50درصد و اوتريفيكاسيون و اثرات تنفسي را تا  80سيل گرمايش جهاني را تا پتان

هوازي بيوگاز هاي بيگذاري اوليه نسبتا بالا و عدم شناخت كافي از هاضمدر كشور ايران با توجه به هزينه سرمايه). 2010

داران محيط زيست در كشور ايران در احداث و طلبد مسئولان و دوستاز اين رو مي استفاده از آنها هنوز نهادينه نشده است.

ها و صدور پروانه ساختِ واحدهاي دامپروري علاوه بر اتخاذ قوانين سختگيرانه زيست محيطي، با در نظر گرفتن تشويق

انرژي مورد نياز، گام اساسي در حفظ هاي جديدي چون بيوگاز به منظور تامين بخشي از آشنايي مديران لبني با تكنولوژي

  محيط زيست بردارند.
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Investigation the Global warming potential of milk production in industrial 
dairy cow breeding units 

 
Abtract 
Livestock units are an important sources of greenhouse gas emissions. The aim of this study was to evaluate the global 
warming potential (GWP) based on life cycle assessment (LCA) methodology in  milk production in 45 dairy cow 
breeding units in Guilan province, Iran. Data were obtained through questionnaires in crop year 1392-1393. The GWP 
group was formed of three greenhouse gases: CO2, CH4 and N2O. Their amount per ton of milk production was obtained 
as 28.20, 741.25 and 2.26 kg CO2 eq, respectively. The CO2 emission factor equivalent for concentrate feed, electricity 
and diesel fuel were 676.3, 38.93, and 24.98 kg per ton of milk, respectively. The main factor was CH4 emission from 
enteric fermentation, equal to 26.57 kg per ton of milk. Classification index, based on life cycle assessment model, was 
2034.05 kg CO2 eq per ton of milk. Also, normalized index to measure the impact of these factors was 0.26.  To reduce 
these indices, some management strategies in livestock feed rations and use of biogas systems are proposed. 
 

Keywords: Animal feed, Diesel fuel, Global warming, Greenhouse gas, Life cycle assessment (LCA). 

 


