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   چکیده

بهمین دلیل آزمون و ارزیابی این تراکتور . ز جمله تراکتور هاي پر استفاده در میان کشاورزان ایران استا MF285تراکتور 

مجهز به سیستم اندازه گیري سوخت و  MF285این آزمون با تراکتور . براي استفاده بهینه از آن ضرورت پیدا می کند

لغزش، نیروي مالبندي، توان مالبندي، سرعت واقعی، مصرف  که در پایان میزان. سنسور اندازه گیري دور موتور انجام شد

، نیروي مقاومت غلتشی، نیروي )(، انرژي ویژه مالبندي )(، مصرف سوخت ویژه مالبندي)FC(سوخت 

مقاومت فاکتور هاي لغزش، زمان مصرف سوخت، سرعت پیشروي و نیروي . ناخالص و بازده کششی اندازه گیري شدند

هدف کلی از انجام این تحقیق بررسی وضع تراکتور موجود در .  غلتشی به عنوان فاکتور هاي ثابت در نظر گرفته شدند

با استفاده از نمودار  ارتباط بین پارامتر هاي مورد . شرایط ایده آل و با توجه به میزان پارامتر هاي اندازه گیري هاي شده است

  .اندازه گیري مشخص شد

  

 
  نیروي مالبندي، تراکتور، بازده کششی، آزمون: هاي کلیدياژهو

  

  

  مقدمه 

 توان مولد منابع روز افزون اهمیت نشانه توسعه حال در کشورهاي در خصوصاً جهان سراسر در تراکتورها از فزاینده استفاده

 اینکه به توجه با. )1375بی نام، ( است ضروري مختلف عملیات اجراي در آن از استفاده و بوده مکانیزه و نوین در کشاورزي

 باشد، مکانیکی می طریق به انرژي کننده و تبدیل کننده مصرف وسیله ترین اصلی عنوان به تراکتور کشاورزي بخش در

باشد  موثر سوخت جویی صرفه و تراکتور بازدهی افزایش در تواند می که درمزرعه تراکتور یک کششی عملکرد افزایش
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 این .است وابسته سوختهاي فسیلی به شدیداً امروزي کشاورزي. )Baloch et al, 1991( است بوده نظر مورد همواره

 در انرژي منابع اصلی دام و انسان که نیز توسعه حال در کشورهاي در و کند می صدق بیشتر پیشرفته کشورهاي در موضوع

آزمایشهایی . )1381عظیمی، (است  افزایش حال در کشاورزي شدن مکانیزه بدلیل فسیلی سوختهاي از استفاده هستند، مزرعه

  :  )1391شیخ داوودي، (مهمی که روي تراکتور انجام می شود عبارتند از 

  آزمون عملکرد مالبندي – 1

  آزمون عملکرد محور توان دهی  - 2

  آزمون اندازه گیري سطح صدا – 3

 آنچه. پارامتر هاي مورد نیاز این آزمون اندازه گیري شددر این تحقیق آزمون عملکرد مالبندي مورد بررسی قرار گرفت و 

 کاربرد بیشترین مالبندي توان تراکتور، تولیدي ازتوان استفاده روش سه ازمیان آید برمی موجود اطلاعاتی منابع ازبررسی

 عملکرد. )1372 رنجبر،( دهد می نشان را کشت قابل مزرعه یک در شده مصرف توان کل وتقریباً داشته را وکمترین بازده

 می کند تعیین را کششی بازده عوامل این ترکیب .شود می تعیین تایر و لغزش گشتاور ، کشش هاي ازمشخصه کششی

و توان  PTOو تولید کنندگان تراکتور، تولید خود را براساس توان خروجی که در توان ) 1379خسروانی و همکاران، (

 به که تراکتورها مؤثرند مالبندي عملکرد روي مختلفی عوامل. )Sharama and panady,1998( مالبندي، مشخص می کنند

عوامل بیرونی مؤثر . شود می بندي تقسیم مالبندي عملکرد روي مؤثر درونی وعوامل بیرونی عوامل عناوین تحت گروه دو

و  مربوط به تایر واملع، مربوط به گستره عملکرد چرخ عوامل، عوامل مربوط به خاك روي عملکرد مالیندي عبارتند از

مهمترین پارامتر جهت اندازه گیري در آزمون نیروي مالبندي است که . شکل کلی تراکتور مربوط به طراحی و عوامل

 در نیرو این بر مؤثر بند عوامل دنباله وسائل به تراکتور اتصال نقاط یا مالبند طریق از شده اعمال کششی نیروي از عبارتست

 تراکتور، عقب به جلو قسمت از وزن انتقال لاستیک، باد فشار ، لهیدگی مقدار عقب، محور روي ستاتیکا وزن تراکتور شامل

بازده کششی به کسري از توان اکسل گفته که توسط چرخ  )1379خسروانی و همکاران، (باشند  می آجها و شکل چرخ ابعاد

رنجبر و همکاران، (بدست می آید ) 1(طبق رابطه و  )1391شیخ داوودي، (هاي محرك به توان مالبندي تبدیل می شود 

1376.(  

)1                                                                                                                            (      

                       

که حاصل نیروي کشش خالص یا مالبندي در سرعت پیشروي تراکتور یا سرعت ) (و با توجه به رابطه توان مالبندي 

گشتاور که برابر است با میزان نیروي  Tکه )    (و مقدار توان اکسل  )Simick et al, 2014(واقعی چرخ است 
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سرعت زاویه محور اکسل بر  و ) شده استرابطه آن نشان داده ) 3(در رابطه ( است  rکشش ناخالصدر شعاع موثر چرخ 

 .بدست می آید) 2(روي چرخ محرك است که از ترکیب این روابط بازده کششی بصورت رابطه 

)2          (                                                                                                                     

  )3                                                                                                             (

                 

د دور که میزان سرعت خطی لاستیک با در نظر گرفتن میزان تعدا) Vt(چرخ هاي محرك تراکتور داراي یک سرعت نظري 

تفاوتی که بین این دو . که همان سرعت پیشروي تراکتور است) Va(است و یک سرعت واقعی ) درجا زدن(هاي غیر موثر 

  .)Abbouda et al, 2001(بدست می آید ) 4(سرعت وجود دارد در اثر لغزش در چرخ هاي محرك است که از رابطه 

)4                                 (                                                                                    

                        

حرکت تراکتور بر روي خاك داراي یک حداکثر نیروي کششی است که به آن کشش ناخالص می گویند و بخشی از آن در 

مطالعات راندي تایلور قدرت تراکتور در مراحل مختلف تلف  براساس. اثر نیروي مقاومت غلتشی چرخ ها تلف می شود

درصد از قدرت در  4در حدود (قسمتی از تلفات در جعبه دنده اتفاق می افتد که مقدار آن متفاوت می باشد . خواهد شد

ندي تایلور را). سطح بین تایر و خاك از بین می رود این مورد توجه است و وابسته به شرایط خاك و وزن روي تایر است

بوسیله نموداري نشان داد که بیشترین و کمترین بازده کششی به ترتیب بر روي سطح بتن و خاك نرم و شنی بدست آمد و 

 Sharama and(همچنین وي نتیجه گرفت که پایین بودن بازده کششی کاهش قدرت مالبندي را نشان می دهد 

panady,1998 .( خاك و عملکرد کششی آن را بصورت رابطه رابطه بین شرایط  1956بیکر در سال)ارائه نمود ) 5

)Liljedahi et al, 1989(.  

)5                                                                                                             (

                      

A  ،سطح تماسC  ،چسبندگی خاكWd زاویه اصطکاك داخلی ذرات خاك  ، ) وزن وارده بر سطح(دینامیک چرخ  وزن

بخشی از این نیروي ناخالص تولید شده . حداکثر نیروي کششی که چرخ با توجه به شرایط خاك می تواند فراهم کند و 

باقی می ماند نیروي خالص یا مفید می باشد که در  در اثر نیروي مقاومت غلتشی چرخ تلف می شود و آنچه که) 3(در رابطه 

  :بدست می آید ) 6(با توجه به تعاریف میزان نیروي کششی ناخالص از رابطه . واقع همان نیروي مالبندي مورد نیاز است

)6                                                                                     (                                         
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. جهت نیروهاي وارد شده به چرخ را نشان داده است) 1(شکل . نیروي مقاومت غلتشی است Rمیزان نیروي خالص و   

با بکارگیري  1998و لات در سال در این تحقیق میزان نیروي مقاومت غلتشی با توجه به معادلات تجربی که توسط ویسمر 

  .نشان داده شده است) 7(روش آنالیز ابعادي میزان ضریب مقاومت غلتشی را تخمین زدند که در قالب رابطه 

)7                                                                                                                  (        

                         

باشد ، در خا ك هاي متفاوت جدولی وجود دارد که می توان ضریب مقاومت     25.حدودا برابر با    در صورتی که 

  .)اندازه گیري شده است  1987در سال  ASABEاین روابط توسط استاندارد هاي . (غلتشی را تخمین زد

  

  موجود جهت تخین نیروي مقاومت غلتشی استاندارد: 1جدول 

  

  

 

  

  

  

  

  نیروهاي وارد شده به چرخ محرك تراکتور: 1شکل 

  

 CI  Cn  نوع خاك

 50 200  آسفالت

 30 120  شخم خورده

 20 80  فشرده شده

 15 60  نرم و شنی
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   ها مواد و روش

شهید چمران اهواز بر روي آسفالت انجام در محیط کارگاه دانشکده کشاورزي دانشگاه  MF285بر روي تراکتور این آزمون 

دور ، دینامومتر هیدرولیکی، متر، گچ، کرنومتر، )لود کار(تراکتور اعمال بارتجهیزات مورد نیاز آزمون عبارت بودند از . شد

براي محاسبه ي توان کشش مالبندي تراکتور و میزان مصرف سوخت و درصد لغزش با در نظر داشتن . سوخت سنج، سنج

این آزمایش مالبند تراکتور را به وسیله یک اتصال که درون آن  براي انجام. دور مشخصه موتور انجام می شود وتور دردور م

نحوه اتصال تراکتور ) 2(که شکل  قرار گرفته است به یک تراکتور وارد کننده ي بار متصل میکنیم دینامومتر هیدرولیکییک  

  .ستبه دینامومتر هیدرولیکی را نشان داده ا

  

  

  نحوه اتصال دو تراکتور توسط دینامومتر هیدرولیکی: 2شکل 

گیرد به گونه اي ساخته شده است که با استفاده از یک شیر می توان هواي  تراکتور وارد کننده ي بار که در عقب قرار می 

این نقش ترمزي تراکتور . ورودي به محفظه موتور آن را محدود کرده و از این طریق ترمزي در برابر حرکت آن فراهم کرد

دهی در این حالت  از آنجا که میزان باد. وارد کننده ي بار باعت اعمال نیروي کششی در مالبند تراکتور مورد آزمون می شود

محدود است از دنده هاي مختلف تراکتور و در نتیجه سرعت هاي مختلف حرکت تراکتور استفاده می شود تا از قرار گیري 

در هر تست دور موتور تراکتور توسط یک دور سنج دقیق اندازه گیري می . اکثر کشش اطمینان حاصل گرددتراکتور در حد

روش هاي قدیمی از جمله گردد و میزان لغزش چرخ با استفاده از  همچنین میزان مصرف سوخت اندازه گیري می. شود

متر مشخص شد و با گچ بر روي چرخ تراکتور  40مسافت ثابت اندازه گیري شد به این صورت که ابتدا یک مسیر به طول 

علامت گذاري شد و یک بار تراکتور بدون بار و یک بار با بار از این مسیر با اندازه گیري زمان طی شده در این دوبار عبور 

  متر 40اندازه گیري مسافت ) 3(اندازه گیري شد شکل 

بدون گردش چرخ  تعداد . ر چرخ هاي محرك اندازه گیري شدو با توجه به رابطه زیر میزان لغزش د. را نشان داده است

  :مسافت طی شده داریم که  Lدر  با بار کششیگردش چرخ  و  بار کششی
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)8                                                                                                    (             

            

به این صورت . شد% 18لغزش در این تحقیق به علت فرسوده بودن چرخ تراکتور و عدم آج هاي مناسب چرخ تقریباٌ برابر 

  .دور شد 9دور و در حالت بدون بار برابر  11متر در حالت بدون بار برابر  40که تعداد دور در مسیر 

براي اندازه . متر بر ثانیه شد 3.63ثانیه شد که سرعت پیشروي واقعی برابر  11متر برابر  40میزان زمان طی شده با بار در طول 

 MF399را توسط دینامومتر هیدرولیکی به تراکتور ) MF285تراکتور (گیري نیروي مقاوت غلتشی تراکتور مورد آزمون 

د و نیروي که توسط دینامومتر اندازه کشیده ش MF285متصل کردیم و سپس در حالت بدون بار و دنده خلاص تراکتور 

با  )1389شیخ داوودي و همکاران، (گیري شد همان نیروي مقاومت غلتشی، که تراکتور باید براي حرکت بر آن غلبه کند 

موجود در دانشگاه چمران بیان شده که هنگام محاسبه نیروي  MF285توجه به تحقیقات انجام شده بر روي تراکتور 

به همین دلیل میزان نیروي . بالاتر نمی رود bar 1ر روي پیست آسفالت فشار سنج دینامومتر هیدرولیکی از مقاومت غلتشی ب

  .کیلونیوتون با توجه به سطح پیستون فرض شد 0.528مقاومت غلتشی برابر 

  

  

  متري براي اندازه گیري لغزش 40اندازه گیري مسافت : 3شکل 

سانتیمتر مربع و فشار آن توسط فشار سنج بر  52.8دینامومتر هیدرولیکی که سطح مقطع آن میزان بار کششی نیز توسط 

و حاصل ضرب فشار در سطح مقطع همان نیروي مالبندي ) کیلوپاسکال است 100برابر  bar 1(شد اندازه گیري  barحسب 

  .)Chen et al, 2014(شده است  نشان داده) 9(یا نیروي خالص مورد نیاز است که بصورت رابطه ) (
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)9                                                                                                                            (      

                      

فرسوده دو  یک تراکتور  load carین آزمون وسیلهدر ا. است 285تراکتور مورد استفاده در این آزمون مسی فرگوسن  

دیفرانسیل بود که با تغییراتی که بر مانیفولد خروجی آن انجام گردید از موتور آن به عنوان یک ترمز و اعمال کننده بار 

تراکتور را  و مانیفولد هواي ورودي براي وارد کردن بار به Load Carبه ترتیب تراکتور ) 4(و ) 3(شکل  استفاده می کنیم

  .نشان داده است

  

  

  Load Carتراکتور : 4شکل 

  

  

  مسیر هوا ورودي براي تنظیم بار: 5شکل 
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  هاي کشاورزي نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

  و مکانیزاسیون) مکانیک بیوسیستم( 

  طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزي و منابع

  کرج -  1394اردیبهشت  3و  2

  

  تراکتور مورد آزمون و نحوه اتصال آن به تراکتور بارگذار: 6شکل 

فر دیگر تراکتور مورد آزمون را نشان داده که مجهز به سیستم سوخت رسانی که یک نفر مسئول تنظیم سوخت و ن) 7(شکل 

  .فشار سنج دینامومتر هیدرولیکی براي قرائت فشار اندازه گیري شده در دست دارد

  

  جهت آزمون MF285تراکتور : 7شکل 

اندازه گیري مصرف سوخت به این صورت بود که دستگاه سنجش سوخت در یک مسیر انحرافی از جریان سوخت قرار 

این دستگاه شامل یک مخزن کوچک نیز می باشد که . اندازه گیري نماید گرفته که می تواند مقدار سوخت مصرفی را کنترل و

در این دستگاه یک مخزن شیشه اي کوچک حبابی شکل با حجم . در زمان تست ، موتور از این باك کوچک تغذیه میشود

ز سوخت سی سی ا 100شود با ثبت زمان مصرف  تعبیه شده است که سوخت کنترل شده وارد آن می 100ثابت سی سی  

  .نحوه اتصال سیستم سوخت را نشان داده است) 8(شکل . محاسبه می شود

  



  

  
  

9   

 

  هاي کشاورزي نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

  و مکانیزاسیون) مکانیک بیوسیستم( 

  طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزي و منابع

  کرج -  1394اردیبهشت  3و  2

  

  سوخت سنج متصل شده به تراکتور: 8شکل 

  

محاسبه  مالبندي توان گذار بار تراکتور ي رو بر شده نصب تجهیزات توسط پیشروي سرعت با اندازه گیري کشش مالبند و

 مصرف سوخت میزان همچنین و آمده بدست مالبندي توان مقدار داشتن با)  (مالبندي  ویژه سوخت مصرف .گردید

  .)1387قاسمی نژاد و همکاران، (گردید  تعیین) 10(طبق رابطه  ) FC(گردید  اعمال توان که این مدتی در شده

)10                                                                      (                                                       

             

انرژي ویژه مالبندي عکس رابطه مصرف سوخت ویژه است که بیان می کند به ازاي یک لیتر مصرف سوخت چند    

  :بدست می آید ) 11(کیلووات ساعت انرژي مصرف شده است که از رابطه 

)11(                                                                                                                            

انرژي تراکتور در % 55تا  20هدف عمده اغلب محققان پیشبینی عملکرد کششی تراکتور است که نتایج تحقیقات نشان داده 

نکته قابل توجه این است که قبل از آزمون باید فشار . )Al-hamed et al, 1994(می رود  سطح تماس لاستیک با خاك هدر

لاستیک مورد (باد لاستیک عقب و جلو تراکتور تنظیم شود که براي این آزمون با توجه به شرایط محیط، اندازه لاستیک 

و چرخ هاي جلو  Psi 15ار باد چرخ هاي عقب میزان استاندارد هاي موجود میزان فش) 18.4/  15 -30استفاده داراي سایز 

Psi 20 ویس مرادي و . بدیهی است که فشار باد چرخ بر روي عرض، قطر و وزن چرخ اثر خود را نشان می دهد. تنظیم شد

 و کششی همکاران گزارش دادند که چنانچه فشار باد تایر عقب ثابت باشد با افزایش وزن استاتیک روي هر تایر عقب، نیروي

مصرف  و کاهش کششی نیروي ثابت وزن یک در تایر باد فشار افزایش با همچنین. یابند می افزایش ویژه صرف سوختم

 در باد فشار کاهش % 95 اطمینان سطح در شیخ داوودي و همکاران گزارش دادند که که. کرد پیدا افزایش ویژه سوخت
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  هاي کشاورزي نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

  و مکانیزاسیون) مکانیک بیوسیستم( 

  طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزي و منابع

  کرج -  1394اردیبهشت  3و  2

. در نتیجه بازده کششی تراکتور افزایش می یابد می شود که غلت مقاومت کاهش باعث شخم خورده و نرم خاکهاي

اگانجیرینگ و همکاران اثرات فشار باد چرخ را در تعداد عبورهاي مختلف بر روي جرم مخصوص ظاهري، تنش برشی و 

شاخص مخروطی خاك در قالب نمودار بیان کرد که این عوامل بطور غیر مستقیم بر روي بازده کششی اثر می گذارند 

)Simick et al, 2014(.     

   نتایج و بحث

  5عملکرد کششی تراکتور در دنده : 2جدول 

فشار آزمون

)bar(

Fn 
(Kn)

Fg 
(Kn)

Pdb 
(Kw)

SFCdb 
(lit/Kw.h)

SEdb 
(Kw.h/lit)

TE  

1  16  8.45  8.97  33.8  0.391  2.56  0.772

2  18  9.5  10.0338  0.347  2.9  0.776

3  20  10.5611.0942.34  0.313  3.19  0.78  

4  22  11.6113.1446.44  0.384  3.52  0.784

5  26  13.7314.2649.83  0.24  4.16  0.79  

  

زمان سوخت مصرف شده در دو اندازه گیري اتفاق افتاد که یکی . کیلونیوتون است  0.528متر بر ثانیه و نیروي مقاومت غلتشی   3.63سرعت پیشروي برابر **.. 

  . ثانیه شد 30ین دو زمان را به عنوان زمان مصرف سوخت در نظر گرفتیم که برابر شد که میانگین ا 30.5و  29برابر

  6عملکرد کششی تراکتور در دنده : 3جدول 

  

  

  

  

  

  

فشار آزمون

)bar(

Fn 
(Kn)

Fg 
(Kn)

Pdb 
(Kw)

SFCdb 
(lit/Kw.h)

SEdb 
(Kw.h/lit)

TE  

1  16  8.45  8.97  33.8  0.46  2.17  0.772  

2  18  9.5  10.0338  0.41  2.44  0.776  

3  20  10.5611.0942.34  0.37  2.7  0.78  

4  22  11.6113.1446.44  0.337  3  0.784  
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  و مکانیزاسیون) مکانیک بیوسیستم( 

  طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزي و منابع

  کرج -  1394اردیبهشت  3و  2

  

  

زمان سوخت مصرف شده در دو اندازه گیري اتفاق افتاد که هر دو . کیلونیوتون است  0.528متر بر ثانیه و نیروي مقاومت غلتشی   4سرعت پیشروي برابر**.. 

  .ثانیه شد 23مورد
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  نمودار ارتباط توان مالبندي و مصرف سوخت ویژه: 10شکل 

  

  نمودار ارتباط توان مالبندي و انرژي ویژه مالبندي: 11شکل 

  

  



  

  
  

12   

 

  هاي کشاورزي نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

  و مکانیزاسیون) مکانیک بیوسیستم( 

  طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزي و منابع

  کرج -  1394اردیبهشت  3و  2

  

  نمودار ارتباط مصرف سوخت ویژه و بازده کششی: 12شکل 

) نمودار(در شکل . مشاهده می شود با افزایش توان مالبندي میزان مصرف سوخت کاهش می یابد) 10(بطه همانطور که در را

دلیل بالا بودن میزان لغزش . مشاهده شده که با افزایش توان مالبندي میزان مصرف سوخت ویژه کاهش پیدا کرده است) 10(

با افزایش مصرف ) 11(طبق رابطه . تراکتور بود در چرخ هاي محرك از حد مجاز  فرسوده بودن آج هاي چرخ محرك

مصرف سوخت ویژه سوخت ویژه مقدار انرژي ویژه مالبندي کاهش می یابد و از آنجا که با افزایش میزان توان مالبندي 

ابطه صحت این ر) 11(میزان انرژي ویژه مالبندي با افزایش توان مالبندي افزایش می یابد که شکل  کاهش می یابد در نتیجه 

 .را نشان می دهد

 
 

   گیري هنتیج

  

تراکتور هاي داراي چرخ هاي محرك فرسوده بیشترین تلفات انرژي را دارند زیرا لغزش در چرخ هاي محرك آنها  .1

 .از حالت استاندارد بالاتر است و به کشاورزان توصیه می شود از تراکتور کهنه استفاده نکنند

 .بار سبب کاهش مصرف سوخت ویژه مالبندي می شودافزایش توان مالبندي در شرایط تغییر  .2

با افزایش دنده به دلیل افزایش سرعت گشتاور به چرخ محرك کم شده و در نتیجه میزان نیروي ناخالص و نیروي  .3

 . مالبندي کاهش می یابد و در نتیجه میزان توان مالبندي کاهش می یابد

 .ه مالبندي می شودافزایش توان مالبندي باعث افزایش میزان انرژي ویژ .4
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  هاي کشاورزي نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

  و مکانیزاسیون) مکانیک بیوسیستم( 

  طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزي و منابع

  کرج -  1394اردیبهشت  3و  2

  

 منابع 

  .20 و 19، خاك ورزي و پدیده فشردگی خاك در کشاورزي، مجله آب خاك ماشین، شماره  1375بی نام،  .1

. مقایسه پارامتر هاي عملکردي سه نوع تراکتور متداول در ایران. 1379. صلح جو. ا.لغوي و ع. ،م. خسروانی، ع .2

  .21-30ص .2شماره . 2جلد. نا همدانمجله پژوهش کشاورزي دانشگاه بو علی سی

 .دانشگاه تبریز. ارائه در سمینار آذربایجان وتوسعه. لزوم مکانیزاسیون در توسعه کشاورزي کشور.  1372. رنجبر، ا .3

 .تبریز دانشگاه انتشارات . اول چاپ . وتراکتور موتور توان. 1376. ر، قاسم زاده، و ش، داوودي. رنجبر، ا، ح .4

تأثیر ابعاد تایرهاي محرك بر عملکرد . 1387. زابلستانی، م و سالک زمانی، ع. ید لو، س، صس. رشاد صدقی، ع .5

 یپنجمین کنگره ملی مهندسی ماشینهاي کشاورزي و مکانیزاسیون مشهد و انجمن مهندس. MF285 کششی تراکتور

 .صفحه 11. ونیزاسیو مکان يکشاورز يها نیماش

آزمون و ارزیابی ماشینهاي (رشناسی ارشد مکانیزاسیون کشاورزي ، درسنامه کا 1391شیخ داوودي، م، ج،  .6

مهندسی مکانیک ماشینهاي کشاورزي و مکانیزاسیون، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شهید چمران  ، گروه)کشاورزي

  .صفحه 79اهواز، 

یشروي روي بررسی اثر فشار باد و سرعت پ. 1389. اکبري، ف و خبیر، ع. پشم فروش، م،. شیخ داوودي، م،ج، .7

ششمین کنگره ملی مهندسی ماشینهاي . تایرهاي لاستیکی در خاکهاي شخم خورده فشردگی خاك و مقاومت غلت

 .صفحه 9. )کرج(پردیس کشاورزي و منابعطبیعی دانشگاه تهران  کشاورزي و مکانیزاسیون

 .تهران وتحقیقات علوم واحد آزاد دانشگاه کشاورزي، مکانیزاسیون ارشد کارشناسی نامه پایان ، 1381 ب، عظیمی، .8

  .121صفحه 

 مالبندي ویژه انرژي و ویژه سوخت مصرف بررسی. 1387. الماسی، م و شیخ داوودي، م، ج. قاسمی نژاد رائینی، م .9

مکانیزاسیون  و کشاورزي ماشینهاي مهندسی ملی کنگره پنجمین.  مرجع دانش.  ITM750و  MF285تراکتور  دو

  .صفحه 13 .ن هاي کشاورزي و مکانیزاسیون ایرانانجمن مهندسی ماشیمشهد و 

 مسی تراکتور کششی عملکرد ارزیابی. 1387. بهرامی،ه و مسگر باشی،م . شیخ داوودي،م ،ج .ویس مرادي، ا .10

 ماشینهاي مهندسی ملی کنگره پنجمین.  دانش مرجع .تایر عمودیروي بار و باد فشار تغییر شرایط در 285 فرگوسن

 .صفحه 10. ایران مکانیزاسیون و کشاورزي هاي ماشین مهندسی انجمن و مشهد سیونمکانیزا و کشاورزي
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19. Tractive performance review MF285 on Concrete floor  

  

Abstract  
 
MF285 tractors used tractors including among farmers Iran. Therefore, test and evaluation, it is necessary for optimum 
use of the tractor. The test MF285 tractor equipped with sensors to measure fuel and engine speed was measured. At the 
end of the slip, force drawbar, drawbar power, actual speed, fuel consumption, fuel consumption especially drawbar, 
especially energy drawbar force, rolling resistance, Gross Traction and Tractive Efficiency were measured. Slip factor, 
time fuel consumption, vehicle speed and the rolling resistance was considered as a fixed factor. Using the graph of the 
relationship between the measured parameters were determined. 

 
Keywords : Drawbar Force, Tractor, Traction Efficiency, Test 


