
 

ا ن1ا دو ا ار د رض   ،2* 

ی -1 ، ر دا ه ،  وه ار   دو دا

ر  -2  د ه ،  وه ا  m.golzarian@um.ac.ir ، دو دا

ان چ در ا  از      ده  وت ا    از روی    در   چ 

ای. ه ا ی   داری در  ا     ار     د . داری   ز آ 

ده  و ا ی ر  ر  از و  ، . آوردن  ا و ر    ن ا  ا  و در  ا

دن  ا   ، دن  ز از  ا   ، ار  ظ   چ از  و   چ  م ا رد 

د ا.     ه  چ   وا  ن از ا   د آ  ی از  ،  ا

ص  ص و چ  ر  دن ا ه  د،   ه  دن آ       ص  ده    ا

ر. د ا   د ا ص    ع   و چ  . در  د آ 21/99و 56/99ای  دو 

د ط  د  در   ه  از  ر در    و و د  ی ا ر ، . ار  ن از د ا  از ا

ی د   آ  از  و ان چ و    از   ،  در    ار  رد ارز  د،  چ 

ط      ی    . 

  ، ی چ  ، ص ا  ، دازش   را ای، 

د و   ر م   ، از  ن  دازش  ده ای در ا  در  ت  ت و  ز     و از د 

ه ا اوا   ی  رت  و   ن . ز  ،   ا ده ا ی  ش ا      

ح م و   وض ری از  دازش  را در  ان   ن    ت ز ذ  د و  از   . ه 

ذا  ان در    ده آن را   ی  د ر را   از  اد  د   ل  .ه  ان   

دن در چ آن        � ف      ان  وزه   دا د     و   

ان چ و  ی  و  ری  وز  ی از  ف آن   رت  د  در  ل  ل  ا. آن 

ت  در ز  ارائ  ا  ا اد   ذا ا ذا و  ا  ان چ در    ز  ران  و   ر

ا   ا.  در  ل  د، از رو  در  ار  ده  رد ا ا     ن چ    
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ن.    ه  ز خ  در  �ی آن  و  دن آن  ا روش   ب   د .   و  

ان  ا ص   وت در ر چ و   د زی  چ از   ا ام   ت ر ا  . ده از 

ا ان چ   روش   ی    ا د در   دد ا ذا  ی   آ    . در 

خ د از ا ز  ن   ا  ه  ز ا در  ردار  ا ارائ رو   ر  از  .  

ت  ه  ف  ای  م      دن .    زه  ان  ه  ف    ر  ،از د 

ردار   ی  ، در   ر چ از ا      (Mancini and Hunt, 2005).  ا ر

ی او در را      ر  و  راه   .   از  دی در   آ  ر و 

ن  د رت  ا   آن  ده ای در ا را  ت  ده و  ار  ،   دازش   ا

ای  وز  در . (Chen and Qin, 2008) ان ر      ان چ ز   ا  

رت  ا رده   ش  ه ات  ره  ان . ، در ادا   از آ ا و  و از آ 

ر  ده ی چ د ل آ� ا داری و آ  .  از    چ  ،د    از  

ه    از  روش   ،و ب    د آ  ( =48/0r) و  ض   

د ا  .د آ د  ا ن  چ  ازه     د  و ض ،چ ا رگ  ازه     ا

ار     ان  ا ن د ا روش  از    د  ار  ده  رد ا ل آ�    ی چ  

Lars Helge and et al.2006)).  در  ، ه د ده  دازش  ا ر از روش  ی چ   ای  

اد  16اد  .ا غ و  ار  20 از   و   ر  رد  ن   ی   . از   د

چ ،رc8˚ را   از  ت  م . ش داد  mmو ض  ، g60- 0  وزن    را    

داری از دو  ز  ر  و د  ه    د    و  ز  و  د ا ا دو ر 

د ده  و  .آور ا داری و آ  ن داد   از   ه  و   ز   د آ  در  ای 

ر    ( R2)دو   ض   ظ ای ا  ه  ی  د آ و  ز   . چ

ه و   ز  ای  ای R2 = 56/0  ن د ا روش     از روش      و 

و. (Marta and  et al.2011 )  آ د=R2  89/0و   ز   ر   در  ظ     

ت  دن    ،   از   م  ی  2چ  ا ی c 8˚ در د ش آن  �    ، cm 6/2  اد

وه   .د   12   د   6 و  آ   44اد .  از آن     دو 

ار  ده  رد ا د آ   دن  ز از . ارز  ا   ، ا ا آ   در ا  

ان چ   زی چ از  و   ا   ، دار  از روش .(1)   1 ن 
SVM  

ده  و ا ه ا را   د( ا)1 .  آ  ده  داری آ ای       . 
                                                           

1 Support vector machine  
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ه ا ده  ا ا  � د از   ز  ه   ی   و  . ر   ز  از  

ظ ر  ا  ه ااز  ز  ر،  ا ا ده از ( د)1در   .(ب) 1  ا  ه  ا ی   

ه ا ه در ( د)1ر در  . ار آ  د آ وی    ر  ه ا ا    داده 

ا   و درون   ت        ،(ه)1 ا در  .      در 

ن    ظ   د،    ه   ی ز    ذف چ  ی ر چ  و   . ه ا و  

ه ا( ن)1در   ی از  چ  داده  ه د ی  د را  .  ن  %8/9 ا  در 

ان چ  ای   ار    (.chen et al,2009)ر  �    دد،     ا روش  ا

 

دن  چ در   .  ص  زی و  ا ا  دن    ا ا     ز :   ا 

ه از  ز   از  ز ا  ه    ا  ی      چ      

 

ی  د د ده  ای ارز ا چ   ا ر    Cheng-Jin and et)از  ا

al.2008). ه     ضcm  6/2   ت ی  2را   د 2روز در د اری  اد    .در 

د ده  دازش  از   ا ار آن  روش  اج  چ از    و   دن . ا  اول  

، ذف  ی   دوم  و   اج  چ   ،  م ا ن داد  ا  .و    

ان چ    %5/42 ا روش   د  ا  روش     در ا   از روش  . 

ه ا ده  ی چ   ا وز . دازش     و     ا وت ا   

ه ا و م  ر   ا د ا ه ارز  ، در  ره  داری از   .  آ ا ت   از   در 

،  ا ب    دن  روش  �وه  و   ان چ آن   روش  ،  ر  ن از ا

ه ا ده  ده  .ا ب ا ر از  روش   و   د ا ه ا  ارز  در ا   

ل،  د ی  ن و  رو ر ا دارا  . ز 
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و  ض 20اد    mm 60-10   . ی ت  روز در در د    ˚c 8  اری.  

وه   ظ  8وه اول  .     ص در      8وه دوم  .    چ 

ظ   ی از آن را   د آ  12و  ص در  د و  را  چد  در  (.2) داده 

 

  (ا)                                     (ب)                                  (ج)

ط     ص   :  و  اه  از چ   ص    چ 

 

ی  از  ص چ و  و ی  د   ه  ن از  و    رد  د ا و  ر آ  ا
ار  ده   .ا

زی،    ده  داری  از آ دو   ا   ه  ورزی دا ی  وه    ه  د در آز

ظ  ،  رد  ل  و   ، داریا  .ا داری  دور ظ   دازی و  ر   ،

م   ل و  عوا  ده  (.)   ار رد ا رت  Nikon Coolpix (Nikon Inc, Japan)دور   

ده     4  دازی. ا رت  و ر اف   ت    دا ا از ا ی ا  از   

د،  از ه  ر  ی    ع .د  در   داری از ار  cm80  رت   .از   

 

Page 1200Page 1200

-٣٠٣٩-



 

 

ع   ،ر .داری  ا .  ه  ا ی  روی   دور .ز  ی  ار

پ و رو ل ی .ا ازی راه و LED ی � ه ر  ا پ .� � LED  ی  . اه  

 .ز

ر  ی  ه  ی دا ااز   اره  ه روی د ظ   ر دا  ده    داری ا  و و درب ا 

د ذ رت  ت     ر از  س  ری  و در   و ا ط  از    روی   از  

ده  .دی  داری ا ای   ا  ر آ  ا(. 2)از   ز  د   ز   و

د   ز  ا  ه و ( در ا ) ا ی  و  ز  ت   ه  از    آ

ا   و  .درا ا

زی  چ از  و در   آن  ا ا دازش     ر   .ر   ا ا

زی  ز.  ا   ا وت ر . آن   از  ز او   دن  ز از  ا  ای 

ده  ر از  .ا ظ دا ( RGB) 1ی ر ل ای ا  ی . ده  ل  ر    ر و  و  ا 

ت   ی  ص ر  ده از  رت (  Excessive Red Index)ا م  را  د ا   . 

ERI = 2*r – g – b      (1                                                                                                                  )                                                                                                     

،  و آ    bو  r ،g در ا را  ی  ای    .    ه  ام  آ

، ه   و  ز دن   آ ی  ای  هERI   (8 .)آ     ر  در  د

                                                           
1 Red,Blue,Green  
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د   د دارد د  ب  از  ز و   و  ز آن و زی  ا ای   ی آن  از آن   

ده     .ا

 

ام    ه از دار  ی     د آ    

ی   اری  در   (6) از   رده    ش  ی  �ف ر  در   ی  ا

و  وز  د    ان  چ    دازش     ا  ر   ا   ،  در 

دد ت   ذف  ای ر ا  از . (6 ب از  ) در  د و  ای ا ژ   ر ت 

ی  � از  دا    ر را. ده  ر د ا ا  ا  ع دوم    ا   ی    آوردن 

ظ    رد  ی   ان  ی  ز  ا د  در آن   (.6از  ث ) ا

 

دازش  .5 ،  ،دن  از  زا ،  ا   :ا   زی      ، 

زی   از چ ه   ، ا   چ  ،  
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م  ظ در دو  ا رد  ی  و چ در      ، زی   از  ز ا .  از 

ون   دن   ا  دن چ( ، د6 )چ اول  ا  زی و . (،ن6)و  دوم  ا    ای 

ی،  رت  ز   چ و   داده   ار  ،     ا  ار آ  د آ   .

ام  ی  دار  ار آ از  ی ای   ص و ی  ه و   ص  ی   چ 

د ده  ام  در   .ا ه ا  ای از ا  ع  چ و .  داده  ام دو  دار  در 

د  د،  ه   ه ا   ر ا  داده  ت ر آ در  دی و   ر   . و در 

ده و  چ را از   ی  و را   ا  ب  و از ا   ار آ ا دار   د از ا  ا

ص د د  ( د) 6ر  در  .   ،    ه   اری    ه دارای  د آ

 ، ء  چ     � چ   ی ز   د چ  ط  و د  در   ا و آن  

ف  . دا ودی  ژ ا    ر ت  ده از   (.ه،6 ) ا

 
ت ر .   ص ام   ای دو   و چ 

،  چ و  د          ر.   رش   ا   

رت  ط       . از   در  چ و        .ی 

ی       ی   ازه  زی    و  و ا ا ای  ر ر  ر   ا

ن  د  . و چ را 
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ERI>128ERI<128

 

ر    چ و  .  ا

8-  

ر  ن د ا ا ص و   8    4  ار  8   رد ارز  د  ص  .    چ 

ار  ص   چ و    ر در  ن د ا ای  ری  ص  ی  ه از    .  د آ

ر  د ا ا ی رارز  و در  ی   .  د آ( 2) را  RGB  آ  و  

ε
  
                                                                                                                      (2)                                                             

،  ε در آن  ، Nان  ر ا  Aان   چ وا در   ه  ا  .ار چ    
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ار  12در ا آز  رد آ  د.    ردار   ارز ا . ا   از ض   

ر از  ده  8ص و    8ا ص ا دن ا         . چ  در  .ص 

ا   ار آ را  و  ر  ر   از آ  ظ ص ا ص و چ  ی   ن     و . در 

ا د وت  داده   دو د   ار  ا  در  دو   و چ ، ا    -1: ا ا 

ا  د  در   ا   ا ا    ،ا  از و دازی  ر داری،    چ در  

د  ان  ی  -2.  ا  د   �وه  و ص  ا   ی   ا  از در   چ   ر 

دد وز   ا   ا در ض آن   ط  د ا زک چ  روی    در   ر   � . 

ط  ی  رش   ه   د   در  و  چ   ای   .   ر  د ا

ا  دو  ه  ا روش   .در  د آ 21/99و 56/99ع   و چ    رش  در  ی 

زک   ی  ه ، دق  �  ا  چ را  ف آن  ض � در ا آز .  در دو 

ار چ ظ    ا  ری در  ف ی   د دا  و از دو  ه آ در ض  و ن  

د      از آ   از آ  . ه ا (4)در را  چ  داده   . ن 

 

 
ه از  .  ب      از   ا

ن  ر  د  از ا ا رد ا ای  در چ   ا  د د  ا روش   ار   از . ه 

ر ر ارد  ان چ د ا ا �ع از  اد  راک  ا ه   .      ا م  ت ا در 

و از  ر ر آ  د ا وز  ارز  ه اا ده  ب و  ا ی  . وش  ت   ا 

ای ا ارز   ب  ل راه    ی . د ا ض  راک   ع  ده در ا  رد ا ی    

ه  رو.  دا  ه  د  چ  ن  ان  ی     ا دارای در ض  ی   
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ا  ض  رده ض  ش  د .  �  ن  ان  ه در    ا   ه  در �  ،در چ 

دی د    ی  . دارد و دق  ،و در ض  ا  رد   ی  .ا   ا در ض 

ی   چ   ان      د آن     .ان آن را   ، دا ا

دا  زک   ی  ی چ در �  ر      در ا   در .در ا   

�ی آن  .دازش  RGBی ر ی ا روش   ن داد  روش .  از    ا   

ا  ی چ  دازش    ای   ه  وار  ار ا ر .  ا ات   ا ا روش  

ارد ز  زی  . آ    ده  داری از  آ ردار    از  ت . ا   ض 

ب  ف ا ع  رد .     اع د    ای ا ا  و   و   ص   ا روش  

د ار  ده  ن داد  .ا ر    از ا   ردار  در ا روش از د   ا    

د ار  ده  رد ا اف  ا  ا ا  . و  
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Abstract 

In this research an algorithm was developed for determining fat lean ratio of steak 

samples from images.   The samples are placed and imaged in an imaging room over a 

blue background. The algorithm was based on the color information extracted from the 

images. The overall process included i) imaging, ii) calling images in MATLAB, iii) 

preprocessing and enhance the contract between meat regions and background, iv) 

segmenting meat and fat regions from the background and v) calculating the fat/lean 

ratio. The algorithm was tested on the images of fully lean and fully fat steaks were the 

accuracy was found to be over 99% for both image groups. The error caused by the 

change of color in some instances and the shadow. Several images of new testing 

samples were also analyzed using the developed algorithm. 
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