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در اªÌ¬ve ¾Ë از «�Ì» ¾ÌÌ e dÆm ÊËZÀÌ] ¾Ì�Zان چ �[d�Â³ Ê »�«� از روی ¿¼Z] ÊËZÅ Ä¿Â در�| Ä] d�Â³ چ�[Z¨f» Êوت ا�Z¨fده 

dای. �|ه ا��] d�Â³ یZÅ Ä¿Â¼¿ ] �ËÂ�e ®«Zeا ®Ë داری در�] �ËÂ�e|Àf§�³ ار�« Ê]آ ÄÀÌ»ز �Ìa Z] داری� . dد� Ä] dÆm

̄¸Ê اZ¯ ¾Ëر �Z�e ÄÌÆe ¶»Zو�Ë، . آوردن Ë® ا·´Âر�ZÀ» ºfË\ از وZÅ Ê³�Ëی ر¿´Z�e Êو�Ë ا�Z¨fده �|  ¶uا¿|ن «�اÂy  در �ËوZ�e

رد ¿ظ� ¿�^Ä] d چ�[Ê از d�Â³ و «duZ�» Ä^�Zv چ�[d§Z]Â» Ê ¿�م ا§�ار «m ،\¸f|ا ¯�دن �Ìa ز«ÄÀÌ از m ،�ËÂ�e|ا ¯�دن 

|�Z] Ê» d�Â³ duZ�» .dا� ®Ëد�¿ dÌ «وا Ä] |u Äچ Ze آ«|ه dد� Ä] lËZf¿ Ä°ÀËن از اZÀÌ¼ا� \�¯ dÆm، Ä¿Â¼¿ ی ازZÅ 

Zy d�Â³·ص و چ�[Zy Ê·ص  ºfËرÂ´·ه ¯�دن ا�^Ì·Z¯ dÆm ،دÂ] ه|� |ÌËZe |ÅZ� �¨¿ ®Ë ��Âe ZÆ¿دن آÂ] ص·Zy Ä¯  دهZ¨fا�

ºËد�¯ .ºfËرÂ´·ا d«د  Z] �]ا�] \Ìe�e Ä] ص·Zy Ê]و چ� d�Â³ d§Z] عÂ¿ دو ÊËZ�ZÀ� آ«| 21/99و 56/99[�ای dد� Ä] |در� .

�a از ا�¼ZÀÌن از د»d ا·´ÂرºfË ، . «¬|ار Z�yی اZnËد �|ه ¿Ê�Z از �ÌÌ¤e ر¿² در [ �ZÅ Ä¿Â¼¿ Ê و وÂmد �ÄËZ در [ �Z¬¿ Êط [Âد

چ�[Â] Êد، «Âرد ارزÊ]ZË »�ار Ä¯ ،|Àf§�³ در �Ì» Ä¿Â¼¿ �Åان چ�[Ê و Z] d�Â³  از ¿¼ZÅ Ä¿Âی دd§Z] Ä¯ �´Ë آ¿Ê^Ì¯�e ZÆ از d�Â³ و

|� Ä^�Zv» ÄÌuZ¿ �Å Ä] طÂ]�» یZÅ ¶�°Ìa Ä^�Zv». 

 d�Â³ ،Ê]ی چ�Âfv» ،Â´·ص اÌz�e ،�ËÂ�e دازش�a ،ای Ä¿ZËرا ÊËZÀÌ]

  º¸ر[�د و�Z¯ �a مÂ¸� از ،�ËÂ�e دازش�a �|ÀÆ» نÂÀ§ در |Ì¨» ¾Ëده ای در ا�f�³ تZ¬Ì¬ve ت وZ ·Z�» زZ] �Ëو از د |�Z] Ê» Ê

dه ا�|� ¶�Zu Ê¿ی §�اواZÅ d§��Ìa و Äf§�³ رتÂ� ÄÀÌ»ن . زÂÀ¯ا ºÅ Ä¯ ،dده ا�Â] ی|u Ä] ZÅ d§��Ìa ¾Ëش ا�f�³ d���

ÅZ�» . ®Ë|ه ¿¼Âد و �a از ³ذ�d «|ت ز«Zن ¯Âe Ê» ÊÅZeÂان �a �ÌiZeدازش �ËÂ�e را در [�ZÌری از �¸Âم و �Ä] �ËZÀ وضÂح

 ÊËذا£ �ËZÀ� ÄyZ� ان درÂe Ê» ده آن را�f�³ یZÅر[�دZ¯ از Ä¿Â¼¿ dÆm Ê [ÂÀ� Äان «Zjل  .«�ÅZ|ه ¯�دÂ» dÌ¨Ì¯ ¾ÌÌ eاد Âyرا̄

 �f¼¯ |Ì¨� d�Â³ Ä] d^�¿ آن Ê]دن در�| چ�Â] ÓZ] ��Zy Ä] �»�« d�Â³ ان «��ف�Ì»  دا«�وزهÂ� Ê» ÄÌ�Âe  دÂ� Ê» Ê � و

Ê]ان چ��Ì» Ê«و ��و Ê^¸« یZÅ ریZ¼Ì] ی از [�وز�Ì³Â¸m dÆm رت «��ف آنÂ� در  Ê§��»دÂ� ل�fÀ¯ آن .¾Ëا�]ZÀ]  ل�fÀ¯

 ر�Âfران ÄÌÆeZÅ و Âeز�Ë £ذا و ÌÀr¼Å¾ «�ا¯�  «�Ìان چ�[Ê در [�¿Ä»Z  £ذاÊË ا§�اد «Âe Êا¿| Ë® ا«ZÌfز dÆm ارائZ»|y Äت [�fÆ در

 ÊvË�¨e �¯در «�ا |�Z] .ا�Ì» ل�fÀ¯ در Ä¯ ÊËZÆاز رو� Ê°Ë،د�Ì³ ده »�ارZ¨fرد ا�Â» |¿اÂe Ê» �»�« d�Â³ Ê]ن چ�  ÊËZÀÌ] ºf�Ì�
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|�Z] Ê» ¾Ì�Z» .نZ»ز ¾Ë�e هZeÂ¯ در ÊËÂ³ خ�Za ی آن  وÓZ] d��� روش ¾Ëا dË�» دن آنÂ] ب�z» �Ì£ و |�Z] Ê» . ¶Ì·د Ä]

¨fا� Z] انÂe Ê» ص·Zy d�Â³ و Ê]وت در ر¿² چ�Z¨e Z . ¾ÌÌ eده از ZÌ�Â�yت ر¿´Ê ا»|ام [m Ä|ا�Zزی ¿ÄÌuZ چ�[Ê از Â¼¿ d�Â³د

ÊËZÀÌ] ¾Ì�Z» روش Ä] d�Â³ Ê]ان چ��Ì» |¿اÂe Ê»  ی�Ì³ ºÌ¼�e در d«د �Ë�³دد�^\ ا§�ا ÊËذا£ �ËZÀ� یZÅ |ÀËدر §�آ .  �]ZÀ]

Åاز ا |Åخ د�Za زZÌ¿ ¾Ëا Ä] ¾°¼» نZ»ز ¾Ë�e هZeÂ¯ ا¿| درÂf] Ä¯ Êرو� Äارائ ¾Ëا|�Z] Ê» ردارÂy�] Ê�Zy dÌ¼.  از Ê°Ë ²¿ر

¨Ì¯ تZ¨� ¾Ë�f¼Æ»ه|ÀÀ¯ ای «��ف�] d�Â³ Ê  |Ë�y مZ´ÀÅ Ä] |�Z] Ê». دنÂ] زهZe ان�Ì» ه|ÀÀ¯ ف��» |Ëر¿²  ،از د Z] �^e�»

|�Z] Ê» ردارÂy�] ی�f¼¯ dÌ¼Åاز ا Ê]ر¿² چ� Ä¯ Ê·Zu در ،|�Z] Ê» d�Â³ �»�« (Mancini and Hunt, 2005).  ²¿ر ¾Ëا�]ZÀ]

|�Z] Ê» dÌ¨Ì¯ ¾ÌÌ e Z] Ä�]در را ÄÌ·ی اوZÅ رÂf¯Z§ از Ê°Ë d�Â³ . \�ZÀ» ¶u راه ®Ë �ËوZ�e �Ì·Z¿آ ®ÌÀ°e ¾ÌÌ e ر[�دی درZ¯ و

|Åد Ê» نZ�¿ آن lËZf¿ Ä¯ dا� Äf§�³ رتÂ� Ä�]را ¾Ëده ای در ا�f�³ تZ¬Ì¬ve ده وÂ] d�Â³ dÌ¨Ì¯،  ا[�ار ®Ë �ËÂ�e دازش�a

�ËZ¼¿ ای�] |Ì¨» |�Z] Ê» d�Â³ ²¿ان ر�Ì» (Chen and Qin, 2008) . در ÊeZ¬Ì¬ve ا«�وز Ä] ZeÌ e ÄÀÌ»زÌ Ê]ان چ��Ì» ¾

dا� Äf§�³ رتÂ� d�Â³ ردهÂy ت [�شZ �«dره �|ه ا�Zا� ZÆ¿از آ Êy�] Ä] Ä»در ادا Ä¯، . ان�´�Åو�a dÆm �ËوZ�e �Ì·Z¿از آ

 ¾Ì¼zeرZ¯دÂy ]ی چ�Âfv» دهZ¨fا� Óل آ�« ÊÅZ» Ä¸Ì§ Ê|¿د�¯،  ¶Æچ|� ÄÌÆe ÊÅZ» Ä¸Ì§ از Ä¿Â¼¿ . �a �Ì·Z¿داری و آ�] �ËÂ�e از

�ËوZ�e، �ËZ¬» ÊËZÌ¼Ì� روش ®Ë از ¶�Zu lËZf¿ Z] آ«|ه dد� Ä] lËZf¿ |� ÄبÂy Zf^�¿ Ê´f�^¼Å \Ëض� ®Ë و (48/0r= ) Ä]

Ä] Ê´f�^¼Å ا¿|ازه ¯Ê§Z [�رگ [Âد  و·Ê ض�Ë\ ،چÄ ا¿|ازه ¿¼Â¯ Zf^�¿ ZÅ Ä¿Âچ® [Âد ¯Ä اZÌ] �³ن ¯�د¿| اÌ¬¬v» ¾Ë¾ .د�d آ«|

 ¾ÌÌ e dÆm |Ì¨» ا[�ار ®Ë انÂÀ� Ä] Ä �Âe از �a روش ¾Ëا |Åن دZ�¿ Ä¯د�Ì³ ده »�ارZ¨fرد ا�Â» Óل آ�« ÊÅZ» Ê]ی چ�Âfv»  

Lars Helge and et al.2006)).  در¬Ì¬ve Ê ،�´Ëده �|ه دZ¨fا� �ËÂ�e دازش�a ر از روشÂÌ� d�Â³ Ê]ی چ�Âfv» ¾ÌÌ e ای�]

dاد  .ا�| e16  اد| e غ و�» ÄrÌÅZ» و ÄÀÌ� d�Â³ از Ä �«20 d§�³ ار�« Êرد [�ر�Â» �Ì¿ نÂ¼¸«Â] d�Â³ از Ä¿Â¼¿.  Ä¿Â¼¿ یZ»د

[Z´ÀÅ Äم . [�ش داد¿| � mmو ضÄ] g60- �0 ،  d»Zz وزن �ZÅ Ä¿Â¼¿ �b را [Z �« Äت ¯Âچ°�f ،ر�ZÅ˚c8|¿|¿Z را [�f¼¯ Ä از 

[Ä د·Ì¶ اÄ°ÀË اË¾ دو ر¿Z�e ²د �ËÂ�e ¾Ì] Ê]Ây و �Ìa ز«Ä] ÄÀÌ وÂmد «ZÌ� Êه  �ËÂ�e [�داری از دو �Ìa ز«Ä] ÄÀÌ ر¿² �^� و

 در �Å [�ای Z�eو�Ìa Z] �Ë ز«Ä] lËZf¿�^� ÄÀÌ د�d آ«|ه ¿�Zن داد ¯�a Ä از �ËÂ�e [�داری و آ¿Z�e �Ì·Zو�Ë  .آور¿| ا�Z¨fده ¯�د¿|

 Ê´f�^¼Å \Ëض� d�Â³ Ä¿Â¼¿ دو(R2 )|�Z] Ê» �e \�ZÀ» رÂظÀ» ¾Ëه [�ای اZÌ� ÄÀÌ»ز �Ìa آ«| و dد� Ä] ی�f°چÂ¯ . dÆm

و [�ای ZÌ]  56/0 = R2ن د»d اË¾ روش ¿�Zu lËZf¿ Z] lËZf¶ از روش �Ä¯ |� Ä�ËZ¬» ÊËZÌ¼Ì [�ای Z�eو�Ìa Z] �Ë ز«ZÌ� ÄÀÌه

 �^� ÄÀÌ»ز �Ìa Z] �ËوZ�e89/0  R2=د� Ä]|»آ d ( Marta and  et al.2011) .Ê�Åو�a در ¾Ì¬¬v»  رÂظÀ» Ä] Ä¯ d§Z] dyZÀ�

e |اد  Z] ، cm 6/2 [�ش آن [ZÅ ÄËÓ Äی d�Z�˚c 8 در د«Zی  �2چ�[d�Â³ Ê ا¿Znم �|،  �a از «nÀ¼| ¯�دن Ä] d�Â³ «|ت 

 12�  Ä¿Â¼¿ ÄÌÆe|¿د�¯. |¿|� ºÌ�¬e دو �³وه Ä] ZÅ Ä¿Â¼¿  از آن �a . اد| e44  �ËÂ�e �Ì·Z¿آ dÆm Ä¿Â¼¿�6 و  dÆm �´Ëد Ä¿Â¼¿

|Àf§�³ ده »�ارZ¨fرد ا�Â» �ËÂ�e �Ì·Z¿د آ�°¸¼� Ê]ZËاز . ارز ÄÀÌ»ز �Ìa ا ¯�دن|m ،¶»Z� ªÌ¬ve ¾Ëدر ا �ËÂ�e  �Ì·Z¿آ Ê¸ا� ¶uا�»

|�Z] Ê» Ê]ان چ��Ì» Ä^�Zv» و d�Â³ از Ê]زی چ�Z� ا|m ،d�Â³ �ËÂ�e (¶°�1). از روش �a دار�] ¾Ì�Z»fنZ^Ì 1
SVM  dÆm

 .Ä¯ d�Â³ Ä¿Â¼¿ ®Ë [�ای �ËÂ�e [�داری آ«Zده �|ه ا�d را ¿¼Ê» �ËZ دÅ|( ا·¦)Ä �Âe . ¶°�1 آ¿Z�e �Ì·Zو�Ë ا�Z¨fده �|
                                                           

1 Support vector machine  
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dده �|ه ا�Z¨fا� dyاÂÀ°Ë Ô»Z¯ ÄÀÌ»ز �Ìa ®Ë د ازÂ� Ê» ه|ÅZ�» Ä¯ رÂ�¿Z¼Å . Ä �Âe و d�Â³ �ËÂ�e یZÅز�» ¾ÌÌ e از �a

ÂظÀ» ¾Ëا Ä] ºfËرÂ´·ا ®ËÊ¸ا� �ËÂ�e ،ر  ÄÀÌ»ز �Ìa ازdا �|ه ا�|m  ¶°�1 (ب).  ¶°� ده از ( د)1درZ¨fا� Z] ی �|ه�ÀËZ] �ËÂ�e

dآ«|ه ا� dد� Ä] Ä¿Zfدر �°¶ . «¬|ار آ� Ä¯رÂ�¿Z¼Å1(د ) ه درZÌ� ²¿ر Ä] ÊËZÅ ¶�°Ìa ویZu �ËÂ�e ¾Ëا dداده �|ه ا� �ËZ¼¿

Ê» �ËÂ�e و درون ZÅ Ä^· |À¿اÂe Ê» تZ^�Zv» در Ä¯ |�Z] |¿Â� Z�y \^� . ¶°� در ¾Ëا �]ZÀ]1(ه)،  Ä¸u�» Äf§ZË �ËZ��§ ¶°�

 ZÅ Ä^· ن|� �e ºظÀ» \^� Ä¯ ،دÂ� Ê» ه|ÅZ�» ¶^« Êf�Âa �Ëی زZÅ Ê]ذف چ�u ¾ÌÀr¼Å و  Ê]چ� �Ëی رZÅ Ä°· و dه ا�|� .

[ZÌن  lËZf¿8/9�% اªÌ¬ve ¾Ë در�| �¼¸°�د را  .�°¶ [�ÀËZی �|ه د»�f¬Ìی از [d§Z چ�[�ËZ¼¿ Ê داده �|ه ا�d( ن)1در �°¶ 

 Ê]ان چ��Ì» ¾Ì e ای�] |Ì¨» ا[�ار ®Ë روش ¾Ëا |À¯ Ê» d]Zi Ä¯ ،د¯�د |�Z] Ê» d�Â³ ÄËÓ ®Ë ر(chen et al,2009.) 

 

 ¶°�. Ä¿Â¼¿ ®Ë در Ê]چ� d§Z] ص ¯�دنz�» زی وZا�|m ¶uا�» �ËZ¼¿ : ÄÀÌ»ز �Ìa ®Ë Z] d�Â³ Ê¸ا� �ËÂ�edyاÂÀ°Ë    دنÂ¼¿ ا|m

ÄÀÌ»ز �Ìa از �ËÂ�e  ÄÀÌ»ز �Ìa ا �|ه از|m Ê¸ا� �ËÂ�e   ی �|ه�ÀËZ] �ËÂ�e  Äf§ZË �ËZ��§ �ËÂ�e Ê]چ� d§Z] ÊËZÆ¿ �ËÂ�e 

 

 Cheng-Jin and et)از Ë® ا·´ÂرÊ^Ì¯�e ºfË [�ای ارزÊ]ZË اÌeZ»Âe® چ�[ÄrÌÅZ» d�Â³ Ê ا�Z¨fده ¯�د¿|«Ì¬¬v¾ دË´�ی 

al.2008). d»Zzض Ä] ÄrÌÅZ» d�Â³ Ä �« هZnÀacm  6/2   ت|» Ä] ی  2راZ»اری ¯�د¿| 2روز در د|Æ´¿ اد�´Ìf¿Z� Ämدر.  dÆm

«�Ä¸u اول §�f¸Ì ¯�دن . ا��zfاج [d§Z چ�[Ê از  d�Â³  و «Ä^�Zv «¬|ار آن [Ä روش �aدازش �ËÂ�e از �Ä¸u�» Ä ا�Z¨fده ¯�د¿|

،�ËÂ¿ ذفu dÆm �ËوZ�e �»] دوم Ä¸u �ËÂ�e ی|À] �z، |�Z] Ê» Ê]چ� d§Z] اج�zfم ا�Â� Ä¸u�» و. ve ¾Ëا lËZf¿ ن دادZ�¿ ªÌ¬

 d«د Z]  روش ¾Ëا Ä¯5�/42% |�Z] d�Â³  Ê]ان چ��Ì» ¾ÌÌ e dÆm \�ZÀ» روش ®Ë |¿اÂe Ê».  از روش �Ì¿ ªÌ¬ve ¾Ëدر ا

dده �|ه ا�Z¨fا� �»�« d�Â³ Ê]ی چ�Âfv» ¾Ì¼ze dÆm �ËÂ�e دازش�a . ا«�وز Ä] Ze Ä¯ ÊËZÅ �Åو�a Z] ªÌ¬ve ¾Ëوت اZ¨e

در Z¬Ì¬veت »^¸�a Ê از �ËÂ�e [�داری از ¿¼Ä] .  Ä¿Â آ¿ZÆ ا�Zره �|، در ¿Âvه ارزÊ]ZË �¼¸°�د ا·´Âر�Z] Ê» ºfË| ا¿Znم �|ه ا�d و

Ô� Äوه [� و»Â] �Ì³ dدن Ë® روش «�zب ¿dÆm ،|�Z] Ê» �Ì ا� ،̄ ÊËZÌ¼Ì� روش ®Ë ��Âe آن Ê]ان چ��Ì» ºfËرÂ´·ن از اZÀÌ¼

dده �|ه ا�Z¨fده  .ا�Z¨fب ا��z» �Ì£ و ÊËZÌ¼Ì� �Ì£ روش ®Ë از ºfËرÂ´·د ا�°¸¼� Ê]ZËارز dÆm dه ا�|� Ê � ªÌ¬ve ¾Ëدر ا

 . زÂ� Ê]ZËدارا·´ÂرºfË ا�¼ZÀÌن و [Z رو�ZÆی ¯�fÀل،  �Âد
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Æ|اری �|¿| Ä] ZÅ Ä¿Â¼¿˚c 8 «|ت Ë® روز در در د«Zی . Z³ d�Â³ Ä �«mm 60-10 |� ÄÌÆeو [Ä ضe20 d»Zz |اد  ¿́.  Ä¿Â¼¿

|¿|� ºÌ�¬e �³وه Ä� Ä] ZÅ . ¶»Z� ص در ¿ظ� ³ �³8وه اول·Zy Ê]چ� Ä¯ Ä¿Â¼¿|� Äf§� . ¶»Z� �³8وه دوم  Ä¿Â¼¿ d�Â³ Ä¯

|� Äf§�³ ص در ¿ظ�·Zy  12و  ÊËZÆ¿آ �´Ëد Ä¿Â¼¿  در�|ی از آن را Ä¯ |¿دÂ]Ê]را  چ� Ê¬]Z» وd�Â³ دÂ] داده ¶Ì°�e(¶°�2.) 

 

  (ا·¦)                                     (ب)                                  (ج)

¶°� ZÅ Ä¿Â¼¿ Ä] طÂ]�» �ËوZ�e  :   ص·Zy d�Â³ Ê]از چ� Êf§Z] اه�¼Å Ä] d�Â³ص·Zy Ê]چ� 

 

ا·´ÂرºfË آ¿Z�e �Ì·ZوÂ» �Ëرد  د»d ا�¼ZÀÌن از «|·²ÀÌ و  Äf§�³dÆm �|ه [Âد ¿¼ZÅ Ä¿Âی Zy·ص چ�[Ê و Z�e d�Â³و�Ëی ¯Ä از 
|Àf§�³ ده »�ارZ¨fا�. 

 ZÅ Ä¿Â¼¿ ،زیZ� دهZ»از آ �a داری�] �ËÂ�e ®«Zeا Ä]  Êه §�دو�Z´�¿ورزی داZ�¯ یZÅ ¾Ì�Z» Ê�|ÀÆ» ه �³وهZ´�ËZ»د در آزÂmÂ»

 ،|Æ�»|� ÄÌÆe رد ¿ظ�Â» �ËÂ�e و Äf§ZË لZ¬f¿ا.  ®«Zeداریا�]�ËÂ�e ،¾Ì]دور ¶»Z� داری�] �ËÂ�e Äظ¨v» دازی و�aرÂ¿ ºf�Ì� ،

 �ÌÌ¤e م�Ì¿Z°» ل و�fÀ¯ |uعواZ¨eار |�Z] Ê» (¶°��.)  دهZ̈ fرد ا�Â» ¾Ì]دورNikon Coolpix (Nikon Inc, Japan)  رت|« Z]

 ®Ì°¨e4   ¶�°Ìa Z´»|� دهZ¨fدازی. ا��aرÂ¿ و Äf§�³ رتÂ� �À· از ا��اف ®«Zeا ¶yدا  Ä] ¦¸fz» تZÆm از Ze dی ا�Âv¿ Ä]

  .از ¿¼Â� ZÅ Ä¿Âرت �ËÂ�cm80 d§�³ [�داری از ارZ¨eعÂ�. eدÄËZ� ¶Ì°�e در �Ì³Â¸m �ËÂ�eی  ¿¼Â¿ Ä¿Âر Ì]Ze|ه �Âد، Ze از
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¶°�. ®«Zeر .[�داری �°� اÂeÂ»، dÆm �ÌÌ¤e عZ¨eار Äv¨� ی �a ÄÀÌ»ز. ¾Ì]دور Ä¯ �] روی ÄËZa ی ®«Zeه ¿�\ ا|� 

dی .ا�Â¸]Ze ل�fÀ¯ ÊËZÀپ و رو�»Ó یZÅ LED ر  ا¿|ازی راه وÂeÂ» ه|¿�]ÓZ]. پ»Ó LED Ä] اه�¼Å ÄËZa. Äv¨� ی �a 

ÄÀÌ»ز. 

 و® و درب اZe»® ��°^�داری ا�Z¨fده �| Â¿ Zeر داv» ¶y¨ظ�za Ä �|ه روی دÂËاره ZÅی داÊ¸y اZe»از ÀÀ¯ �za|ه ZÅی ¿Âر 

از ÄËZ� ¶Ì°�e [� روی ¿¼ZÅ Ä¿Â از Z¬¿ ¶Ì°�eط ¿Âری «f¼�¯� و در ¿ÄnÌf  و ا¿ °Zس ¿Âر از ZÆmت «Â� Ê]Ây Ä] ¦¸fzرت aذ�Ëد

 وÂmد �Ìa ®Ë ز«ÂÀ°Ë ÄÀÌاdy(. �2°¶)از �Ìa ®Ë ز«ÂÀ°Ë ÄÀÌاÄ] dy ر¿² آ[Ê [�ای �ËÂ�e [�داری ا�Z¨fده �| .�Âد�Ì³Â¸mی 

 ÄÀÌ»ز �Ìa ¾Ì] دZ�e �Ëا§�ا \^�(d�Â³ ZnÀËدر ا ) ه و|� ÄÀÌ»ز �a و dÌ¨Ì¯ ی|À] Ä �« تZÌ¸¼� آ«|ه [ | از d�|] lËZf¿

�ËوZ�e  Ê» �Ëرا ا§�ا|Åد. 

 �ÄاË¾ ا·´ÂرZ� ºfË«¶  .ر�a ºfËدازش m dÆmÂd§ZË Ä �Âe �ËÂ�e|ا�Zزی [d§Z چ�[Ê از d�Â³ و در ¿Ä^�Zv» dËZÆ آن Ë® ا·´

|�Z] Ê» Ê¸ا� Ä¸u�» .ÄÀÌ»ز �Ìa زیZا�|m Ä¸u�» ¾Ì·او ÄÀÌ»ز �a از |�Z] Ê» وت ر¿² . آنZ¨e از ÄÀÌ»ز �Ìa ا ¯�دن|m ای�]

ر¿´Ê و Ë� e¦ و  اZ¯ ¾Ëر [Z¿Z¯ \Ì¯�e Zل ZÅی . Zده ¯�دºË¨ا�ZÅ1 (RGB ) fی ر¿´Z¿�ËÂ�e Êل Z[�ای اÀ» ¾ËظÂر از ¯ .ا�Z¨fده �|

 Äf§ZË ی �|ت�»�« Ê´¿ص رyZ� ده ازZ¨fا�(Excessive Red Index  ) رتÂ�] Ä¯Ä�]م �| راZn¿د اÂ� Ê» ¦Ë� e. 

ERI = 2*r – g – b      (1                                                                                                                  )                                                                                                     

 Ä�]را ¾Ëدر ا Ä¯r ،g  وb |�Z] Ê» �ËÂ�e Ê]ی »�«�، �^� و آZÅ Ä¨·Â» \Ìe�f] .Ä ·Z�» Z]  Ä �« آ«|ه [�ای d�|] �³امÂf�ÌÅ

،ÄÀÌ»ز �a و d�Â³  آ«|ه d�|] �ËÂ�e ی ¯�دن�ÀËZ] ای�] \�ZÀ» Ä¿Zfآ�ERI |� ¾ÌÌ e (¶°�8 .)ه|Ëدر �°¶ د Ä¯ رÂ�¿Z¼Å  Ê»

                                                           
1 Red,Blue,Green  
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 Ê]Ây دZ�e دÂ�Ä¯ د داردÂmآن و ÄÀÌ»ز �a و Ä¿Â¼¿ ¾Ì] و ÄÀÌ»ز �a از Ä¿Â¼¿ بÂ¸�» زیZا�|m  ی آن  از آن [�ای�ÀËZ] �ËZ¼¿

  .ا�Z¨fده �| 

 

 �ÀËZ] �ËZ¼¿ dÆmی Ä]d�Â³ Ä¿Â¼¿ ®Ë �ËÂ�e د�d آ«|ه از ¿¼Âدار �³Âf�ÌÅام   �°¶

 �ËÂ�e ی�ÀËZ] �ËZ¼¿ از �a(¶°�6)  �z] در Z�y اری|¬» \^� d�Â³ ردهÂy ی [�شZÅ Ä^· در ÊË�m ²¿ف رÔfyا ®Ë ی|À]

|� �ËوZ�e ، ¯Ä در «�ا�a  ¶uدازش Ä¯ ºË|� ÄmÂf» �ËÂ�e ا�ÌÌ¤e ¾Ë ر¿ÂÀ� Ä] ²ان [d§Z چ�[Â� Ê» ÄfyZÀ� Êد ¯Ä �^\ [�وز 

�¼¸ZÌت «Âر§Â·Âژ�ËZ��§ Ê°Ë [�ای اZnËد و uذف Ë® [�ای ر§� اË¾ «�°¶ از . (�ËÂ�e6 ب از �°¶ )Z�y در «Z^�Zvت «Ê �³دد

[ÌËZa Z¾ آوردن Z�yی ¿Âع دوم   [Ä اÂe \Ìe�e ¾Ëا¿�Z] ºÌf اZ¯ ¾Ëر د»d ا·´ÂرºfË را. Zده ¯�دºËا�ZÅ Ä^·  d�Â³¨fی ÄËÓ �ËÂ�e از 

|¿Â� Ê» ÄfyZÀ� رد ¿ظ�Â» ÄÌuZ¿ یZÆ¸�°Ìa انÂÀ ] ÄÀÌ»ز �a یZÆ¸�°Ìa در آن Ä¯ ºÌÅد �Ëا§�ا ( �ËÂ�e6از �°¶ ث.) 

 

¶°�5. �ËÂ�e دازش�a  ¶uا�»:  d�Â³ Ê¸ا� �ËÂ�e ، ا|mÄÀÌ»ز �a از �ËÂ�e دن�¯،  ،�ËÂ�e زیZ� ÄÀÌÆ]   ، 

Ê]از چ� d�Â³ d§Z] زیZا�|m ،   ه|� �f¸Ì§ �ËÂ�e،  Ê]چ� d§Z] 
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. [ | از m|ا�Zزی »� d�Â³ Ä از �a ز«ZÆ¸�°Ìa ®Ì°¨e ،ÄÀÌی d�Â³ و چ�[Ê در Â» ÄÌuZ¿ ®Ëرد ¿ظ� در دو «�Ä¸u ا¿Znم �|

 Ä¸u�» ون|] d�Â³ ا ¯�دن|m اول Ê]( ، د6 �°¶)چ�Ê]ا ¯�دن چ�|m دوم Ä¸u�» زی و . (،ن�6°¶)وZا�|m ای�]  �ËZ¼¿ �Å

»�¼Â�] dرت [�ÀËZی،  . Ë® «¬|ار آ�Ä] Ä¿Zf د�d آ«|، ¯Z] Ä�ËZ¬» Z] Ä اË¾ «¬|ار «�ز [d§Z] ¾Ì چ�[Ê و �ËZ¼¿ d�Â³ داده �|

چ�[Zy Ê·ص  ZÅی Zy d�Â³·ص و ¿¼ZÅÄ¿Âی ¿¼Ä¿Â ه Z�eوÀ] Ä �« �Ë|ی �|[�ای ÌÌ e¾ «¬|ار آ�Ä¿Zf از ¿¼Âدار ZÅی �³Âf�ÌÅام 

ºËده ¯�دZ¨fدر �°¶  .ا� ZÅ �³امÂf�ÌÅ ¾Ëای از ا Ä¿Â¼¿ dداده �|ه ا� �ËZ¼¿ . و Ê]چ� d§Z] عÂ¿ �³ام دوÂf�ÌÅ دارÂ¼¿ در

Ê¸�°Ìa �ËدZ¬» ،دÂ� Ê» ه|ÅZ�» d�Â³ dداده �|ه ا� �ËZ¼¿ Ê¬§ر اÂv» در ZÆ¿دی و  �|ت ر¿² آÂ¼� رÂv» در �ËوZ�e . Z]

 d§Z] را از Ê]چ� d§Z] ی ¯�ده و|À] ºÌ�¬e را �ËوZ�e ºÌf�¿اÂe ªË�� ¾Ëب �| و از اZzf¿ا Ä¿Zfار آ�|¬» ZÅ دارÂ¼¿ ¾Ëد از اZ¨fا�

ºÌÅص دÌz�e d�Â³ . ¶°� در Ä¯ رÂ�¿Z¼Å6 (د )Ä] �ËÂ�e دÂ� Ê» ه|ÅZ�»  d¸� Ä¯ ،|�Z] Ê» �ËÂ¿ آ«|ه دارای «¬|اری dد�

 ،|¿Â� Ê¼¿ Ä^�Zv» Ê]چ� d§Z] ء�m Ô¼� Ä¯ ®چÂ¯ Êf�Âa �Ëی زZÅ Ê]د چ�Âmو ZË طZ¬¿ Êy�] در ÄËZ� دÂmا¿| وÂe Ê» آن

d�¿ودی [���ف �| . دا|u Ze ¶°�» ¾Ëا Ê°ËژÂ·Â§رÂ» تZÌ¸¼� ده ازZ¨fا� Z]( ¶°�6،ه.) 

 
 [�ای دو ¿¼d�Â³ Ä¿Â و چ�[Zy Ê·ص �³Âf�ÌÅام �|ت ر¿² . �°¶ 

�ËÂ�e و Ê]چ� �ËÂ�e ،¶¯ �ËÂ�e ¶»Z� �ËÂ�e Ä� duZ�» Ä^�Zv» Ä¸u�» ¾Ì»Â� دÂ] d�Â³ .رZ¯ ¾Ëا  ¶�°Ìa رشZ¼� ��Âe

d§�³ رتÂ� ÄÌuZ¿ �Å Ä] طÂ]�» یZÅ. |� Ä^�Zv» Ê¸¯ �ËÂ�e Ä] d^�¿ d�Â³ و Ê]چ� d§Z] |در� duZ�» Ä^�Zv» از �a.  

¶°��  ®ÌeZ¼�  d�Â³ Z] �^e�» یZÅ ÄÌuZ¿ ی�Ì³ و ا¿|ازه ®Ì°¨e و d�Â³ Ä �« �ËÂ�e زیZا�|m ای�] Äf§ر رZ°] Ê¸¯ ºfËرÂ´·ا

|Åد Ê» نZ�¿ را Ê]و چ� . 
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ERI>128ERI<128

 

¶°�. d�Â³ و Ê]چ� d§Z] ÊËZ�ZÀ� ºf�Ì� ºfËرÂ´·ا 

8-  

 ºfËرÂ´·ا ¾Ëا d«ن دZÌ] dÆm4 ¶»Z� Ä¯ Ä¿Â¼¿ 8   ص و·Zy d�Â³ Ä¿Â¼¿8 |Àf§�³ ار�« Ê]ZËرد ارزÂ» دÂ] ص·Zy Ê]چ� Ä¿Â¼¿   .

d§�³ ار�«  d�Â³ و Ê]چ� d§Z] tÌv� صÌz�e در ºfËرÂ´·ا d«ن دZÌ] ری [�ایZÌ » ص·Zy یZÅ Ä¿Â¼¿ آ«|ه از dد� Ä] lËZf¿ . 

 ºfËرÂ´·ا ¾Ëد ا�°¸¼� Ê]ZËارزÊ  . [Ä د�d آ«|ª^�(2 ) را[�Z� RGB  Ä«¶ آ�Ê]ZË Ä¿Zf و [À] �z|ی Z�eو�Ë در §�Zی ر́¿

ε ൌ ȁ�୅ି୒ �ȁ 

୒ � ͳͲͲ                                                                                                                     (2)                                                             

 .«¬|ار چ�[Ä^�Zv» d�Â³ ZË Ê �|ه ��Âe ا·´ÂرºfË ا��Ì»A  dان ZË d�Â³ چ�[Ê وا» Ê در ¿¼�Ì»N ،ZÅ Ä¿Âان Ä¯ε  ،Z�y در آن 
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 �ËZ»آز ¾Ë12در ا d§�³ ار�« �Ì·Z¿رد آÂ» d�Â³ Ä �« .|¿دÂ] ردارÂy�] Ê¿Z�°Ë Zf^�¿ d»Zzاز ض ZÅ Ä¿Â¼¿ ¾Ëا . ¾Ëا Ê]ZËارز dÆm

در  .Zy·ص [Âدن اÄ¿Â¼¿. |� |ÌËZe |ÅZ� �¨¿ ®Ë ��Âe ZÅ Ä¿Â¼¿ ¾Ë چ�[Zy Ê·ص ا�Z¨fده �| Z8·ص و d�Â³ Ä¿Â¼¿ y 8ا·´ÂرºfË از 

 Z] �]را [�ا ZÆ¿ار آ|¬» �ËوZ�e �Ì·Z¿از آ �a Ä¯ d§ر Ê» رZظf¿ص ا·Zy Ê]ص و چ�·Zy d�Â³ یZÅ Ä¿Â¼¿ |� |À¯ نZÌ] |در� . Ê·و

در �Å دو ¿¼d�Â³ Ä¿Â و چ�[Ê ، اÊ» Z�y ¾Ë  -1: ا��Z] Äf|اË¾ «¬|ار [Z ا¿|¯Z¨e Êوت ¿¼�ËZ داده �| ¯Ä دو د·Âe Ê» ¶Ìا¿| د

|�Z] ÊuاÂ¿ Êy�] در ÄËZ� دÂmاز و Ê�Z¿ |¿اÂe،  Ä] ¶»Z� ¾Ëا �iا |� Ê � dyاÂÀ°Ë دازی�aرÂ¿ Z] ،داری�]�ËÂ�e Ä¸u�» در |Àچ �Å

[�ZÌر ¯Âچ® «Âe Êا¿| ¿Ê�Z از در ¿¼ZÅ Ä¿Âی Zy d�Â³·ص «Z�À اÔ� Z�y ¾Ëوه [� وÂmد �ZÅ ÄËZی  -u  .2|ا»¶ «�Ìان Âyد [��|

ZÌ�] ÄËÓ ®Ëر ¿Zزک چ�[Ê [� روی ¿¼Ä¯ |�Z] Ä¿Â در [ �Z¬¿ Êط [Ä د·Ì¶ ا§�ا�Ë در ضd»Zz آن «Âe Êا¿| �^\ [�وز Z�y �³دد . 

Ä] طÂ]�» یZÅ ¶�°Ìa رشZ¼� Z] ه|� ÊËZ�ZÀ� Ê]چ� ZË و d�Â³ |در�  ÄÌuZ¿ �ÅدÂ� Ê» Ä^�Zv».  ÊËZ�ZÀ� ای�] ºfËرÂ´·ا d«د

Â¿ دو Z] �]ا�] \Ìe�e Ä] Ê]و چ� d�Â³ d§Z] آ«| 21/99و 56/99ع dد� Ä] |در�. ZÅ ¶�°Ìa روش ¾Ëا Ä] رش �|هZ¼� در  ی

 d�Â³ زکZ¿ یZÅ ÄËÓ|�Z] Ê» دقZ� ،ºÌÀ¯ ه|ÅZ�» را Ê]چ� d§Z] ºÌ¿اÂf] در دو ��ف آن ÊÀ Ë . �ËZ»آز ¾Ëدر ا ÄËÓ d»Zzض

ن »ÅZ�» ¶]Z|ه آ�[Ê در ضd�Â³ d»Zz وÂmد دا��Z] Äf| و از دو ��ف ZÅی Â� d�Â³ری در ¿ظ� Ä¯ |� Äf§�³ اË¾ «¬|ار چ

|�Z].  �Ì·Z¿از آ ¶�Zu lËZf¿ ��¿از آ Ê�z] Ä¯ d�Â³ Ä¿Â¼¿ZÆ  دÂ] داده ¶Ì°�e Ê]چ� d§Z] (4)�°¶در را dن �|ه ا�ZÌ] . 

 

 
 ¶°�. d�Â³ ب �|ه ازZzf¿ا Ä¿Â¼¿ �� از ¶�Zu lËZf¿  

Ê°Ë از . ه »�ار �Ì³د«Ê دÄ¯ |Å اË¾ روش «Âe Êا¿| [�ای ÌÌ e¾ در�| چ�[Â» d�Â³ Êرد ا�Z¨fد¿�Zu lËZf¶ از اË¾ ا·´ÂرZ�¿ ºfËن 

در «�Z ·Zت ا¿Znم �|ه Ì» Z] ª]Z�» Ê» |�Z] . Ä] Ze¶ ا§�اد  Âyراک dÆd�Â³ ا�Ôع از «�Ìان چ�[Ê د اË¾ ا·´ÂرÂ»m ºfËارد ¯Zر[�

[�fÆ ا�Z ·Z�» dت [ |ی [Ä . وش «�zب و �ÊËZÌ¼Ì ا�Z¨fده �|ه ا�dا«�وز dÆm ارزÊ]ZË �¼¸°�د ا·´ÂرºfË آ¿Z�e �Ì·Zو�Ë از Ë® ر

|À�Z] �Ì¿ Ê]ZËارز ¾Ëب [�ای ا�z» �Ì£ Ê¸u ل راهZ^¿ی . دZÅ d»Zzض |À¿اÂe Ê» راکÂy عÂ¿ ¾Ëده در اZ¨fرد ا�Â» d�Â³ یZÅ Ä°e

|À�Z] Äfدا� Ê¨¸fz» .ه �|ه [� رو|ÅZ�» Ê]چ� Ä¯ ن ¯�دZÌ] انÂe Ê» d�Â³ º¯ یZÅ d»Zzا¿| دارای در ضÂe Ê» d�Â³ ی
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 d»Zzض Z] �]ا�] Êf»Zzرده ضÂy ش�] ÄËÓ |�Z] .Ä¯ ن ¯�دZÌ] انÂe Ê» ¾Ëا �]ZÀ] �a t�� ه �|ه در|ÅZ�» Ê]در�| چ�،  ÄËÓ در

 �Ì¿ d�Â³ �´Ëی دZÅدÂmدارد و .d�Â³ �f�Ì] یZÅ d»Zzدر ض Ê·و، |�Z] دقZ� |¿اÂe Ê¼¿ ردÂ» ¾Ëی  .اZÅ d»Zzدر ض ¾Ëا �]ZÀ]

] d�Â³ º¯Ê]چ� d§Z]  یZÅ ¶�°Ìa ºnu Ä^�Zv» Z] انÂe Ê» د آنZ ]ا ¾fدا� Z، ºÌ¿�] ¾Ì¼ze ان آن را�Ì».  

 ºÌfyدا�a d�Â³ زکZ¿ یZÅ ÄËÓ در Ê]ی چ�Âfv» ¾Ì¼ze dÆm Ä¿Z»Z� ®Ë Êر��] Ä] Ä·Z¬» ¾Ëدر .در ا �ËÂ�e Ä¿Z»Z� ¾Ëدر ا

¿lËZf اZ�¿ �Ì¿ ªÌ¬ve ¾Ëن داد ¯Ä روش . Ê°Ë از «�ZÅ dËی اË¾ روش ���ÓZ] dی آن «�a.|�Z] Êدازش �| Z�§RGBی ر¿²

a |¿اÂe Ê» �ËÂ�e دازش�|�Z] d�Â³ Ê]ی چ�Âfv» ¾Ì¼ze ه [�ای|ÀÀ¯ وار|Ì»ا[�ار ا ®Ë . ºfËرÂ´·ا ®Ë ZË ات�ÌÆne Ä] روش ¾Ëا

ضZ �« d»Zzت . اÂy�] Ê�Zy dÌ¼Åردار «�Z] Ê| »^¶ از �ËÂ�e[�داری از ZÅ آ«Zده �Zزی ¿¼Ä¿Â . آ¿ZÌ¿ Äf§��Ìa �ËÂ�e �Ì·Zز ¿|ارد

|¿Â� بZzf¿ف ا|Å عÂ¿ Z] \�ZÀf» |ËZ] . ردÂ» �Ì¿ d�Â³ �´Ëاع دÂ¿ا¿| [�ای اÂe Ê» و |�Z] Ê¼¿ وZ³ d�Â³ صfz» Z§�� روش ¾Ëا

»Ây�] Ê]Ây Zf^�¿ dردار «Ê در اË¾ روش از د Äf§ZË Ä �Âe ا·´Âر�Zu lËZf¿  ºfË¶ از اZ�¿ ªÌ¬ve ¾Ëن داد¯Ä  .ا�Z¨fده »�ار �Ì³د

 .[�Z| و «Âe Êا¿| dÆm اË¾ اÅ|اف «Âرد ا�Z¨fده »�ار �Ì³د
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Abstract 

In this research an algorithm was developed for determining fat lean ratio of steak 

samples from images.   The samples are placed and imaged in an imaging room over a 

blue background. The algorithm was based on the color information extracted from the 

images. The overall process included i) imaging, ii) calling images in MATLAB, iii) 

preprocessing and enhance the contract between meat regions and background, iv) 

segmenting meat and fat regions from the background and v) calculating the fat/lean 

ratio. The algorithm was tested on the images of fully lean and fully fat steaks were the 

accuracy was found to be over 99% for both image groups. The error caused by the 

change of color in some instances and the shadow. Several images of new testing 

samples were also analyzed using the developed algorithm. 
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