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|Ì̈ بÊËّ ا�d وِ دس �بل یوÌَی «�vَل « Ëٍي ا�fب¿|اسد |e .dا� ِfكبدسات داؿ ٍ |Ì·َ e بػv· اص Êْخ eَ ¶ؾ »بثËش ا§ضاÌyبّی ا

Ê» َل، �شٍسی�v» يËثبصاسپؼٌ|ی ا dْصِ«خÓ ِاثبؿ| و Êّهی آى آ³بË برzeا .dَل ا��v» اَف y شة، ثب  صz»شÌ£ سٍؽ

ِ �ٌَاى Ëه  �¼¸°شد ِ ��^Ê�ٌَ�» Ê ث ªÌ̈ آى ثب ؿ^° ȩ ٍ ُ ا�d. دس u ªÌ¬veب�ش اص آص«َى §شاكَت  د ش́اى ثَ ثبe ¥|ّ Ó¼ب«Ê پظٍّـ

ب̈دُ ؿ| fَی، ا�Ìو ÊËبÌ¼Ìاَف ؿ y يÌÌ e dَْؿ¼ٌ| خ  ّ َِ¿ُ ا�dسٍؽ £Ìش«zشةٍ  ی س»º �|د  150بّی «َسد آص«بËؾ، . ¿¼ Ìَو

ل  fِ̈ اٍ اَسد ثَد¿| وِ دسّ  Ëّپغ اص  بfِ¨ّ ،dثشداؿfِ̈ بْسم ٍ ّ |. اثf|ا آص«بËؾ §شاكَت سٍی ی چ fٌ§ؾ »شاس ³شËَسد آص«ب» ºf¨ یّ 

¿َِ ب̈دُ اص سٍؽ¿¼ fغ ثب ا�b� ،d§ل ٍ بّ كَست ³ش ¸َv» |»بدُ خب» ،ِ fË|Ìشة، ا�z» ّبیPH Ìِ·ٍ -ی Ì¸ve¶ دادÌÌ eُي ؿ|¿|. ¿fبlË ا

بـت «zشة بّی uبك¶ Ëاص آص«بÊ بٍ̈ت «ٌ  e ،ؾËآص«ب ِ ¸uی دس �ِ «ش Ìَو ÊËبÌ¼Ìاَف ؿ y ِبـى داد¿| و ¿ ، ¶Ì¸ve .|¿ش داس´Ë|¼ّ داسی ثب

ب́·�yَe ¦Ì� ÊَكdÌ دا«ٌِ بّی ��^Ê ا¿nبم ؿ|.ثب ا�f¨بدُ اص ؿ^°ِ ی §شاكَتبّدادُ بٌل دس uَصُ ص«بىٍ  چ Ì́� بص ی§ Ëِ اى ٍ  صاٍ

سٍٍ اَى  ٌ� ِ اَى yشٍخÊ ا¿zfبة ؿ|¿|. بّی uبك¶ اص آص«َىدی ؿ^°ِ ٍ دادُدس uَصُ §شوب¿غ ث ِ e |اد ¿شٍىبّی «zشة ثِ �ٌ ËÓ بّ دس

Ì́ي «شث بت �yب  °ِ  Ê¨z»(MSE) اص ثِ u|ا»¶ س�ب¿Ì» Êب¿ ب̈دُ اص ؿ̂ fثب ا� .|Ëي ³شدÌÌ eMLP ا| e ٍسٍدی،  20 د ثب ِËÓ شٍى دس¿

  ٍ fِË|Ìَل، ا�¸v» |»ضاى «بدُ خبÌ»PH ثب \Ìeشe ِث   d«ؿ|¿|. ؿ^°ِ 920/0ٍ  952/0، 953/0د ÊبثËاسص ،Ê^�� اص  بّی ِfآى د�

 ÊËبÌ¼Ìاَف ؿ y¿َِ بٌدبّ سا وِ ¿¼  » t�� ٌدسfشاس داؿ« Ê ÌٌËي|اسی پبÌËپب d«ؾ، ثب دÌشی پe.َد¼¿ Ê Ìٌث 

�Ê، وÌَی،   ٌَ�» Ê^�� ِ°^شاكَت، ؿ§ÊËبÌ¼Ìاَف ؿ y 

 

َ·Ì| آى دس وـَس وÌَی اص خ¼¸ِ «Óَ�vت كبد e ضاىÌ» بe ُ|َل �^\ ؿ�v» يËبٌ�\ ا سی « ¨ dٍ  اسصآٍ اسÊe اËشاى ا�d وِ ٌ«

دى «ضdË ¿ؼ^Ê دس ّبی �uَس وÌَی دس ثبصاس سؿ| چـ¼´Ìشی داؿfِ ثبؿ|.  بْ¿Ê ثب ٍخَد س»^بی »|سe¼ٌ|ی ¿�Ìش اfËب·Ìب، ¿Ìبص«ٌ| داسا ثَ خ

 dَل ا��v» يËظُ دس كبدسات اËٍ ٍ  ثِ  |Ì·َ eَي «َ�َ�، (.  2010، 1)§بئËخِ ثِ ا eَ ثب dÌ Ìَ̈د و^ْ Ëٍ|eي ا�fب¿|اسدّبÊË خdْ ث

Ê» ا«شی �شٍسی ثِ ¿�ش ،Êeت كبدساÓَ�v» .|اسی، س�|ْ ¿́ �Ëؿشا  ٍÊ�Ìv» شiَ» ¶»َا � dve َل�v» Ê¨Ìشات وÌÌ¤e سك| وشدى

                                                           
1- Food and agriculture Organization of the United Nations  

Page 1231Page 1231

-٣٠٧٠-



 

 

Ê» ي »شاسÌ��zf» بسÌfyدس ا َُ Ì» ب¿|اسدfي ا�Ëٍ|e ثشای Ê^�ٌب ؽ1383دّ| )«ؼ َدی، ا��Ôبت « سَ « ¼َل اص سٍ بّی «°ب¿Ê°Ì (.  ثِ �

ُ «Êثشای ا¿|اصُ ب̈د fسصی ا� بٍ ِ ا£¸\ آىÌ³شی yَاف «Óَ�vت وـ ٍ ص«بىؿَد و | )روÊ دËضخÊ، ّب «zشة  fٌه  (. 1388ثش ّؼË برzeا

دُ ا�d. �بدÊ³ ¿ؼ^Ê، اسصا¿Êٍ  د»d س ّـ´شاى ثَ |¥ e¼ب«Ê پظٍ  ّ،Óثب �¼¸°شد ٍ ا¿ �ب¥ ثب ،ُ سٍؽ اسصاى »d¼Ì، �بد ٍؽ §شاكَت 

ب̈دُ »شاس Ì³شد. fَسد ا�» Ê�|ٌْ ؽ »بث¶ ا�f¼بد دس اوjش �¸َم « اى Ëه سٍ ٌَ� ِ ُ آص«َى §شاكَت ث |Ë³شد hثب� 

بدُ f̈دس «َسد ا� Êeب¬Ì¬ve ى Óَ�v» Ênٌ� dÌ̈ت وـبٍسصی كَست ³ش§fِ ا�e .dبوٌَ Ìؽ §شاكَت دس و  ی سٍ

 Ê¬Ì¬ve بم ؿ|،  2004وِ دس �بل دسn¿شا�Ë ÊËÓثب Ê f́ؼ^¼ّ \(R2= 0.88)ÊËشاÌ» يÌضاى »§شاكَت ا«َاج  ، ثÌ» ٍ Ê� ، ٌ| آَ·

ش، دس  . (2004،  2«ضساذ) |ص«بى ¿´ْ|اسی ث|�d آ« Ë́د Ê¬Ì¬vedÌ̈ Ìاص ا«َاج §شاكَت دس و ٍ �Ênٌ ³َخِ ثشای �nٌؾ «Ìضاى »ٌ| 

 ُ ب̈د fبق ا�eب̂سداسی دس د«بی ا Ìٌي �¨Êf آى �Ê ص«بى ا¿ r¼ّ بـت Ëي آص«بËبـى داد¿| وِ ثب ³ؿ|. ا ¿ dبثi َل�v» | زؿd ص«بى «Ìضاى ٌ»

Ê»ِه ساث�Ë َل «ب¿|، ا«ب�v» Êf¨�  ٍا«َاج §شاكَت ÊËشاÌ» يÌٌب�\ ث» Ê�y ی(R2=0.915) دَ داسد دس ادا«ِ،  (،2007، «ضساذ) ٍخ

بدُ اص �ب«بِ¿ ا«َاج §شاكَت پشداfyٌ|. اËشا¿v» Ê¬¬بى  f̈ثب ا� َ ¸ّ  Ê³|Ìبّی س� Êثِ ÌÌ eي پبسا«fش f́ؼ^¼ّ \Ëي �شÌش� ث�d  َج ثب»PH  

 ِ fË|Ìا� ٍُ Ìَ»  ش اصeÓبساى ) ³ضاسؽ ؿ| 8/0ثب°¼ّ  ٍÊ¼ا·¬ب�  .(،2010، اثَ

شس�Ê آ«بسی دادُ Ìي «Ì¤fشدس ث e^بط ث §fي اس پÊ» ُ|ÌrÌّب، ³بË Êّب بس  Ìثؼ ِ بؿ|. اËي ا«ش ثب�h ّبی «ؼأ· ث

Ê»ُداد ی ى ساث�eَِاّب ثِ �Êfz كَست ³ش§Êfu ٍ ِf دس ث �Ê «َا»� ¿¼Êؿَد Ì¸ve¶ ٍ پشداصؽ 

ساُ سد. Ëه  ث|�d آٍ ¤Ìشّب  f» يÌث ÊٌÌ »ُسٍی داد اصؽ  ّبی neشثÊ¬�ٌ» ¶u ٍ Ê دس اËي ³َ¿ِ «َا»�، پشد

¿ْ¨fِ دس آى َى  ب¿ ثبؿ|.«Ê 3ّبی ��^Ê�ٌَ�» Êا�f¨بدُ اص ؿ^°ِ ّب ثِ كَست َّؿ¼ٌ| ثبوـ¦ »

                                                           
1- Mizrach 
2- Artificial neural network 
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 ،ªÌ¬ve يËي دس اÌÌ e dَْی، خÌَی وÌ» ÊËبÌ¼Ìاَف ؿ y اَج §شاكَت اص دسٍى ُا« Ìَ» d§غ �^َس دادُ ؿ|  ثبb� ٍ ب̂ط éٌبلاس Ì� يËا-

 Ê� ٌَ�» Ê^�� ِ°^بدُ اص ؿ¨fبك¶ اص آص«َىثب دادُ ّب ثب ا�u شة بّیz» بّیÊؾ ثشس�Ìبـت پ Ëي آص«بËَاف ؿ|¿|. ّ|¥ اص اy ÊٌÌث

Ê» Óثب d«شة ٍ ثب دz»شÌ£ ثِ كَست ِ ُ اص اËي �ب«ب¿ ب̈د fَی ثب ا�Ìو َُÌ» ÊËبÌ¼Ìثبؿ|.ؿ 

 

¿َِ اَص ا¿nبم ؿ|. ¿¼ Ìْ| چ¼شاى اّ بُ́ ؿ سصی دا¿ـ °|ُ وـبٍ ´بُ دا¿ـ اَسد اص ثب£بت ا�fبى ثبث¶  یبّاËي ªÌ¬ve دس آص«بËـ Ëّب  º«َی سÌدس و

ِ ¿zؼd چÌ|ى آى f̈ fٌ¬¶ ؿ|¿|. اص ثÌي e¼بم وÌَیبّ اص دسdy خ¼�ّ » ُ ب́ سیٍ  ثِ آص«بËـ َِ¿ 150بّ آٍ ُ ی آى¿¼ ٍ دس �ِ ³شٍ بّ ا¿zfبة 

fِد�¿َِ fِ̈ اٍل، ّ¨50fبّی ثٌ|ی ؿ|¿|. ¿¼ ی دس ّ Ìَو ÊËبe ºf̈ ّ fِ̈ بْسم ٍ ّ �bغ §شاكَت ٍ  dve آص«بËؾ £Ìش«zشةاثf|ا ِ چ

.| fٌ§شة »شاس ³شz» بـت Ëآص«ب

ُ ثشای ا¿nبم ªÌ¬ve دس ؿ°¶ ب̈د fَسد ا�» ºfؼÌ�  .dا� ُ ُ ؿ| بى داد ش§fِ سËض پشداص¿|ُ§شاكَت ی�ب«بِ¿ ا§ضاس�dz¿ـ -، Ëه �Ìؼºf پÌـ

اَج «f¼شوض §شاكَت «Êا َ·Ì| ا« e دس Ê��ze Ô»وب ÊËبٌل ثشای (1)ؿ°¶  ثبؿ|ی ثب وبسا ´Ì� d î  ٍُ| بّـ . اËي �Ìؼºf آؿ°بس�بصی ٍ «

eشی سا ا«°بى Ìَb»ض وبÌ·آ¿بÊ» شËش، پز�fٌ » ٍ Êرو( |Ë1389¿¼ب.) 

 
 �dz ا§ضاس �ب«بِ¿ §شاكَت

 

َ·Ê آىا£¸\ «Óَ�vت ثب£Ê داسای « ¸� ºؼÌ·َ | وِ دس «fبث fٌّؼ Ê·بّی آ |Ìبدی ا�Ëبّ ¬|اس ص |Ìي ا�Ëاس ا|¬» ٍ  ِ fداؿ Ê¼ْ» بّ ¿¬ؾ

ُ Ìَ» ُظËٍ ِ اَد ثب£Ê، ث » dÌ¨Ìدس وÊ» بٍ̈ت f» َل�v» ش ٍ «¬|اس آى دسّ   Ê·آ |Ìا� � ¿َ .dش ا�iَ» َُّثبؿ|. بÌ» Ê·بّی آ |Ìي ا�Ëشf¼ْ» ّب

� ا�Ì| «َخَد دس «Ê»َُÌ ا�fÌ� |ÌشËه، ا�Ì| «ب·Ìهٍ  ا�e |ÌبسeبسËه Ìٌي �¼ش پغ اص ثشداؿd ثبؿٌ|. «¬|اس ٍ َ¿ r¼ّ  ٍ ّب ثش وdÌ¨Ì «ضُ

iَش ا�d.آى  بّ «
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َِ¿خdْ ا¿|اصُ ¼¿ fِË|Ìشی ا�Ì³ل ¸َv» ،َىÌشا�fÌe َی ثِ سٍؽÌدَ بّی و % «َسد ¿Ìبص 1¿ش«بل ٍ §ٌ¶ §fب·Ìي  1/0بÊËّ اص خ¼ِ¸ �

.dا� 

َِ¿�Ê� Ê اص آة « d�¸£100 ا�Ì| آ·Ê دس  ¼¿ َُÌ 1«َسد ¿�ش اص §ش«َل ی Ê» d�|ث |Ëآ: 

 

C دس |Ìا� d�¸£ :100 سَد ¿�ش » ِ¿َ ¼¿ َُÌ» اص آة Ê� Ê� ،NÊ§َد «�ش� fِÌ·ش«ب¿ : ،V)Ê� Ê�( Ê§دَ «�ش S : ºnu، : «¬|اس �

ُ دس آص«بËؾ  ب̈د fَسد ا�» ِ ¿َ ¼¿()Ê� Ê� ،E هËشfÌ� |Ìَسد ¿�ش )ثشای ا�» |Ìغ ³شم ا�¿Óا  ٍ:64 .)dا� 

PH

بُ́  Ì³PHشی «Ìضاى ثشای ا¿|اصُ fی اص د� Ìَو ُ Ìَ» آةPH Meter  ؿ°¶ «|لWTW, PH330i  هË ُ́ب fي د�Ëبدُ ؿ|. ا f̈ا�

ُ ا¿|اصُ ب́ fشی د�Ì³PH Ê» ¶بثeس سَت پَ dÌ̧ ¿¼بËؾ «Ìضاى ٍ ثِ ك بُ »بث f́ثبؿ|. د�PH  ٍ سَت دfÌnËب·Ê داسد  ِ ¿¼بËؾ ثِ ك v¨سا دس ك

ى «بدُ »شاس «Ë ��َe Êه پشاة وِ �� پبسچِسا ا¿|اصُ «Ì³PH Êشد، «¬|اس دسٍ eَ ٍ  ُ �� آة «¬�ش Ì¼eض ؿ| eَ ُ ب̈د fشد. پشاة »^¶ اص ا�Ì³-

ٍ «v¸َل ثب§ش  ُ  PH   ٍ4;PH;7ای ¿شم وب«y ًÔـه ٍ ثب د ش Ì̂·پبسن ؿ|وب(2006ٍ ّ¼°بساى،  1  ٍOECD ،1998.) 

اَد خب«| «v¸َل ا¿|اصُ ثِ «ٌ�َس َِ¿Ì³ (TSS)شی «Ìضاى « ¼¿ Ê¨¸fz» ا� بُ́ س§شاوf»َfش ا�f¨بدُ ؿ|. س§شاوf»َfش داسای اَ¿ fبّ، اص د�

ب̈دُ »شاس ³ش§CTX-2 dا�d، وِ دس اËي ªÌ¬ve س§شاوf»َfش د�Êf، چـ¼Ê «|ل  fس «َسد ا� ¿َ dضاى ؿ°ؼÌ» ش ثشf»َfا�بع وبس س§شاو .

¿ ِ س ث ¿َ .dا� ُ ُ ؿ| بْد بٌ ¿ َِ¿ث ¼Ê» ُ|¿بثبe َُÌ» بٍ̈ت ای اص آة f» س ¿َ dضاى ؿ°ؼÌ» ُ َÌ» َل دس آة¸v» |»اَد خب ِ «Ìضاى « خِ ث eَ ثب ٍ ؿَد 

Ê» ل ¸َv» |»ضاى «بدُ خبÌ» يÌÌ e ثشای Ê�yد وِ ؿب | ثَ اَّ yÊ» بىÌل ث ¸َv» ¶ثِ كَست دسك|ی اص و �yي ؿبËثبؿ|. ا ِ ؿَد ٍ ث

Ê» غ°Ëح دسخِ ثشÔآى دس اك�| Ëٌ ى ³َ  (.2004ٍ ّ¼°بساى، )«ه ³َ¸

د Ìe¼بس ّش ثشای e°شاس �ِ ؿب«¶ٍ  �eبد§Ê وب«Ôً �شح، بّی «zشةبّی uبك¶ اص آص«َىدادُثشای  ا�f¨بدُ «َسد آ«بسی �شح  بّیدادُ .ثَ

ُ اص ¿شم ایخشا اص uبك¶ ب̈د fي �شح، ثب ا�Ëا§ضاس اSPSS  ِ Ëضne .|¿|ؿ ¶Ì¸ve ٍي دسËؾ ا َِ¿ ثÌي داس« Êٌ اnٌ� ¥Ôfyؾ ثشای پظٍّ  بّ¿¼

Ìي «¬بËؼِ خdْ ٍ (ANOVA)اٍسËب¿غ neضËِ سٍؽ اص ب̈دُ دا¿°ي ایدا«ٌِ چٌ| آص«َى اص بّ«Ìب́¿ fش ٍ ؿ| ا�jاو|u بی�y ¶ل، »بث ^َ« 5 

 .ؿ| ³ش§fِ ¿�ش دس دسك|

                                                           
1- Park 

(1) 
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ËٍظÊ³دس  ËٍظÊ³اËي «شv¿ ¸ِuَُ ا¿zfبة   � | دس پÌؾبÊËّ وِ «Êبّ ٍ َ¿ fٌاَ¿ؼ e ÊËبÌ¼Ìاَف ؿ y Ê Ìٌَُث Ì» ُ ی «َسد ا�f¨بد Ìَی و

ٌ́بل Ì� ي «ٌ�َسËؿ|¿|. ثشای ا ÊËش¿|، ؿٌب�بÌ³ شاس«Ê³ظËٍ ٍ  ِ f§َصُ ص«بى ٍ §شوب¿غ «َسد پشداصؽ »شاس ³شu ٍ Êeَ دس د بّ بّی آىّبی ك

ِ ؿشح صËش ا�zfشاج ³  شدË|.ث

بٌل ´Ì� ِËَس§ �Ëش� ¶Ë|^e ��َe Êeَ (بّی ك
1

(FFT 1024 ِ�¬¿ي وبس دس ¿شمËؿ|¿|. ا ¶¬fٌ ا§ضاس ای ثِ uَصُ §شوب¿غ «

MATLAB :d§بم ³شn¿ش اËو| ص ��َe 

fft signal= fft (signal,1024); 

اَج �^َسی دس uَصُ ص«بى،ٍ   signalی §َق دس ساث�ِ بٌل uبك¶ اص ا« ´Ì� غËشeش «ب´ |Ë¶ §َسÌ� Ëِ´ٌبل دس  fft signal¿¼بËـ ê

ٍ �|د uَصُ  ثبؿ|.�َل ثشداس Ë|^e¶ §َسÊ» Ëِ 1024ی §شوب¿غ 

ِ u| وب§Ê ثبÓ ثبؿ|، �َل  ُ ص«بى ثِ uَصُ §شوب¿غ ث بٌل اص uَص ´Ì� ¶Ë|^e d«د ِ ° Ëٌثشای اfft  ؿ|. دس »|م  1024ثشاثش ِ f§دس ¿�ش ³ش

اَى  e ¦Ì� Ê·́ب ٍ چ ُ §شوب¿غ «vب�^ِ «Ì�ّÊ´ٌبل (PSD)ث |ی ا¿|اصُ، §بص   ؿَ¿|.بی uَص

Amp fft= abs (fft signal); 

Phase fft= angle (fft signal); 

PSD= fft signal.*conj (fft signal)/1024; 
 

اٍث� §َق  ٍ  ثشداس دا«ٌِ Ampfftدس س Ëَِس§ ¶Ë| ê یphasefft Ê» Ëِس §َ ¶Ë| ê بص§ ِËٍ بّی ثشداس ثبؿ|. اص آ¿nب وِ آساËِثشداس صا

fftsignal ٌِ»بّی دا |، ا£¸\ eَ�� ثشداس fٌّؼ Ê�¸fz» ا�|اد (Ampfft)  Ê» ُبـى داد ¿ ،ºËْب َ¿| )اپٌ اَى اص 1999ؿ e ¦Ì� Ê·́ب (.  چ

Ê» d�|َصُ §شوب¿غ ثu ضدٍج آى دس» ٍ  ِ اى سا ثب د�Ê ث¶ «uÊبك¸�شة ثشداس داٌ« eَ ¦Ì� Ê·́ب fشی آÓَ¼ » ،|Ë چ �e |ٌnٌب ¿¼بËؾ ثْ

 .|Ëبٌل اسائِ ¿¼ب Ì́� اص 

ِ وÌَی ¿َ َ·ِ¨ 1024ٍ  ص«بى یuَصُی دادُ 180اص «n¼َ�  ،ثشای ّش ¿¼ اَى « e ¦Ì� Ê·́ب َ·ِ¨ 1024ٍ ی چ » ِ Ëٍ -دس uَصُ§بص، ی صا

اَى ¿�¦ دادُ 2228 ،ی §شوب¿غ e Ê» بسى §شد ثشای §بص¬e ٍ اَى e ¦Ì� Ê·بسى صٍج ثشای چ´ب¬e \^� ِث .dداؿ | خَد yَاّ  ٍÊ³ظËٍ-

ٍ ¿�¦ دادُبّ اَى  e ¦Ì� Ê·́ب � ثب چ êی «شÊ³ظËٍ ِ بّی «شe^� ثب §بص سا uز¥ وشد. دس اËي uبل e |اد  ؾ  1204بّ ثشای ّش وÌَی ث وبّ

Ê³ظËٍ °ِ اËي ºnu اص  Ëٌا d¸� ِث .d§بË | اَفبّ ¿Ìض خdْ پÌؾyَاّ y Ê Ìٌث Ê» Óبس ثبÌؽ آ«بسی ثؼ بثشاËي اص سٍ ثشای  PCAثبؿٌ|، ثٌ

Ê³ظËٍ ُ ؿ|.  بّوبّؾ e |اد  َ·ِ¨ا�f¨بد سٍٍدی سا ثِ « |Ê» ¶ËاËي سٍؽ ا��بی ثشداس  ê |¿اس|¿ Ê f́ش ّ¼^ؼ Ë́|°Ë ثب ِ  وٌ|.ّبی اك¸Ê و

¨ِ·َ ¶ اص �¼¶  MATLABا§ضاس بّی اك¸Ê دس «�Ìv ¿شمneضËِ ثِ « «̂ .d§كَست ³شPCA ٍُدُداد|v» ب دسe |¿|ی ّب ¿ش«بل ؿ

بٌلثِ دادُ بّ ¿ؼ^d»شاس Ì³ش¿|. دس اËي ªÌ¬ve دادُ -1+ٍ  1 ´Ì� دس Êخضئ ÊeشاÌÌ¤e شاËّبی ٍسٍدی ¿ش«بل ؿ|¿|، ص ُ | بّـ -بّی ٍسٍدی «

                                                           
2- Fast Fourier transform 
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ٌ́بل Ì� شاتÌÌ¤e َس ؿَد�e ِو dي ا«°بى ٍخَد داؿËؿ|ُ ثَد ٍ ا  ِ اَف و�v» Ê¨Ìَل، ّ¼Ìٌrي ث y ِث ِfاٍثؼ بْ  eٌ ¿ِ Êشٍخy بّی

ٌ́بل Ì� ت دس بٍ̈ e ¶Ì·ش«بل وشدى دادُد¿ .dب¿|بّی ٍسٍدی ا�fا� Ê¸¼� ِّب ·َ̈ °بس اص اسد »^¶ اص neضËِ ثِ « Ëٌثشای ا .dا� Ê¸بّی اك

 ا�f¨بدُ ؿ|. premnmxد�fَس 

[Nsignal,minsignal,maxsignal]= premnmx (signal); 

 

ب̈دُ «Êبّ اص ساث�ِی ث°بس س§fِ ثشای ¿ش«بل وشدى دادُساث�ِ fش ا�Ëوٌ|:ی ص 

 
س ی دادُ�بصی ّ¼ِپغ اص ¿ش«بل fَبّ، اص د�prepca ث¨ِ·َ ُ ؿ|.شای ا¿nبم �¼¶ neضËِ ثِ « ب̈د fا� Ê¸بّی اك 

[ptransSignal,transMatSignal]= prepca (Nsignal,0.02); 
ق �|د  َ·ِ¨ 02/0دس «jبل َ§ ش آى ا�d وِ eبث� neضËِ ثِ « بـ́¿ ¿Ê¸بّی اك(prepca) ¨ِ·َ بّی اك¸Ê سا وِ و¼fش اص ، آى د�fِ اص «

2ِ�َ¼n» شاتÌÌ¤e %ُی دادy ِ  وٌ|.ا¿|، uز¥ «Êَد ا�fyبف دادُبّ سا ث

ب̈دُ ؿ|. اËي ثش¿بِ« Neuro Solution for Excelی ، اص ³ضExcelٌِËی ��^Ê دس «�Ìv بّی ؿ^°ِثشای اnËبد «|ل fی ا�

 Ê«بv·اMicrosoft Excel ُشٍج دادy ٍ بّ ثِ ؿ^°ِ�¼¶ ٍسٍد Ê^�� ّبیNeuro Solution ـش ا«°بىf Ìاَى ث e  ٍd·َ پزËش سا ثِ �ْ

Ê»dËؾ پشداصؽ�بصد. اص «ضÌاَ� پ ِ، ا«°بى ا¿nبم ا¿ ی دادُبّی دË´ش اËي ثش¿ب« Ìِْبّ، �شاÊu ا¿َا� ؿ^°ِّب ثش سٍ e  ٍÊ^�� ی ّبی

Ê» lËبf¿ ثبؿ|.³ضاسؽ 

ٍ ثِ «�Ìv  (PSD & Ang) اثf|ا دس uَصُ ص«بى، �bغ دس uَصُ §شوب¿غ  PCAبّی uبك¶ اص Ë|^e¶ دادُ -اٍسد  Excelا¿zfبة 

fْشËي ؿ|¿|ٍ    ِ خdْ پÌؾث اَف ؿÌ¼ÌبÊË «ـ�z ؿ|.«|ل ؿ^° y Ê Ìٌث  

 

اَف  y ِب وn¿اص آ ÊËبÌ¼Ìت وـبٍسصی ؿÓَ�v»ثش  ¶Ì^« اص dبّی پغ اص ثشداؿ | Ëٌب̂سداسی§شا ، كبدسات، §شاٍسی دس «|ت ص«بى ا¿

Ê» |Ì̈ » dّبی پغ اص ثشداؿ|ٌËَف §شا�z» تÓي آÌبؿ» Êuض وبسثشد دس �شاÌ¿ ٍ ٍ ّ¼°بساى، وبسyب¿nبت  بّسوش   اÔfy¥، (1996ثبؿ| )

َِ¿ ثÌي Ìي «¬بËؼٍِ  (ANOVA) اٍسËب¿غ neضËِ سٍؽ اص بّ¿¼  ³ضاسؽ ؿ|ُ ا�d. 1دس خ|ٍل  دا¿°ي ایدا«ٌِ چٌ| آص«َى اص بّ«Ìب́¿

 

 

 

 

(2) 
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¿َِ ¼¿ Ê¨Ìاَف و y يÌ́ ِ «Ìب¿ ٍ «¬بËؼ اٍسËب¿غ   ِ Ëضne بك¶ اصu lËبf¿َیÌبّی و  

F يÌ́ اف وÌ» ¼¿ Ê¨Ìب¿ yَ¿َِّب

ِ �َم f̈ ِ دٍمّ f̈ ِ اٍلّ f̈ ّ

746/825 **71/1 c 31/2 b 45./3 a fِË|Ìا� 

619/412 ** 46/16 a62/13 b85/11 cغ°Ëثش 

777/334 ** 26/4 a94/3 b 64/3 cPH 

Ê داس دس ��t اfu¼بل             **  دسك| 1«ٌ 

Ê» َل�v» º � اص Ê^�ٌب ٍ·Ìِ §بكِ¸ ³ش§fِ ا�d. ثبؿ|، وِ ثب ا§ضاا�fË|Ìِ دس «Ìَُ وÌَی « Ìبس « Ëؾ ص«بى ¿´ْ|اسی اص � e ºشؽ ا

َِ¿ 2ؿ°¶ ¼¿ ِ fË|Ìشات ا�ÌÌ¤e يÌ́ بـى «Ì»Êب¿ ِ ٍ�َح ¿  دّ|.ّب سا ث

 

Ê³|Ìسٍُ ی س� ِ د � Ê� fِË|Ìوبّؾ ا� 
 

Ê» بط êدس اس َُÌ» Ê³|Ìَى ثب س�Ìشا�fÌe ¶ّبی »بث|Ìضاى ا�Ì»َُÌ» شؽ دسe º � \ثبؿ|ٍ  «َخÊ» ّضاى ³شد¿|. ثب سبÌ» ،َُÌ» ى|Ì�

Ê» ؾ بّی آ·Ê وبّ |Ìا�  Ê´fبّ ثؼ |Ìا� Ëِضne dش�� ٍ ¶u ¶اَد خب«| »بث اَی « fv» ِث َُ Ì» dدس دٍسُ ثشداؿ Ê·بّی آ |Ìضاى ا�Ì» .|بثË

سُ بّی آ·Ê دس دٍ |Ìا� ِ Ëضne .داسد Ê» ِ fاثؼ غٍ  ٌ̈e dش�� ِ ُ ث Ìَ» ى|Ìش¿|یس�» ¶Ì̧ َ·Ê 1383ثبؿ| )خ بؿ¼Ê دص§  ّ،1376.) 

Ê» hَل ثب��v» ضاى آةÌ» ؾ � آى وبّ ê ِث ٍ ،ُ Ìَ» ضاى «بدُوبّؾ خشمÌ» ي ؿَدËؿَد. ا ¶u شیf¼ی خب«| دس «¬|اس آة و

ِ ثش uؼ\ «Ìضاى ثشË°غ دس ؿ°¶ nÌf¿3 .dا� ُ ُ ؿ| بـى داد ¿ 
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 Ê³|Ìی س� ُ ِ دٍس � Ê� غ°Ëؾ دسك| ثشËا§ضا 

 
ُ Ìَ» غ°Ëضاى ثشÌ»fِص«بى سٍ¿|ی ك َدی داؿ dبّ ثب ³زؿ dا� .َُÌ» دس ¶u ¶اَد خب«| »بث » ºا�� d¼بّ ٍ دسك| »ؼ بّ ؿب«¶ »ٌ|

fËٍب«Ìي  ،Ê·بّی آ |Ìا� ،ِ Ìٌ»بّی آ |Ìض ؿب«¶ ا�Ì¿ Ê¼اَدو »  ٍ ل ثبؿ|. ثب ا§ضاËؾ ص«بى ¿´ْ|اسی «Ìضاى «بدُ« |¿Ê» Êبّ ¸َv» |»ی خب

Ê» ؾËوِ ثب ³زؿا§ضا dا� َُÌ» اس آة|¬» ÊnËس|e ؾ، وبّؾËي ا§ضاËا ¶Ì·بث|. دËÊ» ب̈ق eص«بى ا dÊ» hثب�  ٍ|f§اَد خب«| ا ؿَد «

Ê» ا|Ìشی پfـÌث d�¸£ غ°Ëثش ِnÌf¿ ثبؿٌ| ٍ دس fِشی »شاس داؿf¼ضاى آة وÌ» َل دس¸v»ش¿|ی» ¶Ì̧ بّؿ¼Ê 1383 ،وٌ| )خ   ٍÊ¿ا|Ì» ؛

Ê·َ  (.1376 ،دص§

ِ ٍ ا§ضاËؾ ثشË°غ،  fË|Ìثب وبّؾ ا�PH  ِب¿�َس و¼ ِ كَست  4دس ؿ°¶ «�vَل ا§ضاËؾ «Ë Êبث|. اËي ا§ضاËؾ،ّ  «ـ�z ا�d ث

Ê» Ê�y.|ثبؿ 

 
ُ ی س�PH Ê³|Ìا§ضاËؾ   �Ê �ِ دٍس

 
َ¿´Ê § ب·ËPH dÌبث| . «Ìضاى ا§ضاËؾ «Ì»PH Êضاى  ،ثب ا§ضاËؾ ص«بى «ب¿|³بسی ٍ ثِ چ´  Ê·بّی آ |Ìا� � ¿َ ،d§ثب � ¿َ ، ÊËبÌ¼ÌَؿÌّبی ث

ُ ثؼÊ´f داسد ٍ ا§ضاËؾ  Ìَ» º«سPHؿ َ Ìبّی ث  dÌ·ب § d¸� ِث ،Ê» ُ Ìَ» ¶yدا ÊËبÌ¼Ìُ|ؿ hثب� ِ ُ ثبؿٌ| و َÌ» ی «َخَد دس|Ìاَد ا� ا¿| «

Ê¼بّؿ  ٍ  Ê¿ا|Ì»( |¿َؿ ¶Ë|^e ی| بّی ٌ» سدُ  ِ §شاٍ  (.1376 ،ث

¶Ì¸ve lËبf¿بٌل ´Ì� Êبل ثِ ثشس�u .dداس ثَدُ ا� Êٌ » ÊËبÌ¼Ìاَف ؿ y شتÌÌ¤e ص«بى ثش dش ³زؿiبـى داد¿| وِ ا ¿ Ìِ·ٍ بّی ّبی ا

ب̈دُ اص ؿ^°ِ ثÊٌÌ§شاكَت دس پÌؾ fَاف ثب ا�y يËاÊ» fِyپشدا Ê�ٌَ �» Ê^�� ا دادُبّی|fشاس ؿَد. اث« ÊبثËَصُ ص«بى «َسد اسصu بّی

¶Ì¸ve lËبf¿ .| fٌ§َصُ ص«بى دس خ|ٍل ³شu 2ّبی .dا� ُ ُ ؿ| بـى داد ¿ 
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¨ِ·َ » ¦¸fz» اد| e دس ِ ُ ص«بى خ�dْ¼¸°شد ؿ^° َِ¿ ÌÌ eي ّبی uَص ¼¿ Ê Ì̈اَف و yَÌیبّی و 

اٍسËب¿غ uز¥ ؿ|ُ ِ̈ دسك|  ·َ بْىبّی eËِÓ |اد ¿شٍى بّی اك¸eÊ |اد « ؼÊ´f  ی پٌ ¼̂  ّ\Ëش�(R2) 

 PH ا�fِË|Ì ثشË°غ

05/0 6 19 391/0 510/0 467/0 

02/0 12 12 624/0 868/0 793/0 

01/0 16 19 759/0 936/0 906/0 

005/0 23 13 969/0 978/0 964/0 

 

ِ uبوÊ اص  ³2ضاسؿبت خ|ٍل  َ·ِ¨ 23آى ا�d و اَف و�v» Ê¨Ìَل سا پÌؾ« y ÊËÓثب d«صَُ ص«بى، ثب د u دی Ê» Êی ٍسٍ Ìٌوٌ|. ث

|؟ ثشای پب�x ثِ اËي �َال، دس ادا«ِ ثِ ثشس�Ê ؿب�yبّی uَصُ ص«بى «�¼Xيا«ب آËب دادُ fٌَاف «َسد ¿�ش ّؼy Ê Ìٌ̂ -eشËي ساُ دس پÌـ

| ؿ|. دبّی uَصُ §شوب¿غ دس اËي  اَّ y fِyپشدا ٌِÌ»دادُ 3 س خ|ٍلص d«بّی دPSD ؾÌپ dْشوب¿غ خ§ ُ Ê «َسد uَص Ì̈اَف و y ÊٌÌث

.dا� fِ§شاس ³ش« Êثشس� 

 

 ¨ِ·َ » ¦ f̧z» اد| e دس ِ ُ §شوب¿غ�¼¸°شد ؿ^° َِ¿خdْ پÌؾ (PSD)بّی uَص ¼¿ Ê Ì̈اَف و y ÊٌÌیث Ìَبّی و 

اٍسËب¿غ uز¥ ؿ|ُ ِ̈ دسك|  ·َ بْبّی eËِÓ |اد ¿شٍى بّی اك¸eÊ |اد « ؼÊ´f  ىی پٌ ¼̂  ّ\Ëش�(R2) 

 PH ا�fِË|Ì ثشË°غ

05/0 2 14 297/0 338/0 226/0 

02/0 5 9 504/0 716/0 380/0 

01/0 9 8 654/0 761/0 514/0 

005/0 14 16 822/0 895/0 733/0 
 

سٍدی ؿ^°ِ ¿Ìبص داسد، ا«ب بّ ثشای ؿ^°ِ ��^Ê ثب e |اد ٍسٍدی و¼fش، اص �ش�d ثبeÓشی ثشyَسداس ا�dٍ  ّضËٌِ و¼fشی دس اnËبدٍ 

¼fش، د»d ثبÓی ؿ^°ِ ا�d، وِ ا³ش دس e |اد ٍسٍدی | �بÌ » .dyبس ْ« اَّ y ي  ؿ^°ِ ساËشfْ e |اد  3دس خ|ٍل بّی و¼fش uبك¶ ³شدد، ث

سٍدیٍسٍدی ِبّ و¼fش اصٍ  ·َ̈ �v» Êَل ّبی uَصُ ص«بى دس پÌؾّبی uَصُ ص«بى ا�d، ا«ب د»d و¼fشی ¿ؼ^d ثِ « Ì̈اَف و y Ê Ìٌث

| ٍسٍدیٍ اص اËي ¿�ش ¿¼Ê داس¿| اٌ¿ eَ.|ٌثبؿ Êَث  بّی «�¸
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ËظÊ³دس اداِ«  ٍÊی ثشس�¨ِ·َ » Êَصُ §شوب¿غ ثِ ثشس�u بّیÊ» fِyبص پشا§ ِËٍ دَ. خ|ٍلبّی صا ٍ¿| ا§ضاËؾ د»d پÌؾ 4 ؿ Ê س Ìٌث

ِ ·َ̈ �v» Êَل سا ثِ eشÌe\ اص « Ìَ̈اف وyÊ» بـى ِ صËبد ¿  دّ|.بّی اك¸Ê وº ث

 

°شد ؿ^°ِ دس ¼̧� ¨ِ·َ » ¦¸fz» اد| e شوب¿غ§ ُ َِ¿دس پÌؾ (Ang) بّی uَص ¼¿ Ê Ìَ̈اف وy ÊٌÌَیثÌبّی و 

اٍسËب¿غ uز¥ ؿ|ُ ِ̈ دسك|  ·َ بْىبّی eËِÓ |اد ¿شٍى بّی اك¸eÊ |اد « ؼÊ´f  ی پٌ ¼̂  ّ\Ëش�(R2) 

 PH ا�fِË|Ì ثشË°غ

05/0 4 12 359/0 262/0 276/0 

02/0 9 16 860/0 728/0 784/0 

01/0 20 18 943/0 948/0 960/0 

005/0 36 8 979/0 981/0 983/0 
 

Ê» بـى ق ¿ َ·ِ¨ 36دّ| وِ ثب خ|ٍل َ§ »Ëٍِ صَُ §شوب¿غ، ثبeÓشËي د»d ث|�Ê» dی صا u ض روش ؿ|، ی §بصÌ¿ Ô^« ِا«ب ّ¼ب¿�َس و .|Ëآ

ِ ٍ ص«بى «Êا§ضاËؾ ٍسٍدی Ëٌؾ ّضËبّ �^\ ا§ضاÊ¼¿ ة بٌ�\ؿَد ٍ اËي دس Ëه �Ìؼºf ثÔدس¿گ «�َ¸ ب̂ل « بٌثشاËي ثِ د¿ eشËي ثبؿ|. ث

Ê³ظËٍ Êبّی uَصُ ص«بى ٍ §شوب¿غ دس پÌؾؿ^°ِ، eشوÊ^Ì اص  Ìٌؿ|. خ|ٍل  ث ِf§َل ث°بس ³ش�v» اَف y5  شد ؿ^°ِ سا ثشای°¸¼�

¨ِ·َ ُ ا�e.dشوÊ^Ì اص « بـى داد اَى ثشداس ٍسٍدی ¿ ٌ� ِ ٍ §شوب¿غ ث ُ ص«بى   بّی uَص

 

 » ¦¸fz» اد| e ؾَ·ِ¨�¼¸°شد ؿ^°ِ دسÌّبی «شو\ دس پ¿َِ ¼¿ Ê¨Ìاَف و y Ê ÌٌَیثÌبّی و 

اٍسËب¿غ uز¥ ؿ|ُ ِ دسك|  ·َ̈ ى بّی اك¸eÊ |اد « ی بّی eËِÓ |اد ¿شٍ
بْى  پٌ

Ê f́ؼ^¼ّ \Ëش� (R2) 

 PH ا�fِË|Ì ثشË°غ

Psd0.05+Ang0.05 6 12 512/0 532/0 461/0 

Amp0.05+ Ang0.05 8 15 796/0 783/0 721/0 

Amp0.05+Psd0.05+ Ang0.05 12 19 815/0 827/0 785/0 

Psd0.005+ Ang0.05 18 9 915/0 962/0 926/0 

Amp0.02+ Psd0.02+ Psd0.05 19 8 924/0 933/0 912/0 

Amp0.01+ Ang0.05 20 19 953/0 952/0 920/0 
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Ê سا ثشآٍسد «Ê 20ثب e |اد  Amp0.01 + Ang0.05،  5 خ|ٍل f́ؼ^¼  ّ\Ëضاى �شÌ» شjاو|u ،ٍسٍدی ÊËّب ثب وٌ|. ّشچٌ| �بËش �بfyبس

¨ِ·َ ثÊَ داؿfِ 19ٍ  18، 12بّی ٍسٍدی « y ض �¼¸°شدÌ¿Ê³ظËٍ ٍ·Ê ثشای «¬بËؼِ «|ل �بfyبسی  ËٍظÊ³ا¿|  ُ ص«بى بّی «شو\ ثب  بّی uَص

Ê» ،بس ٍ §شوب¿غfyا»� ّ¼بى �ب fـشËي د»d ا¿zfبة ³شدد وِ دسٍ  Ìبسی ثب ثfyب� dؼËد. 20-19-1ثب  ثَ

Ê³ظËٍ Ìٌِّْبی uَصاص  ِ ث ب، Ëه ¿َ� �بfyبس ؿ^°ِ، و ٍ اËي ُ ص«بى ٍ §شوب¿غ ٍ eشوÊ^Ì اص آْ¿  |Ëبة ³شدzf¿د، ا eشËي �بfyبس آى uَصُ ثَ

ِ ؿ|¿|ٍ � MSEبّ اص ¿�ش �بfyبس  .(6)خ|ٍل  شاË\ ّ¼^ؼÊ´f ثب ºّ «¬بËؼ

 

  ÊبثËؾ 4اسصÌة دس پ ُ وÌَی�بfyبس «�َ¸ Ìَ» Ê¨Ìَاف وy Êyثش ÊٌÌث 

PH غ°Ëثش fË|Ìِا� ÊبثËؿ^°ِ اسص �َ ¿ 

018/0 032/0 023/0 MSE  

1-16-14 

 

733/0 822/0 895/0 R2 

010/0 011/0 147/0 MSE  

1-13-23 964/0 969/0 978/0 R2 

009/0 011/0 006/0 MSE  

1-8-36 983/0 979/0 981/0 R2 

015/0 012/0 013/0 MSE 1-19-20 

920/0 953/0 952/0 R2 

 

Ëٍظُ ّبی ��^Êدس ؿ^°ِ  dÌ¼ سٍدی�بص³بسی �ش�Ë ؿ^°ِ اص اّ بّی ؿ^°ِ �ش�d �بص³بسی آى ای ثشyَسداس ا�d، ثب ا§ضاËؾٍ 

سُ fـش ٍ دٍ Ìبّی ث سٍٍدیپبÌËي آ«|ُ ٍ ثشای �بص³بسی ¿Ìبص ثِ e°شاس شچٌ| ثب وبّؾ  بّ بّ �ش�d ا§ضاËؾ «Êبّی ثبeÓش داسد.ّ  Ëبث| ا«ب �yب

ٌّ| داؿd. ثشای ا¿zfب اَ y ؾËٍدی ا§ضا|u بeِ°^ؿ |Ëؾ ثبËبٌ�\ پغ اص آص«ب ٍ  �ش�d ة ؿ^°ِ « fِداؿ Ê·َ ای وِ �yبی »بث¶ ̂»

ِ «|ل  ِ «شثَط ث ِ ؿ|ُ �شf ËشËي ؿ^° بْس «|ل اسائ ُ «Ê 14-16-1ثبeÓشی داسد ا¿zfبة ³شدد. دس چ بـّ| ِ اص خ|ٍل « ثبؿ|. ا«ب ّ¼ب¿�َس و

Ê»ِ°^ش ؿËثِ �ب d^ؼ¿ ِ بٌثشاËي ¿ؿَد �yبی اËي ؿ^° fـش ا�d، ث Ìاَ¿| ؿ^°ِبّ ث e Ê¼.|بٌ�\ ثبؿ  ی «

بٌ�\ٍ  وبسثشدی 20-19-1ثِ �َسی و¸Ê «|ل  » Ê´fؼ^¼ّ \Ëسٍٍدی �ش eش اص �ِ «|ل دË´ش ا�d صËشا ثب داؿfي u|ا»¶ e |اد 

َ·Ê دس e¬شË\ دادُ اٍ» Ê داؿ�y.dبی »بث¶ ̂»  ّبی 

 

Page 1241Page 1241

-٣٠٨٠-



 

 

Ê³ظËٍ بـى داد¿| وِ آى د�fِ اص  بّ ¿  ¶Ì¸veشf¼ز¥ «¬|اس وu ي دادُبّ وِ ثبÌب¿غ ثËاٍس ِی اص  ·َ̈ fـشی سا uبك¶ «Êّب، e |اد « Ìبّی ث-

fـشی دس ÌÌ eي Ìث dÌ̧ َِ¿ ¿¼بËٌ|، »بث ¼¿ ÊËبÌ¼Ìاَف ؿ y بّ داس¿|. ¿شم ا§ضاسNeurosolution   اَف y يÌ¼ze ي ؿ^°ِ دسËشfْ  ؿÌ¼ÌبÊËث

¿َِ َ·ِ¨ 20-19-�1بfyبس  پش�fbشٍى چٌ| ËÓِ ثببّ سا ¿¼ » \Ìشوe َصُ ص«بى اصu دادٍ §شوب¿غ بّی ِnÌf¿  ِضاى وÌ» ُ ا�Ì» ،ِfË|Ìضاى «بد

لٍ   ¸َv» |»خبPH ِ°^ي ؿËدس ا   d«ثب د \Ìeشe ِي 920/0ٍ  953/0، 952/0ثÌÌ e |ؿ. ( d«ي دËشf¼ؾ920/0وÌط ثِ پ Ê ( «شثَ Ìٌث

ِ اص سٍؽ«Ì»PH Êضاى  Ìي e¤ثبؿ| و ب̂سداسی، «Ìب́¿ ِ ا¿ f̈ ّ ِ� Ê� Ê Ì̈و Ê³ظËٍ ÌÌشات و¼fشی ¿ؼ^d ثِ دË´ش بّی آ«بسی Ì¿ Ê¸Ì¸veض اËي 

Ê³ظËٍ.dبّ داؿ 
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Abstract 

Kiwi is a useful product which has been increasingly produced and exported. it is 

essential to set some qualitative standards for marketing of this product. The first step in 

setting these standards and improving its various processing lines is being aware of its 

various benefits. All researchers aim at choosing nondestructive method with a high 

performance and flexibility. In the present research ultrasonic test and its blending with 

artificial neural networks was used as a nondestructive and smart for assessing kiwi fruit 

chemical attributes. 150 samples of Hayward kiwifruit were tested during the first, fourth 

and seventh week of their keeping. First, ultrasonic test was conducted on the samples. 

Then using the destructive methods, some qualitative benefits including acidity, soluble 

solids and PH were determined. The initial common statistical tests show that the 

qualitative benefits of kiwi in three states, have significant differences. For data analysis 

using artificial neural networks, signal domain characteristic in the area of time and 

power spectral density and phase in the area of frequency as the efficient feature was 

identified. Using MLP network with 20 neurons in input layer, acidity, soluble solids and 

PH were determined as 0.952, 0.953 and 0.920 respectively and these results suggest high 

capability of ultrasonic over time consuming and expensive destructive methods. 

Furthermore, results showed that neural networks, PH of samples, that were lower 

significantly than other qualitative criteria with Duncan and variance analysis, predict 

with a lower accuracy. 

Keywords: ultrasonic, artificial neural network, kiwi, chemical attributes
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