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ذه  چ

ٗ زر ِٝ ا ٓ ه ر ٝ ٔم اٖ زر ٟ ٙ اٍِٛر ٝ ٌُ س ـ ساٚ ّ ؾ ی ٔ ٞ ٝ ٝ ساٚ ٖ  . زاذ ا ی س اس ٌُ ٞ

ی  10ٚ رٍ٘ اس  ٞ ٝ .  330ٚ  270، 220، 140،180، 90، 40ٌُ زر ساٚ  ٝ زاری  ٌ ٛ ٛؿ  له ٔ  ٛ رٍ٘زر ا

ز زاسػ ٌ ٚ ٓ ٛر ٝ زْ ٌُ اٍِ ـ ساٚ ا ؾ ٓ آٖ زر ا . اٍِٛر  ٝ ٚ رٍ٘ ٘ٛ ط  ز را ٌُ  ا ا و  ٝٙ ظ سٔ ٚ   اس 

ـ زاز ؾ ٝ ٌُ را  ٜ ساٚ ی  آٔ ٙ  ٛ زٜ اس  ٓا دٝ اٍِٛر ٘ . ٖ ٝ زْ ٌُ ٘ؾ ـ ساٚ ٜ اس  زاز، ؾ ٝ  آٔ ساٚ

ةٛ ٌُ  ٙٔ ٔ .  ٖٛ غ ة رٌ ی ٚال ٌّٟ   اٚ ٛ ٚ س ٜ اس رٚی  ثٝ  ی ٔ ٗ  9936/0سٚا ٙ وٝ ا ث ٖٔ  ٘ؾ

ٜ ـ زل زٞٙ ؾ ٓ زر  ٝ زارز ٚ �ی اٍِٛر ٛ  ٛاٖ ٔ ساٚ   ٙ ٓ ٔث ٗ اٍِٛر ُ  ایاس ا ٕ ای  اٖ،  ٝ ٌُ س �ح ساٚ ا

اٖ اٚری ٌُ س زٖ زر  ز رز و زٜ و  .ا

ذی ی ک ،: واژه  ٙ  ٓ ٛ  اٍِٛر زٖ ٚ زاسػ  اٖ، رز و  ٌُ س

 قذ

ّ ّْٛ زر      ، ّٕٝ اس ٔ ت ٙ ٔ ٚرسی ٚ ذ ، ٙ) وؾ ، ّْٛ ا ٗ زأ ی ٔ ٚرسی ٞ ٛ�( وؾ ٔ ٙ   وٝ ٞغ

ة ٟ زر ٚ ٛ٘ رز ار ٔٙ زٜ. ٌ٘ ل ی اس ا ٟ زی ٚ را ىِٙٛٛص ر ُ و ٔ :ٗ ٔ ، زٜ ٙ ى ذٛاؿ اس ا ٘ ٝ) ٔى  ساٚ

ن، ى س ا ى ٚ( ِ ٗ زر(  ٚسٖ ٚ ٞٙ ىُ) ش ة ٟ زر رز ای ّْٛ ا ٙٔ ٚ ٝ ی غ ر ٝ ٙ  ای. ا ٜ زٜ و

ٝ ی غ ه ٙ ٔٛ ٛ�ت ا ٔ ٙ ُ شار: ٔ ٘ٙ ) ٞ ا ى ذٛاؿ اس(  ٔٚ  ٌٛ چ چ،ٔ ٘ ى ٚ ٔى زٜ آٟ٘ ش  .ٛز ٔ ا

ٗ ٙ زٖ رز زر ٕٞ ه و ٔٛ ٛ�ت ا ُ ا ٔ ی ی: ٔ ، آب) ٞ ٘ ٗ اس ٛاٖ ٔ ٞٓ( زٚؽ ٔ اٛؿ ٚ ٙ ٔ ى ذ ٘  ٔى

ى ٚ زٜ آٟ٘ ای ش ز ا زٖ رز ای أ. و اٖ ٌُ و زٜ ،س ى ذٛاؿ اس ا ٘ ى ٚ ٔى ة  ،ش ٖ آ   ٌُ ٝ ر

ٞؼ ٓ سزٜ و زٜ. ٛز ٔ غ ٙ ٙ ىِٙٛٛصی اس ا �ح ای ،ٔ زٖ رز ا اٖ ٌُ و ة س ة  ٚ ا  ٔٙ  آ

ٓ ؾ سزٜٚ  ٌُ ٝ وٕ  .ٛز ٔ غ
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      ٝ ٛ ٝ ٗ اٖ وٝ ا ٗ س ا٘ ٌ ٝ ٖ ازٚ ٟ ٚ ٝ ْ ٚف خ �ی ٘ مٝ ٗ ٟٔٓ .ا ٔ اٖ ِٛ ٔٙ اٖ زر س ٖ ا  ا

ٖ ا ٝ زر . ٔ ٙٛ ذ اٖ ِٛ ٚ ُ ،س ا ٔ ، ، و سی ٚ زا زا ٛز ا ٗ ٕٞٝ. زارز ٚ رٞ ا  ٝ ٚزی  و

ْ ز ٛرت ٝ  .ٛز ٔ ا٘د ت ٝ ٛ ٛ اٖ ٌُ  ذ ٗ ،س َٛ ا ٘ سٜ رز  ٔ ٜ سٔ ٝ اس وٛ  و�ِٝ ٚ ٜ ٔشر

اٖ) ٝ اس آٖ( س شاء م ٞ) ٛز ا ٌُ ا ؾ ّ ٚ ، ٗ(. 1391 ٕغ ٖ ؾ سی ف سٔ ؼ  وٝ  ٔ ٌُ اس و�ِٝ ا شا  ا

ٗ ٖ ا ز  سٔ ّ) ٘ٛ ٔ ٞ ٌُ غ ٗ(. 1385 ٛر، ا ٚ ذّ ا ت ؾ  ٙ م سی) اٚری ُٕ رٚی م اٖ( ا  س

ْ ز ا٘د اٖ آٚری ُٕ زر. ٌ اٖ ٌُ ،س ی س ا ٞ ة ٛرت ٝ ا ، رز ٔٙ ث زر ذ ػ  ٛ٘   .ٛرزاس ٌُ ٞ  ٔٙ

ي اس و�ِٝ ی ٌُ ٌّث اٖ ٌُ اٚری ای ٞ رٚػ وٖٙٛ  .ٛزٔ  ا ٞ ْ س .  ٜ ا٘د  ا

م زر      ا ه، م َ زر ه ٝ ه ٛرت ٝ را ٌّٟ ٛرا م ٜ ا٘ ار زٞٙ ٓ ه ّٛی اس  زٞ ٔ ل ٗ  ٙ غ  ثٛر زٚر

ٝ ىظ. وٙٙ ٌ ٜ ٛ ٗ ٙىٝ ای زٚر ٝ زر را ٌّٟ ا ، ػ ٘ ٔٛرز ٘م ش زٞ ِ ثٝ ٚ آ٘ ار.  ٔ ٔ ثٝ ٔم  ه ٝ ٜ ٔ

ٓ َ ذ ب ٔٛل غ ٖ   ٔ ار ٜ إِ ع زر را( و) ٘ ـ ار ار ٔؾ ي، اس ٞ و�ِٝ ٖ زر. زٞ ل ٓ ٛ ٌّث  غ

ٜ ی زر ٚ ا زٔٙ ٞ ٚ ث ٔ ٝ ٗ. ٘ ٔ ر ُ ٝ ذ ا ٗ زِ ٚٔ زا ى ٔم ٔ ٙ ٚز ٚت آ ي ٚ و�ِٝ ٔ ٗ زر. ا ٌّث  ا

ٜ ٍ ش ز ِ ثٝ ٚ آ٘ ٗ ٚ ٞ ىظ ٔ ٙ ٛ ٛ ذ  ٔٛل ٕٞ ٔ ْ و ز ٔ ا٘د شاٖ ِٔٛ. ٌ ز ٔ ٜ ّٕى ٍ  رٚػ ا 8 را ز

ٗ (.Gracia، 2009) ا زازٜ ٌشارػ ز ٙ ٕٞ ، م م زٜ  زر  ْ ٛ ٛ زاسػ اس ا شار ٘ ی ٛ ،Matlab ا ٙ 

ة اٖ ٌُ اس ٔٙ ٗ س اج  ظ ٌ ضٌ ا ی ٚ ٙ ٘ٛع ٌُ، ٞ سٌُ  ـ را ٝ ٚ  ُ ٜٚ زاز ؾ  ٘آٚر  را آٖ ػ ٔ

زی، ّ) ی، آ ٕ م(. 1391 ٔ م ، زر  ٍ سی ز اٖ ٌُ ا ٙ ٙ وٕه ٝ زْ اس س ار ر ٔٛرز ٔ ُ  ٘ ٌ ل

ك  م ٖاس  سی وٝ زاز ٘ؾ ٙ  ا ٔ ٙ ُ ٛرتٌُ اس زْ ٌُ   ٖ لثِٛ ل ّ)  ٔ  أى  (.1385 ٛر، اج ٚ ذّ

ٍ زر      ٝ ،ضٚٞؾ ز ی ز سی ٚ ٙ اٖ ٌُ ا زٜ  س ضٌ اس ا ی ٚ ی ٞ ٞ ٛ ٌُ ْ ٗ .  ا٘د ط ا وش ا  مُ ٔ

اٖ ٌُ وش( 1: رٚػ زٚ ٝ را س ؼ( 2 ع –مُ ٔ اسٜ ٚ ٔ ٕ ی ا٘ وش  ّٝ ٌ وش آٚرزٖ  . آٔ  مُ، ٔ ٔ 

ـ را آٖ زْ اٖٛ ٔ ٌُ مُ ز ا ٚ زاز ؾ ٗ. و ٙ ٕٞ ٔ ٙ ي از اٛ٘غ ـ ٌُ ٞ زر را ٌّث ری) زٞٙ ؾ ٙ  ٚ ا

راٖ،  (.1389 ٕٞى

     ٔ ٝ ْ ی ٘ ٖ زر رسال ٟٔ ٟ ، ٕ ٜ ا و اٖ ٌُ اس و�ِٝ وٙٙ ی ٌُ وٝ ذ را س اٖ ٞ شٖ، اس س  ه ٛ ٔ

ٛا٘ٝ ار آٖ س زر وٝ زار ة  رٚی  ٝ، ا ٝ زا ل ی غٕٝ ٗ زر ظ ٚ ٘ ٔ ر ز٘ ٔ مٛ ٝ ٞ  ٌُ. و

ی اٖ ٞ ی غٕٝ ٛ س ا  ٝ ٕ ٝ ٝ ٞ ز ٔ ٞ ُ اس را ٞ ٌُ زْ ٝ ٚ ٌ ز ٔ ل ٘ ٔٛرز ٔ  . و

ٓ ، ٔىؼ غ يٌ و�ِٝ ن ٚ ّث ز ٔ ٔىؼ را غ ف ِِٛٝ ه ٛ و�ِٝ  ٚ و ٙٔ ٜ ز ٔ ا وٙٙ ٌ. ٗ ٙ ٜ ه ٕٞ ٍ  ز

ؾٕ ٛ ٌُ وٗ رز ٖ زر  ا ٛر ٟ ؾ ٘ ٝ ع ه اس را ٞ ٌُ زر آٖ وٝ  ذ ز٘ ٔ رٞ زار ة  رٚی  ار  ٚ و

ِٝ رٚی ظ ٜ ٕ ٝ ٚ ٙر ٔ ٘م ٍ اٖ، ٌُ ػ ّٕٝ اس لغٕ ٝ زارای وٝ ٍز ز سی س اٖ ٌُ ا  ٚ آٚری ٚ س
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ز ٔ و ا وٗ ذؾه ٗ  .٘و ٜ ا ٍ ُ ٗ ای ٛ زاسػ رٚػ اس ز اٖ ٌُ ػ ٔ زٜ س  ػ اس . وٙ ٔ ا

ُ ٓ ٚ و�ِٝ ٌُ، ٚت ِ يٌّ  آٖ   ٛزٖ ٔ ّٝ ه زر ٚ ٜ ا  ،ث ٔ ٍ زٜ  ز ، زاسػ رٚػ اس ا  و�ِٝ ٛ

ز ٔ ا ٓ اس  (.1391 راز، ی) ٌ

      ٝ ی ٝ ٛ رٞ ٘ رٚی وٝ و شٜ ٝٔ ٘ زٖ رز ٔى اٖ ٌُ و ْ س د ٗ زر ،ٜ ا٘ ٝ٘ ا ٔ ٞ ٗ ٖ ا ى ٛز أ  ٝ ٌُ وٝ زارز ٚ

ة ٘ ٛرت ُ ٛز، رز ٔٙ ٔ :ٝ ٔ� ِ ٝ  ٌُ ٖٛز زار ساٚ ٗ ی ٝ ٙ) ٌُ ٛزٖ ىظ و ر زر زْ  ٌُ وٝ ا  اذ

ٜ ٍ ار ػ ز ز ل ر زر ٚ ٛز ٔ ٚارز ٌُ  ِ ٝ ٌ ٜ اذ ٍ ار ػ ز ز ل ٗ زر( ٌ اٖ ٌُ ا ٕٔىٗ ِ ا  ٗ اس س

ٝ ْ  ر ت ا٘د شٜ ّٕ ٘ ٝ وٙ ٔؾىُ  را اٚری ٔى ٗٞ ٝ. ٔٛا ٗ ذ ٕ ٘ٝ ا زٖ رز ٗ  ٗ، زل ٞ ٔ ٚ  و

ٖ ٔ چ َ ٝ . زار٘ را  ٗ را٘ م ٌٛ٘ٝ ٞ ٓ ه ای م � اٍِٛر ی ف ای ا زٖ رز ذ اٖ ٌُ و ْ س ٜ ا٘د  ٘ؾ

ٝ . ا ٛ ٝ ،ٖ ٔ ز زر � ٘غث  ٚ زل را٘ ر ٗ، ٙ و ٔ ٗ ٗ ه ٛا٘ ٔ ِٛٛصیىٙ ا ة ٍش ی ٜٛ ای ٔٙ ٞ 

ی ف زر را زٖ رز ذ اٖ ٌُ و ٗ.  س ٙ ٗ اس ٕٞ ٓ  ای اٖٛ ٔ ضٚٞؼ ا ٝ ٞ غ ی غ زٖ رز ٚ ٙ  زر و

ة  ٟ ٚرسی ٚ ٙ زرٔٙ ر ٝ ٜ ٚ وؾ  .ز و

  روش و اد

ی  خ گل   س

ا      اٖ ٌُ اس ا ٙٛ س ٝوٝ  ٔ اٖ ث ٌُ ٝ ث ك س م  ٗ ٙىٝ ا ٝ ذ ا  . زٜ  ْ  ٚ  ٛز٘ ا ٖ ا٘د غ  ُ زر 

ٝ ٙٛ ٘غث  ی ٔ ٞ ٌُ ٍ ف ز ا ٚ اس  ٛز ٘ اٖ ٚ ار  ٌُ س ، ل  ٝ ٗ ٌّٟ زر   ؾ زار٘ . ا ث زٚاْ  ی  ٞ ٌُ

ّ ز ی ٔ زازٖ زر ٔٛل ٞ  . ی آٟ٘  ٕ٘ وٙ ٞ ىُ   ٚ ٘ٛ زٜ ٕ٘  ضٔ  ٗ ٙ زاری ٚ ٕٞ ىظ  ؼ ٚ  ُ آسٔ ا ٔ َٛ ر 

س   ٚ ٝ ٙ  ِ اٖ ٚال ٔ  ٚ زر زٚ  ی س اسٜ ٌُ ٞ ٝ ا٘ ؼ وٓ رً٘ ٚ  ٙ ِه ٚ رً٘ آٖ  ٙٛ اس و و ٙظ ٌُ ٞ ٔ

ىُ ( ٘  ٝ  (.1ذ

داری ب  از گ ت

ٓ )ای ٌ      ار زاز زاری ل ىظ  ٛؿ  له ٔ ٙٛ آٟ٘ را زر ا ی ٔ ىظ اس ٌُ ٞ ٖ ٚ 2ىُٗ  ىغ ت ٘ٛر   ٖٛ  .)

ة ىظ ٔٙ  ٗ ٌ ّٝ  ٛٙ ی ٔ . اس زاذُ ٌُ ٞ س ٔ  ٝ ز ٌُ  10٘ ه رٚی  ه  ٛرت   ٝ ز ٚ  ب ٌ ظ ا٘

ىُ ) ِٝ ای  ٙٝ  ٘م ٝ ای(  360سٔ ٓ.زر ار زاز ٛز. ل ـ  ك ٌُ ٔؾ ی زل ار ٌ ٝ ل ٙٝ  ٝ  ساٚ ِٝ ای زر  ظ سٔ ٘م

ٕٛزی   ّٝ30  َ د ٗ ز ٛ زٚر ظ   . ثٗ   ٕ اس ِٙش زٚر ٘NIKON COOLPIX P510 (Nikon Inc., Japan) 

ی  ٞ ٝ ٝ 330ٚ  270، 220، 180، 140، 90، 40زر ساٚ ٝ  ٌُ ٞ اس ،زر  .(1ىُ) ىظ ٌ
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 (ب)                                                   (اِ)

اٖ  -1ل  ٌُٝ س ٙ س )ب( ٌُ   ٌُ ) ٙٛ )اِ ٔ 

 

له -2ل  ٛر(اِ زاری، ىظ ا ع  ٟ ٔٛ ٙٝ، ظ ی ٝ ار ٗ(ب سٔ له ی ٝ رٚی  وٝ زٚر ة ا ٘ ٜ ،  ا

َ ّٛی (ج ٙ وٙ ی �ٔپ ٚ رٚ ٞ LED ٚ ٜاسی را ٛر ا٘ ٛٔ ،ٜ ٘ اٜ ٝ LED �ٔپ(ز � ٙٝ ظ ی ٝ(ٚ ٝ ٕٞ  سٔ

ن ر ص زاو دم گل ا  ت

شار       ْ ا ٘ ٛ  ٝٔ ٘  ٓ ٜ زر  Matlab2012اٍِٛر  ٝ ٛ٘ ٓ ُ اٍِٛر ا ٔ ٝ . وّ  ٝ رت٘ٛ ٜ  3ىُ ّٛ ٖ زازٜ  ب ٘ؾ

ّة،  شار ٔ ْ ا اذٛا٘ زر ٘ ظ اس   ٞ ٌُ ٛ  . ٔ رٍ٘  ٚ رٍ٘ا ىُ ٛز٘ RGBزر  (3- ّٝ ٔ ) ٖ 1اِ ا  ای   .)

ٔش) ار رً٘ ل ثش)Rٛ ٌُ ٞ ٔم ؼ زازٜ  ٚ رً٘  شا ا ا ٝ زٚ   )G ) آ ٚ(B ٍ٘ة ر و  ٗ . ا ٞؼ زازٜ  ٚ و ( اس 

ٝا ؼ  شا ٔش ا ٛر ل و ٛز. �1   ٔ ٜ ٔ ی ٘ وغ ٛ ذ  ٝ ِ رٍ٘  ٚ اس   ، ٛر رٍ٘ و  ٗ زٜ اس ا وٝ زر آٖ   ا

ظ    . ٘  ُ ث ٜ ا  ز  د ٙٝ آ ا ظ سٔ ی  غىّٟ اٖ ٚ  ؼ س ٙ ی  ی ٌّٟ ىغّٟ  ٗ  ٙ ت رٚ زی زر  ز س
                                                           

1 Excessive Red Index (ERI) 
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ار رٚ ٝ ٔم  ٝ ی ىغُٙ ٛ ٞ ٝ٘ ه  آ  ، ی ) ٛ ظ >  1ٌ ٛ ٌُ، اس  زٖ  ا و  ٚ ٛ ی  ٙ  ٝ ای ل  ) ٙ رٚ

ت  ّٕ  ٛ  ٘ٛ  ٔ ٜ ٔ ش ٘ ٛ٘ � ٜ  وٝ ا اوٙ ه ٚ  ی وٛ ىٝ ٞ  ،ٜ ی  آٔ ٙ  ٛ . زر  زٜ  ٙٝ ا سٔ

ى ِٛٛص ٙٔٛر ؼ )ا شا اٜ  ا ؼ ٕٞ ىُ ًٙ(  ّٝ -3ف  ) ٔ ) ّٝ  2اِ ٔ ٙ ٜ زر  ٘ ل ٔ ی  ٙ  ٛ ٝ ٌُ اس  ٘ .)

ىُ ٛز ) ف  اری وٝ زْ ٌُ  ٝ ٔم  ، ّٝ -3ؼ زازٜ  ٔ ) ؼ زازٜ   3اِ شا ّٝ ا ٔ ٙ ٜ زر  ٘ ل ٔ  ٛ رٜ  ظ زٚ  .)

ىُ (3- ّٝ ٔ ) ی وٝ 4اِ ٛ  .)  ، ه آٖ ٟٙ زْ ٌُ زر آٖ  ی وٛ ش ٞ ز ٚ ٘ٛ ٝ را وٓ ٌ ؼ  شا ٛ ا ی،  ٙ  ٛ اس 

ز ىُ ف ٌ (3- ّٝ ٔ ) ی آٖ  5اِ ٞ ٝ ؼ زازٜ   ٚل وٝ ٌٛ ٛ را  ٛز زارز،  م زْ ٚ ٜ وٝ  ٘ ل ٔ  ٛ (.  زر 

ٗ ر ٙ .اس  ش ٘ٛ ىّ ى ا ِٛٛص ت ٔٛر ّٕ  ٜ ٘ ٕ ل  ٛ ظ رٚی  ٝ وٝ  ٘ ٗ ٘ ا ی ٔ ىغّٟ ه رز اس   ٝ ٟ ای   ً

ٛز   ٔ ٝ ٌ ٝ ىّ آٖ ٘ � ا .ا ا  ٝ ٔٛزر ٘  ا ات ٘ م  ّ ٖٛ ا ؼ زازٜ    ف  ٜ اس زٚ  ىّ  آٔ ا

ىُ ه ذ را  آ ) ٛرت   ٝ ّٝ -3وٝ  ٔ ) ار 6ٌاِ ٜٛ ل ٗ ذ   ٝ ا ٘ضا٘ ساٚ وظ (.   ًٙ ٙ ٗ ذ زاذُ  ی ا

ثٝ ٌ ع آٖ ٔ ٝ ار  َٛ ثٝ ٘غث  ٝ ذ را ٘غثٚ ٔ دٝ ساٚ ك  آٔ ز ٚ زر ٘  .ٝ  ا

 

(                                                                                      )ب(                    )اِ

(  -3ل ّ ٚ  )اِ ُ ا ا ٓ. )ب( ٔ رت اٍِٛر ّٛٓ رت اٍِٛر ّٛ 

      ٝ ٙىٝ ٝ ٛ ٝ ا ثٝ  ٜ زازٜ ساٚ ىٛط ٘ضا٘ ٔ ع ٝ َٛ ٘غث ٔ ُ ار ٝ ٔ ٔغ  ٗ زی وٝ آ ٔ  ٘

ٝ ٗ ای ا 90  0 ٘ ّ ٔ ٚ ٝ ك ساٚ ت ٝ غ زل ا ٘م ٔ ی ٚ ا ٟ ٝ زٍُٔ ا٘ ز ٛ ٝ . و  اس وٝ ٔ ٝ ٛ
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ّٝ زر ٝ ؼ ٛ ز ٙ اٖٛ ٔ ، آٚرزٜ ٔ  اَٚ ٔ اْ زر ٌُ وٝ و ٜ اس ر و ّ زا ار ٔ  ٌُ ای. زارز ل

ٚزٜ زر وٝ ٞ ٔ ٝ ار( اَٚ ر) 90  0 ٗ ای ساٚ ، ل ٝ زار٘ ٜ  ذ ساٚ ٝ ٙٛاٖ ٝ ٛاٖ ٔ را ٌُ زْ اس آٔ ٛر ٌُ ساٚ ٙٔ 

ز ٚزٜ زر وٝ ٞ ٌُ أ. و ٔ ٝ ار( زْٚ ر) 180  90 ٗ ای ساٚ ، ل ٝ زار٘ ٜ  ذ ساٚ ٚ  ٛز ٔ وٓ 180 اس را ٌُ، زْ اس آٔ

ٝ ٚزٜ زر وٝ ٞ ٌُ. آ ٔ  ٌُ ساٚ ٔ ٝ ار( ْٛ ر) 270  180ٗ ای ساٚ ٝ زارز، ل ٜ  ذ ساٚ  180  را ٌُ زْ اس آٔ

زز ٔ ٕ ٌ ٚ ٝ ٚزٜ زر وٝ ٞ ٌُ ٚ آ ٔ  ٌُ ساٚ ٔ ٝ رْ ر) 360  270 ٗ ای ساٚ ار( ٟ ، ل ٝ زار٘   ذ ساٚ

ٜ ٝ ٚ ٛز ٔ وٓ 360 اس را ٌُ زْ اس آٔ  .آ ٔ  ٌُ ساٚ

ب ن د ارز ر   ا

ز ارس ٓ ّٕى ٝساٚ اٍِٛر ـ  ساٚ ؾ ی  ط زر ذ ٝ ثك ٝ زْ ٌُ  ا ز ر( 1) را ٌ.  

(1)                                                                                                                           

 ّ ٝ ا ار ساٚ ٜ اس Bتصویرٔم ٝ  آٔ ار ساٚ ٓ ، ٔم ٝ ای آٖ زر وٝ ،ε ذ زر ،Aاٍِٛر ار ساٚ ٗ ٛ وٝ ا ٔم ٓ ا  اٍِٛر

ـ  ٛر ٝ ٜ٘ زازٜ ؾ  .ا٘ ؾ

 ج و بحث

      ٝ ز ارس ٝ ٛ ٓ ّٕى ٛ ،اٍِٛر ی ٔ ٝ  ٛز زر 1/0 ذ �ف ساٚ ٗ اذ ؾ  ٚ6/19  ٝ ٝ ساٚ  ٛ ٔ ٝ ٝ ٔ  40زر زر

ٗ اذ . ا ٝ آٖ ٔ  ٛ ٔ ٝ ار زازٖ ٌُ زر ساٚ ٘ زر ل ی ا٘غ ّ ٚ ذ ی ٔ ٚت زْ ٌُ ٞ  ٝ  ٛ ؾ ٔ  ٝ .  �ف زر

دٝ ز ر ٘ ٓ ّٕى ٝ  اٍِٛر ٙ ساٚ ی  10زر  ٞ ٝ ْ   330ٚ  270، 220، 180، 140، 90، 40ٌُ، زر ساٚ ٖ 4ىُ زرا٘د  ٘ؾ

.  ٜ زازٜ  ا

 ٗ ٔش زر ا ذ ل ٗ ٕ٘ٛزار،  . زر ا ّ ا ٝ ا ا  ساٚ  ٓ ٛ اٍِٛر  ٙ  ٝ ِ ا وٝ ساٚ  ٗ ٜ آَ  ٜ ا ٖ زٞٙ ٕ٘ٛزار ٘ؾ

ٓ  ذ ذ آ ٖ اس زل ذٛب اٍِٛر ا ا وٝ ٘ؾ ٔش  ة ذ ل ث   م ٗ ذ  ة ا ٗ ٘م ا وٝ  ٜ اس  ثٛر وٙٙ  ٖٛ رٌ

ٌّٟ ٝ ی ساٚ اسٜ ٌ . زر ا٘  ٔ  ٖٛ غ زِٝ ذ  9936/0ة رٌ ٔ ٚ3183/1+x  9869/0;y ٖ ٗ وٝ زٞ ٔ ٘ؾ  اس ٓاٍِٛر ا

ذٛزار زل  ٌّٟ ٝ ی ساٚ اسٜ ٌ ای ا٘ ٓ ٔ ٚ ا ذٛ  ٗ اٍِٛر ُٕ رز  ٗ ٚ ای ٛاٖ اس ا ای  اٖ،  ٝ ٌُ س �ح ساٚ ا

ز زٜ و اٖ ا اٚری ٌُ س زٖ زر   . و
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ٝ  -4ل ّ ٚ ساٚ ٝ ا ٕٓ٘ٛزار ساٚ ٛ اٍِٛر  ٜ  ٙ 

ی   گ

ٗ زر ِٝ ا ٓ ه ر ٝ ٔم ٙٛ ٟ ٙ اٍِٛر اٖ ٔ ٝ ٌُ س اف ساٚ ـ ا٘ ّ زر ؾ ی ٔ ٞ ٝ ٝ ساٚ ٗ  زر.  زاذ ا

،ِٝ ز زاسػ ٛ رٍ٘ ٔم ٌ ٚ ٓ ٝ زْ ٌُ اٍِٛر ـ ساٚ ٙٝ ظ اس ؾ زٜ سٔ ز را ٌُ اٖٛ  . ا ا و  ٝٙ ظ سٔ ٝ  اس  ٚ ساٚ

ـ زاز ؾ ٌُٓ را  دٝ اٍِٛر ٘ . ٖ ٝ زْ ٌُ ٘ؾ ـ ساٚ ك زاز، ؾ ٛٔ ٌُ ٛ ٜ اس  ٝ  آٔ ٝ .  ٔ ساٚ ٛ٘ ٓ ٗ اٍِٛر ا

ز ٚ  ٔ را ٜ ى و ٘ و ٔى  ٝ  ُ ث  ِ ٚ وٙ ى ٔ ٛ ٜ رٚی ٛاٖ  ٍ زٖ ٌُ ز ی رز و اٖ ٞ ی س ة ٞ   ٕ٘ٛز ٘

ـ ِ ٔؾ ه  ف وٙ ٚ ٌُ   ٝ ذ ٌُ را  ( ساٚ ٟ ه  ز. )زْ ٌُ زر  ار ٌ ػ ل ی  ٞ ٜ ٍ ر ز ٗ  و وٙ ٚ زر اذ ا

ٛز. اٖ ٔ  اٚری ٌُ س ی  ٞ ٜ ٍ ٖ ز ٔ ؼ را٘ شا اٖ ٚ ا ت ٌُ س ّ ٞؼ  ر  و  و
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Abstract 

A computer vision algorithm to measure the angle of saffron flowers was developed. The 

angles were measured from sixty images of ten saffron flowers placed at six angles of 40, 90, 

180, 140, 220, 270 and 330 degrees with respect to the horizontal axis. The RGB color 

images were taken in an light controlled imaging box. For processing, the images were 

converted to a grayscale Excessive Red Index grayscale image in which there is a high 

contrast between pixels of saffron flowers and blue background. The morphological 

operations then were applied to skeletonize, extract the backbone of the skeleton and to 

measure the angle of flower pedicles. The results showed a strong relationship between 

calculated angles by algorithm and the actual angles of pedicles (R2 = 0.9936).  

Key words: saffron flower, row, Image Processing, Vision algorithms 
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