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 چ°Ìذه

ٖ  .�| �aزاذfٝ ساZٞ ٝËٚی e ¦ّfzٔؾÌzـ ساËٚٝ ٌُ س�¨�اٖ زر ÊËZٙÌ] dٟm اٍِٛرË ٓfËه [�ر�Ê ٝ[ ٔمZِٝ اËٗ زر اس ٌُ Zٞی س�¨�ا

 �Ëٛ�e رÊٍ٘زر اZeله �zٔٛؿ �Ëٛ�e[�زاری  ٌ�§fٝ �|.  330ٚ  270، 220، 140،180، 90، 40ٌُ زر ساZٞ ٝËٚی  �ËٚZ�e10 رÊٍ٘ اس 

�aزاسػ |Ëٌ�ز ٚ ٓfËٛر ٚ [Z  اس aظ سm ٝٙÌٔ|ا و�ز را ٌُ [� ا�Zط �ËٚZ�e رf�ٛ٘ Êٍ٘ٝ �|. اٍِٛرfËٓ آٖ زر ا[f|ا eؾÌzـ ساËٚٝ زْ ٌُ اٍِ

ساd�|] ٝËٚ آٔ|ٜ اس  زاز، eؾÌzـ ساËٚٝ زْ ٌُ ٘ؾÌf٘ . ٖZدٝ اٍِٛرfËٓا�Z¨fزٜ اس ËZ] �Ëٛ�eٙ�ی [|�d آٔ|ٜ ساËٚٝ ٌُ را eؾÌzـ زاز

 ٌُ �Ëٛ�eة�Zٙٔ Êٔ |�Z].  ٖٛÌغË�ٌة رË�� Z] Zٌّٟ Ê ی ٚالZËٚا  ٘ؾe�ٖٔZث�ٙ| وٝ اËٗ  9936/0سٚاZËی �Zvٔثٝ �|ٜ اس رٚی �Ëٛ�e ٚ س

ُ  [�ایاس اËٗ اٍِٛرfËٓ ٔثe  �Ëٛ�e �] Êٙfٛاٖ Êٔ ساËٚٝ زارز ٚ [ÓZی اٍِٛرfËٓ زر eؾÌzـ زلd زٞٙ|ٜ ا�Ôح ساËٚٝ ٌُ س�¨�اٖ، [�ای �ٕ

 .ا�Z¨fزٜ و�ز رزË¦ و�زٖ زر §�اٚری ٌُ س�¨�اٖ

 ٌُ س�¨�اٖ، رزË¦ و�زٖ ٚ �aزاسػ �Ëٛ�e  اٍِٛرÊËZٙÌ] ٓfË،: واژه ZÅی ک¸Ìذی

Ä»قذ» 

Ê، �ّْٛ £~ا�ËZٙ� ،ÊË) وؾZٚرسی ٚ ذ|Zٔت �ٙ m ،dّٕٝ اس fzّٔ¦ �ّْٛ زر       [ËZ| وٝ ٞغÊeÓٛ�vٔ |ٙf( وؾZٚرسی Zٞی Ì�Zٔٗ زأ

¦Ëزر ٚ �ٛ٘| رز dٟm ة�Zٙٔ ل�ار �Ìٌ٘| .ٜزZ¨fی اس ا�Z Ëٟىِٙٛٛصe lËر[�زی ٚ راZو ُjٔ :ٗÌ�Zٔ ،ÊËZٙÌ] ٜزZ¨fذٛاؿ اس ا� ÊىÌ٘Zٔى (ٝËٚسا 

 [�ای. ا�d �|ٜ [�زٜ وZر [ٝ [ٙ|ی [غ�Zٙٔ ٚ ٝfة dٟm زر رزË¦ [�ای �ّْٛ اËٗ زر(  ٚسٖ ٚ ٞٙ|�Ê �ىُ) §ÌشËىÊ ٚ( ِ�س�Ê ا��ىZن،

ٝfه [ٙ|ی [غÌeZٔٛeت اÓٛ�vٔ Êf ٙ� ُjٔ :ا[شار Zٞ ( |ٙ٘Zٔ،چÌa aچÌ Êf�ٌٛ  ٚxÌٔ  )ذٛاؿ اس ÊىÌ٘Zٔى ٚ ÊىËشÌ§ Zٟ٘زٜ آZ¨fا� Êٔ ٛز�. 

ٗÌٙrٕٞ زر ¦Ëه و�زٖ رزÌeZٔٛeت اÓٛ�vٔ ÊËا~£ ُjٔ :ی [��یZٞ (آب ،Ê٘| ٔ زٚؽ )ٓٞ Êٔ ٖٛاe اس ٗÌ�Zٔ ÊËZٙÌ] ٚ اٛؿ Ì٘ىÊ ذ Zٔى 

ٚ ÊىËشÌ§ ای�] Zٟ٘زٜ آZ¨fو�ز ا� .Zٔای ا�] ¦Ëزٜ ،س�¨�اٖ ٌُ و�زٖ رزZ̈ fذٛاؿ اس ا� ÊىÌ٘Zٔى ٚ ÊىËشÌ§، h�Z] ةÌآ� ٖ|Ìر� ٝ] ٌُ ZË 

 آ�Ìة [h�Z ٚ ا��Zٙٔ �e dة س�¨�اٖ ٌُ و�زٖ رزË¦ ا�Ôح [�ای e ÊËZٙÌ] ٙÌ�Zٔ،Êىِٙٛٛصی اس ا�Z¨fزٜ. �ٛز Ì� ÊٔغZ] ٓfسزٜ وZٞؼ

�fٕسزٜٚ  ٌُ [ٝ وZ] �fؾÌ] ٓfغÌ� Êٔ ٛز�. 
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     Z] ٝmٛe ٝ] Ëٗس�¨�اٖ وٝ ا ٗË�fٌ٘�ا ٝËٚاز ٖZٟm ٚ ٝ] ْZ٘ یÔ� ٚف ��خ� ٔ dا�. ٟٓٔ ٗË�e ٝٔٙ�م |Ìِٛ e ٖاٖ زر س�¨�ا�Ëا ٖZfا� 

ٖZذ�ا� Ê]ٛٙm Êٔ |�Z]. زر ٝ�ٚ�a |Ìِٛe ٖس�¨�ا، ُuٔ�ا ،d�Zو ،dزا� dسی ٚ [�زا�Zا�|m ٛزmٚ زارز .ٕٝٞ ٗËا ZٞرZو Ze ٚزی|u ٝ] 

 وÌq ٚ ِٝÔ|ٜ ٔشر�ٝ اس وZeٜٛ سZ] Ê٘Zٔسٜ رز [�vٔ |ËZَٛ اËٗ ،س�¨�اٖ ٌُ ��Ë¦ ذ�ZÌ�ٛت [ٝ Z] ٝmٛe .�ٛز Êٔ ا٘دZْ ز�Êf �ٛرت

 ا§شاËؼ [Z وٝ [Êٔ |�Z ٌُ اس وm ِٝÔ|ا�Zسی ��ف سÌ] ٖZٔؾË�fٗ(. 1391 �ٕغÌّ� ٚ ،ÊؾÊٞZ) �ٛز m|ا ٌُ اmشاء [مÌٝ اس آٖ( س�¨�اٖ)

ٗËا ٖZٔس h�Z] زZغ§ ٌُ Zٞ Êٔ ٛ�٘| (ÊّÌّذ ٚ Êmٛر، ��اa 1385 .)ٗËا�]Zٙ] |ËZ] �fؾÌ] تZمÌمve اٚری �ُٕ رٚی�§ (سیZا�|m )ٖس�¨�ا 

ْZز ا٘د�Ìٌ .ی س�¨�اٖ ٌُ ،س�¨�اٖ §�آٚری �ُٕ زرZٞ ا|f]ة �ٛرت [ٝ ا�Zٙ ٔ ¦Ëرز ،|٘ٛ� Ze زر ذ� [�ػ Êث�Zٙٔ  Zٞ ٌُ ٛرزاسz]. | ] 

ِٝÔی ٌُ ٌّث�ي اس وZٞ ا|m  Êٔٛز�. Ze ٖٛٙرٚػ و ÊËZٞ س�¨�اٖ ٌُ §�اٚری [�ای ْZا٘د ٜ|�  .dا� 

 �ثٛر زٚر[Ì� ÊËZٙÌ] ZË ٗÌغË ٓfه mّٛی اس Ze زٞ| Êٔ ل�ار زٞٙ|ٜ اf٘مZَ زر Ëه [ٝ Ëه �ٛرت [ٝ را Zٌّٟ ٛرا�aاË eه، veمÌمÊ زر     

 Ëه [ٝ �|ٜ �Zvٔثٝ ٔم|ار. �| �Zvٔ Êٔثٝ ٚ آÌِZ٘ش زٞ|، [�ػ ٘�� ٔٛرز ٘م�ٝ زر را Zٌّٟ اËٙىٝ [�ای زٚر[f§�ٌ ٜ|� ��ٛe ٗÌٝ �ىظ. وٙٙ|

ٓfغÌ� dÌ ب ٔٛلZË Êذ� َZار� Êٔ |� Ze ٖZ  �Ìغe ٓfٛ�� ٌّث�ي، اس Zٞ وZËZa ِٝÔٖ زر. زٞ| ل�ار ٔؾzـ ارZ¨eع زر را( و�eZ) [�٘|ٜ إِ

 اËٗ زر. ا�d ٌّث�ي ٚ وZ¨fٔ ِٝÔٚت آ�ËٚزÌٔZٙËىÊ ٔمdٔٚZ زا�fٗ زÌُِ [ٝ ذdÌ�Z اÊٔ |٘|� .ٗË رÊeٚZ¨fٔ ٝfzË �ث|Zٞی زر ٚ m|ا زٔٙ|ٜ

ٜZٍfش ز�ÌِZ٘ثٝ ٚ آ�Zvٔ ىظ� Zٞ ٚ ٗÌٙrٕٞ ٔٛل� ]ZËÊ Êذ� ��ٛe �eٛÌbٔZو ْZا٘د Êٔ ز�Ìٌ .¦ِٛٔ ٖشاÌٔ ّٕى�ز� ٜZٍfرٚػ [�ا[� 8 را ز� 

Êfزازٜ ٌشارػ ز� dا� (2009 ،Gracia.) ٗÌٙrٕٞ ،ÊمÌمve زر Z] ٜزZ¨fزاسػ اس ا��a �Ëٛ�e ��ٛe ْ�٘ ا§شار Matlab، �Ëٛ�e ٙ�یËZ] 

| ٘آٚر [|�d را آٖ [�ػ vُٔ ٜٚ زاز eؾÌzـ را ٝ ٚ [Zسٌُ £rٙ ٘ٛع ٌُ، Zٞی ËٚضÊٌ ا��zfاج [b� Zظ ٌ�§fٗ س�¨�اٖ ٌُ اس �Zٙٔة

(Êّ� ،زیZ]ی، آ|ٕvٔ 1391 .)ÊمÌمve زر ،�ٍËسی زZا�|m ٌُ ٖوٕه [ٝ زْ اس س�¨�ا ÊËZٙÌ] ÊٙÌ�Zٔ ٔٛرز Êل�ار [�ر� d§�ٌ lËZf٘  ُ�Zu

 (.a 1385ٛر، ��اج ٚ ذÊّÌّ) [Ê Êٔ |�Z أى�Ë~a ٖZلثِٛ لZ[ُ [�ٛرتٌُ اس زْ ٌُ [m  ÊٙÌ�Zٔ ÊËZٙÌ] Z|ا�Zسی وٝ زاز ٘ؾZٖاس veمÌك 

 iمُ ٔ�وش ا�Zط اËٗ [�. �| ا٘دZ� �Ëٛ�e ٌُ ْZٞ�ی Zٞی ËٚضÊٌ اس ا�Z¨fزٜ [Z س�¨�اٖ ٌُ m|ا�Zسی ٚ [ٙ|ی ز�a، ٝfضٚٞؾÊ زËٍ� زر     

 ٔ�وش آٚرزٖ [|�Z] d. آٔ| [|�i dمُ، ٔ�وش �Ìٌ ّٝ�Z§ Zeی ا٘|اسٜ ٚ ËZٕÌa �Ìvٔؼ( Z � 2ع –iمُ ٔ�وش( 1: رٚػ زٚ ٝ[ را س�¨�اٖ ٌُ

اٖٛ i ٌُ Êٔمُ e ْـ را آٖ زÌzؾe ا ٚ زاز|m و�ز .ٗÌٙrٕٞ Êٔ |ٙfاٛ٘غ e از| e ـ ٌُ ٞ� زر را ٌّث�يÌzؾe |ٙٞری) زZË|ٙ¨ا� ٚ 

 (.1389 ٕٞىZراٖ،

     Ê��fzٔ ٝ] ْZ٘ ی|ٟٔ Êزر رسال ٖZf��ٟ� ،�ٕ�Zا و|m ٜ|ٙٙو ِٝÔرا س�¨�اٖ ٌُ اس و dذZ� ٝی ٌُ وZٞ ٖشٖ، اس س�¨�اzٔ e��ٛ هË 

 ٌُ. و�ز٘| Êٔ �مٛ� Zٞ ٝË~¤eی eغٕٝ [Ìٗ زر �bظ ٚ �|٘| Êٔ رfzËٝ زا�d ل�ار آٖ س�Ë زر وٝ زار �Ìة ��t رٚی [� Ë~¤eٝ، ا�fٛا٘ٝ

 [ |. و�ز Êٔ ل�� ٘�� ٔٛرز vُٔ اس را Zٞ ٌُ زْ Ìe¤ٝ ٚ ٌ�زÊٔ |Ë ٞ|اZٞ ٝË~¤e ٝ] dٕ� ٝ¤Ìe Ê��] dËی eغٕٝ eٛ�� س�¨�اٖ Zٞی

ٓfغÌ� ٔىؼ ، ِٝÔن ٚ ّث�يٌ وZٔىؼ را [غ Êٔ و�ز ٚ | ] ِٝÔو �� eٛ هË ِِٝٛ ف�vٙٔ ٜ|ٙٙا و|m Êٔ |Ëٌ�ز. ٗÌٙrٕٞ هË ٜZٍfز� 

¦Ëوٗ رز ٌُ ��ٛe ÊٕؾË�]زر §� ا ٖZf��ٟ� ٛر]ZؾÌ٘ ٝfذZ�  |�ٝزر آٖ و ٌُ Zٞ ه اس راË عZ¨eرٚی [� ار t�� ةÌ� زار Zٞر Êٔ ٘و�ز| ٚ 

ّٕٝ اس لغdٕ �ٝ زارای وٝ ٍ�زË ز�dٕ� ٜZٍf ٝ[ ٚ ٙ|رÊٔ fzË ٘مZِٝ رٚی �bظ m سی س�¨�اٖ، ٌُ [�ػZا�|m ٌُ ٖآٚری ٚ س�¨�ا�§ ٚ 
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 [�ػ اس [ |. وٙ| Êٔ ا�Z¨fزٜ س�¨�اٖ ٌُ [�ػ ÌÌ e ُvٔٗ [�ای �a �Ëٛ�eزاسػ رٚػ اس ز�Zٍfٜ اËٗ  .٘|و�ز �u Êٔوd ا�d وٗ ذؾه

،ٌُ ِٝÔو ٚ ٓq�a ُÌِ|] ٚتZ¨fٔ ٖٛز] d��� |u ٖآ Z] ٌّا  ،ث�ي|m ٜ|� ٚ ه زرË ّٝu�ٔ �ٍËز Z] ٜزZ¨fزاسػ رٚػ اس ا��a ،�Ëٛ�e ِٝÔو 

 (.1391 راز، � Ì|ی) |Ëٌ�ز m Êٔ|ا q�aٓ اس

     Z] ٝmٛe ٝ] یZٞرZرٚی وٝ و ٘ZٔZ�ٝ ٜشÌ٘Zٔى ¦Ëس�¨�اٖ ٌُ و�زٖ رز ْZد ىZٖ اZٔZ� Zٞ ٗËٝ٘ اËٗ زر ،ٜ�| ا٘  [ٝ ٌُ وٝ زارز mٚٛز أ

 اذZÌfر زر زْ [Z ٌُ وٝ اZm ٗËی [ٝ Êٙ Ë) ٌُ [ٛزٖ [��ىظ وZË ٝ] dِZu ÔٔZ ٌُ ٖ[ٛز زار ساjٔ :ٝËُٚ �ٛز، رز�Zٙٔ ¦Ëة Z٘ �ٛرت

ٜZٍfز ل�ار [�ػ ز��Ìٌ ٝ] dِZu �� ٌُ ٚارز Êٔ ر زر ٚ �ٛزZÌfاذ ٜZٍfز ل�ار [�ػ ز��Ìٌ )زر ٗËا dِZu ٕٗٔى dاس س�¨�اٖ ٌُ ا� Ìٗ] 

ٝf§ر ZË ْZت ا٘دZÌّٕ� ٜشÌ٘Zرا §�اٚری ٔى Z] ُوٙ| ٔؾى ٝmٔٛا .ٝ] ٞٗÌٕ ��Zذ ٗËا ٝ٘ZٔZ� Zٞ dزل ،ٗÌËZa d��� ٗÌËZa ¦Ëو�زٖ رز  ٚ

ٖZٔ|٘را ٗÌËZa �e زار٘| را .Ze ٝ] َZu چÌٞ ٌٝ٘ٛ ÊمÌمve ه [�ایË ٓfËاٍِٛر ÊuÔف [�ای ا�~u یZذ� ¦Ëس�¨�اٖ ٌُ و�زٖ رز ْZ٘ؾ|ٜ ا٘د 

dا� .Z] ٝmٛe ٝ] ،ٖZٔ|٘را dزل ٚ d��� Ê٘غث ÓZ] ر[�ز زرZو ÊËZٙÌ] ،ٗÌ�Zٔ ٗËىٙ اeِٛٛصی Êٔ |٘ٛاe هË ٗËٍشËZm ة�Zٙٔ ای�] ٜٛÌ� یZٞ 

lËف زر را~u یZذ� ¦Ëس�¨�اٖ ٌُ و�زٖ رز |�Z] .ٗÌٙrٕٞ اس ٗËضٚٞؼ اa Êٔ ٖٛا e ای�] �ËZ� ٓfغÌ� Zٞ ٝfی [غ|ٙ] ٚ ¦Ëزر و�زٖ رز 

dٟm  ة�Zٙٔزر d ٙ� ٚ ٚرسیZوؾ ٚ ٜ�Ì£ ٝ] رZز و�]. 

 ZÅ روش و «Âاد

Ê�ÂÀ�» یZÅ گل ¾fخZس 

زر §�ُ Ze[غZfٖ ا٘دZْ �| ٚ  [ٛز٘| ا�Z¨fزٜ �|. [ٝ ذ��Z اËٙىٝ اve ٗËمÌك س�¨�اٖ �ثÊ Ì ٌُ [ٝ �ثÌٝوٝ  Ê�ٛٙ�ٔ س�¨�اٖ ٌُ اس ا[f|ا     

ٝ] d٘غث Ê�ٛٙ�ٔ یZٞ ٌُ �ٍËاس ��ف ز ٚ dٛز ٘|ا�mٚ ٖل�ار  ٌُ س�¨�ا ،ÊËZm ٝ] Zm زر Zٌّٟ ٗËزار٘| . ا �fؾÌ] ْزٚا Ê Ìی �ثZٞ ٌُ

زازٖ زر ٔٛل Zٞ dÌی fzّٔ¦ ز ر �َٛ ٔ�اuُ آسËZٔؼ ٚ �ىظ [�زاری ٚ a ٗÌٙrٕٞضٔ�زٜ Êٕ٘ �ٛ٘| ٚ �ىُ �Zٞ�ی آÊٕ٘ �ÌÌ¤e Zٟ٘ وٙ|. 

mٙظ ٌُ Ê�ٛٙ�ٔ Zٞ اس وZ£~ وZِه ٚ رً٘ آٖ [ٙ¨ؼ وٓ رً٘ ٚ [ٝ ا٘|اسٜ ٌُ Zٞی س�¨�اٖ ٚال �Z] Êٔ Ê| ٚ زر زٚ Z] ٚ ٝrٙ£ dِZuس 

 (.Z�1ذfٝ �|٘| )�ىُ

 از گ¸ZÆ ت��ËÂب�داری

(. qٖٛ �|ت ٘ٛر ËىغZٖ ٚ �2ىfُٗ �ىظ اس ٌُ Zٞی Ê�ٛٙ�ٔ آZٟ٘ را زر اZeله �zٔٛؿ �ىظ [�زاری ل�ار زازËٓ )[�ای ٌ�§     

aظ اZzf٘ب ٌ�زË| ٚ [ٝ �ٛرت eه eه رٚی �¨vٝ �|ز ٌُ  ZÌ٘10س �Z] Êٔ|. اس زاذُ ٌُ Zٞی f§�ٌ ّٝ�Z§  Ê�ٛٙ�ٔٗ �ىظ �Zٙٔة

٘مZِٝ ای زر  aظ سZe ٝv¨� |Ì¨� ٝٙÌٔ ساËٚٝ ل�ار �Ìٌی زلÌك ٌُ ٔؾzـ �ٛز. ل�ار زازËٓ.زرmٝ ای(  360سÌ¨� ٝٙÌٔ| ٘مZِٝ ای �ىُ )

 �fٕÌf٘Z�NIKON COOLPIX P510 (Nikon Inc., Japan) اس ِٙش زٚرËثٗ b� .|� d]Ziظ eٛ�� زٚر[Ìٗ زËد�Z§30  َZfÌّٝ �ٕٛزی 

 .(�1ىُ) �ىظ ٌ�§fٝ �| ٌُ ٞ� اس ،زرmٝ 330ٚ  270، 220، 180، 140، 90، 40زر ساZٞ ٝËٚی 
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 (ب)                                                   (اِ¦)

 Ê�ٛٙ�ٔ )اِ¦( ٌُ [Zس )ب( ٌُ £rٌُٙٝ س�¨�اٖ  -�1°ل 

 

 ا�d، �|ٜ ٘�ة اZeله ی ËZaٝ رٚی [� وٝ زٚر[Ìٗ(ب سa ،ٝٙÌٔظ ی �¨vٝ ارZ¨eع eٛٔ dٟm �ÌÌ¤eٛر(اِ¦ [�زاری، �ىظ اZeله -�2°ل 

 سa ٝٙÌٔظ ی �¨ËZa ٚ)ٝvٝ ٕٞ�اٜ [ٝ Ó LEDٔپ(ز [eٛٔ ،ٜ|٘�]ÓZٛر ا٘|اسی راٜ ٚ Zٞ LEDی Óٔپ ٚ رÊËZٙ�ٚ وZe َ�fٙ[ّٛی (ج

 ت�Ìzص زاوÄË دم گل ا·´ÂرfËن

ب ٘ؾZٖ زازٜ �|ٜ  �3ىُ §Zqّٛرتf�ٛ٘ٝ �|. وÌّٝ ٔ�اuُ اٍِٛرf�ٛ٘ ٓfËٝ �|ٜ زر  Matlab2012اٍِٛرe ٝٔZ٘�] ٓfËٛ�� ٘�ْ ا§شار      

Z�e ،ّةfٔ زر ٘�ْ ا§شار Ê٘ظ اس §�اذٛاa Zٞ ٌُ �Ëٛ�e .dا�Êٍ٘ر �Ëٚ  Êٍ٘ر dٔ�§ زرRGB |٘ىُ [ٛز�(3- ّٝu�ٔ )¦ِ1ا ٖ (. [�ای m|ا �|

( اس �ËٚZ�e وZٞؼ زازٜ �|. ا�e ٗËوÌة رB Êٍ٘)ٚ آ[Ê ( G( [ٝ زٚ [�ا[� ا§شاËؼ زازٜ �| ٚ رً٘ �ثش)Zٞ ٌُ �Ëٛ�eR ٔم|ار رً٘ ل�ٔش)

وٝ زر آٖ  [Z ا�Z¨fزٜ اس اZ§ ٗËوfٛر ر�ËٚZ�e ،Êٍ٘ اس dِZu ر�Ëٛ�e ٝ] Êٍ٘ ذZوغ�fی Êٔ ٜ|ÌٔZ٘ �ٛز. Z§ ZuÔ��1وfٛر ل�ٔش ا§شاËؼ f§ZËٝا

 Z] ظb� .|٘|� ُË|ثe dز �|ٜ ا�ZدËا Ê]آ ٝٙÌٔظ سa یZّٟغىÌa ٚ ٖی [ٙ¨ؼ س�¨�اZ Z�eز سZËزی زر �|ت رÌa ٗÌ] ÊËZٙ�ٚىغZّٟی ٌّٟ
                                                           

1 Excessive Red Index (ERI) 
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رÊËZٙ�ٚ( [�ای ل� ٝ [ٙ|ی m ٚ �Ëٛ�e|ا و�زٖ �Ëٛ�e ٌُ، اس aظ >  �Ìٌ1ی ) Ë ،�Ëٛ�eه u| آ�Zٞ ٝ٘Zfی Ìaىغmٛe ÊËZُٙٝ [ٝ ٔم|ار رٚ�

سÌٔٙٝ ا�Z¨fزٜ �|. زر ËZ] �Ëٛ�eٙ�ی [|�d آٔ|ٜ، eىٝ Zٞی وqٛه ٚ �aاوٙ|ٜ �¨Ì| وٝ ا��Ëٛ٘ ZuÔش ZÌّٕ� ��ٛe |٘ٛ� Êٔ ٜ|ÌٔZ٘ت 

(. ÌuZ٘ٝ ٌُ اس ËZ] �Ëٛ�eٙ�ی [ZلZٔ Ê٘|ٜ زر u�ٔ |ٙqّٝ  2اِ¦( u3- ّٝu�ٔ~ف �| )�ىُ ًٙ(ËZ� Êؼ ٕٞ�اٜ [Z ا§شاËؼ )اÌٙaٔٛر§ِٛٛصËى

(. �bظ زٚ[Zرٜ Z] �Ëٛ�eلZٔ Ê٘|ٜ زر u�ٔ |ٙqّٝ ا§شاËؼ زازٜ �|  3اِ¦( ËZ�3- ّٝu�ٔؼ زازٜ �|، [ٝ ٔم|اری وٝ زْ ٌُ u~ف �ٛز )�ىُ

اس ËZ] �Ëٛ�eٙ�ی، �Ëٛ�e ا§شاËؼ f§ZËٝ را وٓ ٌ�زËٛ٘ ٚ |Ëش Zٞی وqٛه آٖ Zٟٙe زْ ٌُ زر آٖ [�Ëٛ�e .)  ،|�Zی وٝ 4اِ¦( u�ّٔٝ -3)�ىُ

|Ëف ٌ�ز~u ُى�(3- ّٝu�ٔ )¦ِی آٖ  5اZٞ ٝ�ٌٛ ٝو Êfٚل Ze |� ٜؼ زازËZ� را �Ëٛ�e ،ٛز زارزmٚ ْوٝ §م� ز ٜ|٘Zٔ ÊلZ] �Ëٛ�e زر | ] .)

d§ر ٗÌ] اس. ٙËشËZ٘ٛfّا�ى ÊىËت ٔٛر§ِٛٛصZÌّٕ� ٜ|٘ZٕÌلZ] �Ëٛ�e ظ رٚیb� ً [�ای Ë ٝÌٟeه رزË¦ اس ÌaىغZّٟی Ê٘ZÌٔ اÌuZ٘ ٗËٝ وٝ 

ا�ىd�|] dّ آٔ|ٜ اس زٚ ��ف �ËZؼ زازٜ �| f� Zeٖٛ ا�Êّ §م�ات ÌuZ٘ٝ ٔٛزر ٘��  ا�mا �|.ا��ZuÔ ا�ىdّ آٖ Êٔ ٝf¨ٌ ٝÌuZ٘ �ٛز 

�ی اËٗ ذ� زاذُ [Z] ًٙË|ٙËZوظ (. Ze٘ضاd٘ ساËٚٝ اËٗ ذ� [Ì� Zٜٛ ل�ار 6Ìٌاِ¦( u�ّٔٝ -3وٝ [ٝ �ٛرت Ëه ذ� را�d�|] d آË| )�ىُ

 .[ٝ ��t ا§ك [|�d آٔ| زË| ٚ زر Ìf٘دٝ ساËٚٝ ذ� را ٘غث�Zvٔ ٚdثٝ ٘غثd �َٛ [ٝ ارZ¨eع آٖ �Zvٔثٝ ٌ�

 

 )اِ¦(                                                                                      )ب(                  

 §Zqّٛرت اٍِٛرZqّٛ§ٓfËرت اٍِٛرfËٓ. )ب( ٔ�اuُ ا��ËٚZ�e Êّ  )اِ¦(  -�3°ل

     Z] ٝmٛe ٝ] ٝٙىËا ٝËٚزازٜ سا ٜ|� Z] ٝث�Zvٔ d٘٘ضاZe ىٛط ٔ dع [ٝ �َٛ ٘غثZ¨eار ُÌ�fٔغ �Zvٔ ٝÌuZ٘ d�|] Êٔ |Ëزی وٝ آ|� ٗÌ] 

0 Ze 90 dای ا��] ٗÌÌ e ٝÌuZ٘ ÊeZjّjٔ ٚ ٝËٚك ساÌزل ÊfغËZ] ٝ] تZ�fzٔ �Zا ٘م|f]ی ٚ اZٟf٘زٍُٔ ا ٝmٛe و�ز .Z] ٝmٛe ٝ] ÊeZ�fzٔ ٝاس و 
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�Ëٛ�e ؼËZ� ٝf§ZË زر ّٝu�ٔ َٚا d�|] Êٔ ٜآٚرز ،|� Êٔ ٖٛا e ÊËZ�Zٙ� اس ر[� و|اْ زر ٌُ وٝ و�ز ٜ�Ëزا ÊeZjّjٔ ای. زارز ل�ار�] ٌُ 

ÊËZٞ ٝٚزٜ زر و|vٔ ٝËٚای سا ٗÌ] 0 Ze 90 (�]اَٚ ر )زار٘|، ل�ار ٝËٚذ� سا d�|] ٜ|ٔرا ٌُ زْ اس آ Êٔ ٖٛاe ٝ] ٖٙٛا� ٝËٚٔٙ�ٛر ٌُ سا 

ٚ  �ٛز Êٔ وٓ 180 اس را ٌُ، زْ اس آٔ|ٜ [|�d ذ� ساËٚٝ زار٘|، ل�ار( زْٚ ر[�) Ì] 90 Ze 180ٗ ای ساvٔ ٝËٚ|ٚزٜ زر وٝ ÊËZٞ ٌُ اZٔ. و�ز

ٝËٚسا ٌُ d�|] Êٔ |Ëآ .ٌُ ÊËZٞ ٝٚزٜ زر و|vٔ ٝËٚای سا ٗÌ]180 Ze 270 (�]ر ْٛ� )زارز، ل�ار ٝËٚذ� سا d�|] ٜ|ٔرا ٌُ زْ اس آ Z] 180 

�ٕm Êٔ ٌ�زز ٚ ٝËٚسا ٌُ d�|] Êٔ |Ëآ ٚ ٌُ ÊËZٞ ٝٚزٜ زر و|vٔ ٝËٚای سا ٗÌ] 270 Ze 360 (�]رْ رZٟq )زار٘|، ل�ار ٝËٚذ� سا d�|] 

 .آd�|] Êٔ |Ë ٌُ ساËٚٝ ٚ �ٛز Êٔ وٓ 360 اس را ٌُ زْ اس آٔ|ٜ

ÊبZËن �¼¸°�د ارزfËرÂ´·ا  

Ê]ZËّٕى�ز ارس� ٓfËاٍِٛر ËٚٝساËٚسا tÌv� ـÌzؾe یZط زر�| ذ�Z( 1) را[�ٝ �ثك ٝ زْ ٌُ [� ا�Êر��] |Ëٌ�ز.  

(1)                                                                                                                           

 Êّا� ٝËٚتصویرٔم|ار ساB آٔ|ٜ اس d�|] ٝËٚٔم|ار سا ، ٓfËاٍِٛرA، |زر� Zذ� ε، ٝای آٖ زر و ٝËٚٔم|ار سا dوٝ ا� ��ٛe ٗËا ٓfËاٍِٛر 

 .ا٘| ؾ|ٜ٘ زازٜ eؾÌzـ �tÌv �ٛر [ٝ

 ¿ËZfج و بحث

     Z] ٝmٛe ٝ] Ê]ZËّٕى�ز ارس� ٓfËاٍِٛر، ��ٛfٔ یZٛز زر�| 1/0 ذ�]  ٝËٚف ساÔfاذ ٗË�fؾÌ] ٚ6/19  ٝËٚسا ٝ] �ٛ]�ٔ ٝm40زر  Êٔ ٝmزر

fاذ ٗËا .|�Z] Êٔ ٖآ ٝ] �ٛ]�ٔ ٝËٚزر ل�ار زازٖ ٌُ زر سا Ê٘Zی ا٘غZذ� ٚ ¦ّfzٔ یZٞ ٌُ ْٚت زZ¨e ٝ] �ٛ]�ٔ �fؾÌ] ٝmف زرÔ  .|�Z]

 ٘ؾZٖ �4ىُ زرا٘دZْ �|  330ٚ  270، 220، 180، 140، 90، 40ٌُ، زر ساZٞ ٝËٚی  10زر �ÊËZ�Zٙ ساËٚٝ  اٍِٛرfËٓ �ّٕى�ز [�ر�Ìf٘ Êدٝ

 ا�d.  �|ٜ زازٜ

 ٗËذ� ل�ٔش زر ا ٕ٘ٛزار ٘ؾZٖ زٞٙ|ٜ اË|ٜ آَ dِZu ٗË�e ا�d وٝ ساe ÊËZ�Zٙ� ٝËٚٛ�� اٍِٛرfËٓ [�ا[� [Z ساËٚٝ ا�Êّ ا�d. زر اËٗ ٕ٘ٛزار، 

Ê]ذ� ذ� آ  ٓfËذٛب اٍِٛر dاس زل ٖZوٝ ٘ؾ dة ذ� ل�ٔش [�ا[� ا�Ì� Z] ZثËم�e ذ� ٗËة اÌ� ٝو dا� �Z٘م ٗÌ] ثٛر وٙٙ|ٜ اس� ٖٛÌ��ٌر

Zٌّٟ ٝËٚی سا�Ìٌ ٜزر ا٘|اس .|�Z] Êٔ  ٖٛÌغË�ٌة رË��9936/0  زِٝ ذ�Z ٔ ٚ3183/1+x  9869/0;y ٖZ٘ؾ Êٔ |ٞوٝ ز ٗËا fËاس ٓاٍِٛر 

dذٛزار زل�] Zٌّٟ ٝËٚی سا�Ìٌ ٜای ا٘|اس�] Ê]ٛذ dا� ٚ Êٔ ٓfËاٍِٛر ٗËٛاٖ اس اe ای�] ٚ ٗÌÌ e  ¦Ëس�¨�اٖ، [�ای �ُٕ رز ٌُ ٝËٚح ساÔا�

 . و�زٖ زر §�اٚری ٌُ س�¨�اٖ ا�Z¨fزٜ و�ز

Page 1257Page 1257

-٣٠٩٦-



 

 

ٝ  -�4°ل Ëٚسا ٚ Êّا� ٝËٚٓ�ٕ٘ٛزار ساfËاٍِٛر ��ٛe ٜ|� ÊËZ�Zٙ 

ÄnÌf¿ ی�Ìگ 

اËٗ  زر. �| �aزاذfٝ ساZٞ ٝËٚی fzّٔ¦ زر eؾÌzـ ا�v٘اف ساËٚٝ ٌُ س�¨�اٖ ÊËZٙÌ] dٟm ÊËٛٙ�ٔ اٍِٛرË ٓfËه [�ر�Ê [ٝ ٔمZِٝ اËٗ زر

،ِٝZٔم Êٍ٘ر �Ëٛ�e زاسػ�a |Ëٌ�ز ٚ ٓfËزْ ٌُ اٍِٛر ٝËٚـ ساÌzؾe ظ اسa ٝٙÌٔزٜ سZ¨fا� .|� Ze ٖٛا f] ٌُ ا و�ز را|m ٝٙÌٔظ سa اس  ٝËٚسا ٚ

اËٗ اٍِٛرÊٔ |�Z] . ٝf�ٛ٘ ٓfË ساd�|] ٝËٚ آٔ|ٜ اس �Ëٛ�e ٌُ ٔٛ§ك زاز، eؾÌzـ ساËٚٝ زْ ٌُ ٘ؾÌf٘ . ٖZدٝ اٍِٛرfËٌُٓ را eؾÌzـ زاز

Ze  ٕ٘ٛز ٘�ة Zٞی س�¨�اٖ Zٞی رزË¦ و�زٖ ٌُ ز�Zٍfٜ رٚی eٛاٖ Ìٔ ��ٛeى�ٚ وe �ِ�fٙث|�u ٝ] ُËوd ٔىÌ٘ZىÊ و�ز ٚ [� Êٔ را �|ٜ

ا�u  ٗËوd وٙ| ٚ زر اذZÌfر ز�Zٞ ٜZٍfی [�ػ ل�ار �Ìٌز. )زْ ٌُ زر Ëه dٟm( ساËٚٝ ذ�Z ٌُ را u~ف وٙ| ٚ ٌُ [Ë Zه dِZu ٔؾzـ

 وZر [h�Z وZٞؼ Z¨ّeت ٌُ س�¨�اٖ ٚ ا§شاËؼ را٘|Zٖٔ ز�Zٞ ٜZٍfی §�اٚری ٌُ س�¨�اٖ Êٔ �ٛز.

 «ZÀبع:

 ٔمÓZت ٔدٕٛ�ٝ Z� Zٞ .�Ëٛ�eٞ�ی اس ËٚضÊٌ ا�Z¨fزٜ [Z س�¨�اٖ ٌُ m|ا�Zسی ٚ [ٙ|ی ز�fٝ. 13890. ٕٞىZراٖ ،.ْ، ا�¨ٙ|ZËری (1

ٗÌٔٛ� ؼËZٕٞ Êّٔ Ê�|ٟٙٔ �eٛÌbٔZٚری ٚ وZٙ§ تZ�Ôا� ،Zٕ� 1390/11/28، ٖا|ٕٞ. 

2) ÊّÌّٛر، ، خ.،ذa Êm1385ْ.  ��ا .�Ëٛ�e زاسػ�a زٜ اسZ¨fا� Z] ٖػ ٌُ س�¨�ا�] ٖٛÌ�Zٔٛeا. Zٔ وٙ¨�ا٘ظ ٗÌٔرZٟq ٚ ÊËZٙÌ] ٗÌ�

 .زا٘ؾZٍٜ §�زÊ�ٚ ٔؾٟ| [ٟٕٗ، �a، 25 Ze 26زاسػ �Ëٛ�e ا�Ëاٖ

 ارائٝ رٚػ dٟm |Ë|m اÌ�Zٔٛeٖٛ [�ػ ٌُ س�¨�اٖ [Z ا�Z¨fزٜ اس eىÌٙه Zٞی ٞٛ�ٕٙ|. .vٔ .ْ .1391ٕ|ی.، ر. �Êّ آ[Zزی (3

 ٗÌٔٚز�eٛÌbٔZو Ê�|ٟٙٔ Êّٔ ؼËZٕٞ، تZ�Ôٚری ا�Zٙ§ ٚ ق�] ٜZٍزا٘ؾ ،.ٗÌٕذ |uٚا ÊٔÔآساز ا� 
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Abstract 

A computer vision algorithm to measure the angle of saffron flowers was developed. The 

angles were measured from sixty images of ten saffron flowers placed at six angles of 40, 90, 

180, 140, 220, 270 and 330 degrees with respect to the horizontal axis. The RGB color 

images were taken in an light controlled imaging box. For processing, the images were 

converted to a grayscale Excessive Red Index grayscale image in which there is a high 

contrast between pixels of saffron flowers and blue background. The morphological 

operations then were applied to skeletonize, extract the backbone of the skeleton and to 

measure the angle of flower pedicles. The results showed a strong relationship between 

calculated angles by algorithm and the actual angles of pedicles (R2 = 0.9936).  

Key words: saffron flower, row, Image Processing, Vision algorithms 

Page 1260Page 1260

-٣٠٩٩-


