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 چ°Ìده:

Ä �«ی|À] a رد ¿�� ازÂ» ÄÌuZ¿ زیZا�|m ZË �ËÂ�e dÌ¼Åاز ا ÄÀÌ»ه� ز�Ëدر  ایوºfËرÂ´·یاZÅ  و ÊËZ�ZÀ� رZ¯دÂخÄ�Ô¯ی|À]  ءZÌا�

آ�Â» Ä¿Zfردی  Ze®Ë[� اÂ�e و ZÀ^» ZËی ا�Z¨fده از  [� �ËÂ�eخÂد¯Zر  [À|ی»� Äآ�Ä¿Zf ³~اری و  ZÅی�ÂÌه¯ÂÀن  eZ ا�d.[�خÂردار 

 d]Zi Ê» ¾ÌÌ e.dده از  �|ه ا�Z¨fه[�ای ا�ÂÌی�ZÅ  ،Ê]ZË Ä¿Zfآ�ÀÌ»ز �a ه( ازZÌ³ ،ªÌ¬ve ¾Ëرد ¿�� )در اÂ» ÄÌuZ¿ ¾Ì] دZ�e ا|f]ا Ä

 �Ëا§�ا Ê´¿ی رZÅرÂf¯Z§ ��ÂeÊ»|]ZË . Ä] ��Zu Ä·Z¬» Ê§� »Ä·دZ »ای |Ë|m �ËZ¼¿ ای�] �ËدZ¬» ] Ä¿Zfآ� ¾f§ZË وÆ ÄÀÌÄ]رÂ�À» 

 ÊuاÂ¿ �iÂ» زیZا�|mکZو خ ÄËZ� ،هZÌ³  Ê Ì^� �Ëدر ��اÄر��» Ê»دازد�a .آ� روش Ê]ZË Ä¿Zf دیZÆÀ�ÌaÄ]رتÂ� ËZ�§Ê،  از

 ¸¦ در Â¿�ËÂ�eاZÅ fz» ÊuیZÅ ¶�°Ìaیر¿Ì]²¾ ا»¸Ê�|Ì ر¿´Ä¸�Z§ ¾f§ZË ÊËZ�§ Ê ا�Z¨fده ¯�ده و [Ê l*a*b*  Zر¿´ §Âf¯ZرZÅی

¿lËZf  و. ا·´ÂرºfË روی دوÂ» �ËÂ�e d�Ëرد ارزÊ]ZË »�ار Z »»ÊÀ¯| d§�³د·m Äf�Âa Ä|ا¯ÀÀ|ه ¿ÂاÊu را «|ل ر¿Ë®  �m�» ²و 

و ÌÀr¼Å¾ خ�Zی  1�/3خ�Zی ¿Âع او·Ê [�ا[� [Z  و u40/4|ود ¿�Zن داد ¯Ä روش ZÆÀ�Ìaدی دارای «Ì´¿ZÌ¾ خ�Zی «�[ Ê در 

 Z] �]ا�] Ê�Â¼n»00/8 »Ê|�Z] �]در [�ا Ä¯ �ÌهÂ  Ê ^�Z» Ê´ÀË�^� Ê´ÀËزاد، �آ�Â¼ » Ê]ZË Ä¿Zfل اÄ¯ Â�e [� روی §Âf¯ZرZÅی ر́¿

 Ê´ÀË�^� و Äf§��Ìa زادZ» زادZ»¤eÌÌ�ËÄf§Z  |� لZ¼ا�lËZf¿ �]ÌرZ  ی�fÆ]»Ê|Åد. 

Ä¸�Z§ Ê دو ر¿² اÂ ،Â�eه�Ì ،دازش �a :�ËÂ�eک¸Ìدی ZÅیواژه  ، §�Zی ر́¿

Äم¬دم: 

Ä �«ی|À]  dÌ¼Åاز ا ÄÀÌ»ز �a رد ¿�� ازÂ» ÄÌuZ¿ زیZا�|m ZË �ËÂ�eه�Ëدر  ایوºfËرÂ´·یاZÅ  و ÊËZ�ZÀ� رZ¯دÂخÄ�Ô¯ی|À]  ZÌا�

. �ÂدÂ§ �] ÊÀf^»»Êا�¶ �Ä [ |ی ر¿´Ê [�ای m|ا�Zزی خÂد¯Zر ¿Âا�ËÂ�e ¦¸fz» Êu ارائÄ  ای�ÂÌه، در ا�a ¾Ëوd��Å. ا [�خÂردار

. ¯ÊºÌÀ«از Z�eو�Ë آز«�ËZ ¯�ده و [Z �¼¸°�د �ÂÌه آ�Ê]ZË Ä¿Zf اÄ�ËZ¬» Â�e  ای«Ä�Â¼nا�a ¾Ëو�Å را روی  �|هÂÌ�¦Ë� eه 

�Åز Àf�Å| و �a ز«Äq �Å ،ÄÀÌ غ�Ì از ZÌ³ه از Ä¸¼m، خZک  ZÅی�¸¦� ا�ZÅZÌ³ dن �^� و �ÊËZ�ZÀ� Ä¯ ÊËZÌ آ¿ZÆ از �ËÂ�e «|¿�ا
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 [À|ی»� Ä »^¶ از ا�d. �|ها�Z¨fده[�ای ا§�اZ�e �Ëد [ZÌ³ ¾Ìه و �a ز«Ê§� » ÄÀÌ و «Z¨fوZÅ  Êeیروشو �ÄËZ ا�ÂÀ¯Ze .dن 

 ¾Ëا .Ê|]ZË«از �a ز«ÄÀÌ ا[f|ا Âf¯Z§ ��ÂeرZÅی ر¿´Ê ا§�ا��Âe  �Ë اÂÌ� ¾Ëه Z�e ،ZÅد [Â» ÄÌuZ¿ ¾Ìرد ¿�� )در اZÌ³ ،ªÌ¬ve ¾Ëه(

 Ê´¿ی رZÅرÂf¯Z§ وتZ¨f» Ê´¿ی رZÅZ�§ د �|هدرZnËو ا ¦Ë� e dی . ا�Z�§ ل درZj» ر¿´[�ایÊ RGB  تZ ·Z�»ده�f�³م  یاZn¿ا

dا� Äf§�³  Ê´¿ی رZÅرÂf¯Z§ ی و�ËÂ�e ÊÅZÌ³ �Ìو غ ÊÅZÌ³ ÊuاÂ¿ دZ�e �Ëای ا§�ا�] ÊeوZ¨f»�Âedا� Äf§ZË Ä  .و وو ®]

ܩÂf¯Z§2رZÅی ر¿´Z] Ê ا�Z¨fده از  غÊÅZÌ³ �Ì ز«Z°¼Å �aÄÀÌران ZÅZÌ³ن را از  − ܴ − ,ܤ ܴ − ,ܩ ܩ − ,ܤ ܩ) − ܴ/(ܤ −  ܩ

 Ä¯ |¿ا ¯�د|m،اردÂ» ¾Ëا ¾Ì] از Ä¯ |¿در  �³ارش داد ÄnÌf¿ ¾Ë�fÆ]ر [�دنZ°]  Ê´ÀË�^� خ�Zزاد�Z» ÊÀ Ë2G-R-B  |� ¶�Zu

(Woebbecke et al. 1995). ¼Å و Â�Â] رانZ° Ä�]از را �Ì¿2G-R-B  ¶Ë|^e Z] ه|� |Ë|�e Ê´ÀË�^� خ�Z� دن�¯ \Ì¯�e و

 ®mÂ» ر[�د داردZ¯ هZÌ³ d§Z] اج�zfدر ا� Ä¯|ÀÅد �Ìz�e Ê¸ه ا�ZÌ³ ز را از�Å ¦¸� |Àf�¿اÂe¾Ëا \Ì¯�e از ¾Ì¬¬v» ¾Ëدو  . ا

در Ä¯ Ê¬Ì¬ve [�ای �Ze ÊËZ�ZÀ¿² و Z°¼Åران  .Z� (Bossu et al. 2009)خ� [�ای �ÊËZ�ZÀ ردd�¯ ¦Ë در ذرت ا�Z¨fده ¯�د¿|

اË¾  .(Tang et al. 2003)ا�Z¨fده ¿¼Âد¿| را  ���d]Zi Ä¿Zf داد¿| آ) �Å ¦¸�¤eÌÌ�ËÄf§Z(¤eÌÌ�ËÄf§Zز [Z ا�Z¨fده از روش �^�ی «Zزاد 

Ê´¿خ� رZ� MExG Ä]رتÂ�  ¦Ë� e �ËزÊ»دÂ�. 

ܩݔܧܯ (1) = ቊ0       ݂݅      ܩ < ܩ ݎ݋ ܴ < ܩ ݎ݋ ܤ < 120
ܩ2 − ܴ − ,              ܤ ݁ݏ݅ݓݎℎ݁ݐ݋  

��Å ¦¸� ÊËZ�ZÀز، �ZÌ³ ÊËZ�ZÀه در ��اÊ�Ë ا��ÌÌ¤e Ä¯ dات ¿Âر [Ä �^\ وÂmد �ÄËZ و  یZÅد�Z´fهÊ°Ë از «�°Ôت «ÂmÂد در 

�Z] |Ìث Â¿ Ä¯ |Àر «�ºÌ¬f خÂر�درZÌe |À¿Z» ÊÀÌ¬¬v» .|�Z] f§ZËن و ا�fz»�eÔ¸¦ در «�ر�ÂmÂ» Äد «Ê یZÅز«Zن�ÌÌ¤e ZËات ¿Âر در 

Ê» �ËوZ�e وت درZ¨f» ÊËZÀد �|ت رو�ZnËاÄËZ� در º¯ از �|ت Ä¯ دÂگ��] t�� ی در�f�Ì] ار|¬» Ze ZÅ¿ dve Ä¯ ÊËZÅ رÂ

dوت ا�Z¨f» |Àf�Å ºÌ¬f�» (Tian and Slaughter, 1998) . �ËدZ¬» ات �|ت در�ÌÌ¤e ¾Ì¼ÅZÅ�f»راZaی R، G وBرد  یÂ» Ê�

( ��¿Ä]انÂÀ�  اج�zfا� �ËÂ�e از Ä¯ )هZÌ³ ،لZj»»ÊدÂ� iأeÌ� »Ê³~ارد  ¾Ëا�]ZÀ] وf�]ر [�ده �|ه را واZ°] Ê´¿ی رZÅرÂf¯Z§ Ä] Ä

 �iÂ» �Ìو غ ÊËZÀان رو��Ì»Ê»|À¯  و درÊËZ�ZÀ� روش fآ� �ËدZ¬» س ر¿² وZن [� ا�ZÅZÌ³Ä¿Z  دZnËل اÔfاخ»ÊZ¼¿Ë|Ë . از Ê°

ÊË [� �|ت رو�eÌ� ZÀأi¯�دن Ê|�Z] ¯º  ¾Ì¼Å«و §�ZÅZی Â³Z¿Â³ن [�ای �ZÌ³ ÊËZ�ZÀه  ZÅروش�Âا«¸�Z] Ä¯ Êث ا�Z¨fده از 

¯�ÅZ [�ای  m ¨�ی و Z°¼Åران ،�ZÌ³ ÊËZ�ZÀه در �ËÂ�e ا�ZÅ ¶�°Ìa ÊËZ�ZÀ� Ä] �nÀ» Ze dی [�f�Ìی از ZÌ³ه �Âد. [�ای «Zjل

�iان  ا�Ì»در �Ìv» رÂ¿ و �]Ze  هZÌ³ ²¿ر �Ìz�e درÂ�eË� از  ÊËZÀان رو��Ì»L  Ä·دZ » از Ä¯ܮ = (ܴ + ܩ +  د�Ä]d 3/(ܤ

Ê»|¿دÂ¼¿ دهZ¨fا� |Ëآ Z] ZÆ¿آ .Ä]dآوردن  د� |uÄ¿Zfای  ایآ��]L  ان�Ì» Är¿ZÀq Ä¯ |¿دÂ¼¿ ¾ÌÌ eL  |u ¾Ëاز ا �f�Ì] ی�ËÂ�e در

 [Ê|�Z«|ه در �À¯� ÄËZ| در غ�Ì اÂ� ¾Ëرت ZÅÄf§�³ �ËÂ�e [�خÂرد «Êا�Â¿ Ä¯ dر «�Ä] ºÌ¬f [�گ یا«Ä¬�Àآ��ËÂ�e |�Z] Ä¿Zf در 

(Jafari et al. 2006) . �] وهÔیروش�ZÅ ی  ذ¯��|هZ�§ درRGB ، |À¿Z» ÊÀÌ¬¬v» یZ�§ ده ازZ¨fا� Z] رانZ°¼Å ن وZË³¸�ار

HSV بZzf¿وده و ا|v»یا Ä¨·از «ؤ ( Ê´ÀÌ´¿1۶0 -�0ر Ämدر Ä] ÊÅZÌ³ ��Âa Ä¯ ÄÀÌ»ز �a ه را ازZÌ³ |Àf�¿اÂe ) d^�¿�4  Ze

144 |ÀËZ¼¿ زیZا�|m دÂ] ه �|ه|¿Z�Âa کZدر�| خ (Golzarian et al. 2012) .¾ÌÀr¼Å  Ä¯ Ê�Åو�a درaÌ��e  ،دÂ] م �|هZn¿ا
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¾Ì¬¬v» ¾Ì¼Å  Ämدر Z] ²¿ر Ä¨·ؤ» Är¿ZÀq Ä¯ |¿ن دادZ�¿ عZ^² 4/�ا�ÀÅZ¼Å �iÂ» زیZا�|m Ä] درZ« دÂ� ه ازZÌ³ �e�a»زÌÄÀZÅی 

 .Z]|�Z] (Golzarian et al. 2007) در�| ¿�ËÂی [�ZÌر fz» Ê» ¾ÌËZa¸¦ از Ä¸¼m خZک و ¯Zه و ¯¸�

Z̈ده از Ë® آ�ZÀ^» �] Ä¿Zfی  �ËÂ�eخÂد¯Zر  [À|ی»� Äآ�Ä¿Zf ³~اری و  ZÅی�ÂÌهÂÀ¯ Zeن  fردی ا�Â» ZË d]Zi¬» ®Ë ÄÀÌÆ] Ä¿Zfار آ�|

 . درÊ»|À�Z] (Mizushima and Lu, 2013) دو ¯Ôس [�³Âf� ÄامeÌº ÅÌ¬� ی[�ا �Ô¯Ê داخ¶ Ë�¿Zوار ¯�دن [ÄÀÌ�Ì �ا�Zس[

ZÆÀ�Ìaدی آ�Ä¿Zf ر «¬|ا [ZÀ[�اË¾ دا�Äf و وا[�Ê´f زZËدی [Ä�Â¼n» Ä داده �Âد«Êا�Z¨fده  [À|ی[�zای [�d]Zi آ�Ä¿Zf  از ¯Ä ای�ÂÌه

 Ê¸¯ dÌ »Zmت �¼¸°�د �و  ¿|اردZÌ¸¼�z]ی|À]  d]Zi Ä¿Zfار آ�|¬» ¾Ëا Z] دادهاز Ä�Â¼n» ®Ë ی�ËÂ�e �´Ëد Ä�Â¼n» Ä]ی  Z]

 [Z «¬|ار آ�d]Zi Ä¿Zf روی Z�eو�Ëی غ�Ì از Z�eو�Ëی ¯Ä از [À|ی[�zو در [�ZÌری از «Âا»�،  °�Zن ¿ÂzاÂ] |ÅدË ،رو�Z¨f» ÊËZÀوت

 d]Zi ار|¬» ZÆ¿آÄ]dد د��¯ |ÅاÂد خZnËر اZ�f¿رج از اZی خ�ÀËZ] �ËوZ�e ،dل �¼|ه �آ«|ه ا�Z°ه . ا�ÂÌ( دومÆ] Ä¿Zfآ� ¾ÌÌ e ÄÀÌ

)Â�eا ��Âe Ä �«ی|À] Ô¯ دو Ä] �ËÂ�e اردیسÂ» در Êfu  dا� ®Ë Ä] طÂ]�» �ËÂ�e یZÅ ¶�°Ìa مZ¼e Ä¯( ²¿رË )سÔ¯ ®

Ê»|�Z] . یZÆfËود|v»Äf¨³ا �|ه Ê]ZË Ä¿Zfه آ�ÂÌ� ده ازZ¨fدر ا�e �ËوZ�e در Â� ¶°�1 ¶°� .dن داده �|ه ا�Z�¿1-  �ËÂ�e ¦·ا

ا�mای �ÂÌه  آ«|ه ��Âe د�Z�eÄ]dو�ÀËZ] �Ëی  ج-Ze1  ب-ZÆ¸°� .1ی دÊ»|Åا�¸ZÌ³ ®Ë Êه در �a ز«ÄÀÌ خZک و �ÄËZ را ¿�Zن 

Â�e³~اری ا Ä¿Zfروی  آ�Ä¯ ی�ËÂ�e  دهZ¨fا� Z] ÊÅZÌ³ �Ìو غ ÊÅZÌ³ ÊuاÂ¿ ¾Ì] دZ�e ازÊ´¿ی رZÅرÂf¯Z§ Äf¨³ا  �|ه|Ìa �Ëا§�ا

 dن را ¯�ده ا�Z�¿Ê»|Åنب  �1°¶  .دZ�¿ه|ÀÅد Â�e خ�Z� Äz�¿ روی Â�eا Ê]ZË Ä¿Zfت آ�ZÌ¸¼� لZ¼ه از ا�|� ÄnÌf¿ ی�ÀËZ] �Ë

 ��Âe Ä¯ �ËÂ�e ۀ|� |Ë|�e Ê´ÀË�^��¿راZ°¼Å ن  وو[® وZ�¿ د �| راZÆÀ�ÌaÊ»|Åن. دZ¼ÅÄ¿Â³  در Ä¯¶°� ¾Ëه د ا|ËÊ»دÂ�، 

�ÀËZ] �ËÂ�eی �|ه [ | از ا§�اZ�e �Ëد [Ì¾ ج -�ËÂ�e .  ¶°�1(ب-1)�°¶  |ZÌ³»ÊZ¼¿Ëه را u~ف  ZÅیÌa°�¶اË¾ روش [�خÊ از 

اÂ�¿Z¼Å .  ¾Ëر ¯Ä از ا�ÀËZ] �ËÂ�e ¾Ëی «��z ا�Z] ،dدÊ|Å«را ¿�Zن  ZÌ³¤eÌÌ�ËÄf§Zه و �a ز«Z] ÄÀÌ ¯¼® روش �^�Z» Ê´ÀËزاد 

آ«|ه [ | از ا§�ا�Ë  د�Ä]dد �ÀËZ] �ËÂ�eی -Â�.  ¶°�1د«u �Ì¿Ê~ف  ا¿|»�ارÄf§�³در �ZÌ³  ÄËZه را ¯ÊË Ä ازd¼�«ZÅا¯�j  ،روش

�j ا�Ze ��Âe¿² و Z°¼Åران [Z آ�d]Zi Ä¿Zf «��ح �|ه روش �Zخ� �^��fÀ¯  Äf§��Ìa Ê´ÀËا�d در ا�i ا�Z¨fده از Àq�Å Ä¯ d| ا̄

ZÌ³ه �ÂÀ�  ÊËZ�ZÀان[ZÄی خZک را ¿ÊËZ�ZÀ� Ê �Ì �|ه ا�d ا«ZÌ�] Zری از Å ¶�°Ìaدر�ZÅ ¶�°ÌaÄ]fی ZÌ³ه در �ÀËZ] �ËÂ�eی 

dده ا�Â¼¿  ¾Ëا Ä¯¶�°ÌaZÅ Ä]رÂه  ت�|Ëد ÊËZÆ¿ ی�ÀËZ] �ËÂ�e ه در|À خZک  ZÅیÊËZ�ZÀ�a¶�°Ì ا�Z^fه  .�Â¿»Ê|¿Âا�a �ËÂ¿ Êuا̄

Ä]انÂÀ� ¶�°ÌaیZÅ  ه راZÌ³ 0ZuÔا�� ،«ÊËZ�ZÀ� ع دومÂ¿ یZخ� »|À»Z¿ Ê»  ¶°� در Ä¯1-ی د�ÀËZ] �ËÂ�e ،Ä]د�d  ان�Ì» آ«|ه

 . دÊËÓZ]Ê»|Å از اÂ¿ ¾Ëع خ�Z را ¿�Zن 
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ا·¦( �ËÂ�e ر¿´Ê ب( �ÀËZ] �ËÂ�eی �|ه ا·¦ [ | از ا§�ا�fÀ¯ �Ëا�Z� Z] dخ� �^�Ë|�e Ê´ÀË| �|ه ج( �ËÂ�e  :1شکل 
Zد [Z روش ی �|ه ا·¦ [ | از ا§�اZË�À�e �Ë[د( �ÀËZ]¤eÌÌ�ËÄf§Z  �ËÂ�eی �|ه ا·¦ [ | از ا§�اZ�e �Ëد [Z روش �^�Z» Ê´ÀËزاد 

 �^�Z� Äf§��Ìa Ê´ÀËخ�
�°¶،  . در اÂ�¾Ëد«Â]�»Êط [Ô¯ ®Ë Äس دË|ه  ZÅیÀ] ¶�°Ìa|ی¯Ä�ÔاÂ�e در آ�v» ، Ê]ZË Ä¿Zf|ودdË روش ¿�Ì ��°¶ در 

 ب(-�¯Z«¶ در Ô¯ ®Ëس »�ار �Ì³¿| )�°¶  [Â� Äر[ZÌ³ Êf�ËZه ا�ZÅ  Ä¯ dیÌa°�¶از �ËÂ�e ا�¸Zu ZÆÀe Êوی  ¿m ÄÌuZ|ا �|ه

 .د(-��°¶ ) �Âد«Ê و�¨ZÌ�|Ìه[Ä دو »�¼d اZeºÌ�¬e \^� ،  �ËÂ�e ¾Ë[� اÂ�e و·Ê ا�Z¨fده از

 

Â ب( د( Ze[� اd¼�«�e )( ��t خ�f�¯Zی ا·¦( �ËÂ�e ر¿´Ê، ب( »�¼Êf از ¿ZÌ³ ÄÌuZه m|ا �|ه از �ËÂ�e ا·¦ ج: 2شکل 

 ا�¼Zل �|ه [� روی �ËÂ�e ج

 تئÂری تح¬Ìق
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 ªÌ¬ve ¾Ëهدر اÂÌای�  ÄارائÊ»دÂ�  Ä¯ ¾ÌÌ e در Ä¿Zfار آ�|¬»، Ä�Â¼n» در ÊËZÀان رو��Ì»دادهZÅ  ��¿ د و را در�Ì³ Ê» ] ¾Ëا�]ZÀ

 .d�Ì¿ Äf�]داده وا Ä�Â¼n» ®Ë Ä] و Äfدا� dÌ »ZmÂÌ� ¾Ëا Ê§�� را هاز �ËÂ�e ®Ë Â�eف اÔس  [� خÔ¯ دو Ä]�z]ی|À] 

¿Ê¼|À¯  ن وZ°»ه اÂÌ� ¾Ëا Z]Ä¬^ی�|À]  دÂmو ºÅ سÔ¯ ®Ë در �ËÂ�e ®Ë یZÅ ¶�°Ìa مZ¼e .دارد 

 ®Ì°¨e |�« Ä¯ Ê��§ Ä�Â¼n» ر¿² در دو �ËزÂe �ËZ¼¿ از ،ªÌ¬ve ¾Ëد �|ه در اZÆÀ�Ìa ³~اری Ä¿Zfه آ�ÂÌ� ریÂXe tË��e ای�]

در  ZÅر¿Âe²ز�Ë در اd·Zu ¾Ë، را در ¿�� [´Ë�Ì|. ا·¦  -Z�¿ ¶°�3ن داده �|ه در دو «Ä�Â¼n ر¿´ºË�Ì³  Ê.رÊ» ®¼¯ ºËآ¿ZÆ را دا

 Ê¬§ر اÂv» یZfرا�] Ä¯ dی ا�ÂvÀÊ»انÂe Ä�Â¼n» دو ¾Ëزی اZا�|m ای�]  )Ê¬§ی )ا| ] ®e Ä¿Zfاز «¬|ار آ�  |À¿Z» d]ZiT خ�( 

¾Ìq Ê°�» e )�ËÂده�Z¨fد ا�Â¼¿ �³ا . Ê³|À¯ا�a²¿رZÅ  ¾Ëدر ا ،|�Z] Äfد دا�Âmدو [ | و �Å در Ê´¿ر Ä�Â¼n» دوfا� Z] ®Ë ده ازZ¨

دو  یاآ�Êf�ËZ]Ä¿Zf از اË¾ دو «Ä�Â¼n، دو «Ä�Â¼n وÂmد ¿ÂzاÅ| دا�d و [�ای m|ا�Zزی Ì°¨e® ا«°Zن «¬|ار آ�e Ä¿Zf® [ |ی 

 |À¿Z» ی| ] ¶ËZ» وا»� �|هخ� ¾Ì] در �Â¼n» ی دوZÅز�»Ä ( خ�Ê°�» ¾Ìq  ¶°�3- ب )ده ¯�دZ¨fا� . d·Zu درÄf§��Ìa�e  ÊÀ Ë

 ¾Ì] Ä¯ Ê¿Z»دو ز Ä�Â¼n» �Ì¿ Ê¿Z�Âb¼Å Ä¿Zfده از آ�Z¨fد دارد ا�Âmدو [ |ی وÊخ� ( ¶°وج -�3Z�e )Ë�  ی �|مZÅZخ� Z] ی�ÀËZ]

�Ìz�e عÂ¿ یZاول(  )خ��Ìz�e و dدر�Z¿ ÓZ] )ع دومÂ¿ یZت  )خ�ZÌ¸¼� را [�ایÄ �«ی|À]  ÄnÌf¿Ê»|Åد. Ä]انÂÀ� j» ل، درZ

�|م �Ìz�e،  )خ�Zی خ�Zی ¿Âع اول[�ای m|ا�Zزی دو «Ä�Â¼n ا�Z¨fده ¿¼Âد و·Âe  Êان«Êر¿² از خ� Ê°�» ¾Ìq د  °�3¶ 

زZËد ن در آ (¿ÄÌuZ »�«� ر¿Z�¿ ²ن داده �|ه ا�Â� dرت[Ä¯Ä در �°¶  آ[ÂÀ� Êان[Ä»�«� ط ¿Ê�Z از �ÊÀ Ë Z¬¿ ÊËZ�ZÀ خ�Zی

dا�  Zخ� ¾Ëدن ا�¯ º¯ ا�³ [�ای Ä¯ دور و Ê°�» Ä¿Zfاز خ� آ� dرا� d¼� Ä]ºÌËZ¼¿ d¯�u  dار از «¼°¾ ا�|¬»¯ Zخ� ¾Ëا º

 dب ا�Â¸�» Ä¯ دÂع دوم�Â¿ یZخ� Ä] Z»ی اZخ� )خ� ÊÀ Ë ،هZ^fا� �Ìz�eیZ �Z¿ Ê]ط آZ¬¿ ÊËZ�ZÀ� از ÊÄ]انÂÀ� «�»�  در Ä¯

 ¶°�ÄÌuZ¿ر¿² �^�  ای Ä]Ê»|�Z] ا§�وده )Ê»�³دد. dËود|v» ¾Ëا ،\^� Ê»دÂ�  تZÌ¸¼� Ê¸¯ یZخ� Ä¯�z]ی|À] e ��Â

 Êخ� Ê]ZË Ä¿Zfع آ�Â¼n» Ä¯ ع اولÂ¿ یZع دومو خ�Â¿ یZخ� dد ا� Êfuر  .|�Z] دZËاره زÂ¼Å دو [ |ی آن d·Zuدر ا ،Ä·Z¬» ¾Ë

¯Âf] Äان [Z آن، خ�Zی ¿Âع اول را [�Ì» ¾Ë�f¼¯ Äان خÂد ر�Z¿|ه و خ�Zی ¿Âع دوم را ¿�Ì در  �Âد«ZÆÀ�ÌaÊد Ê]ZË آ�Ä¿Zf از  ای�ÂÌه

 Äارائ �] ÊÀf^» ،هÂÌ� ¾Ë³~اری ا Ä¿Zfع آ�Â¿ .دارد Ä´¿ ÄÀÌ¼¯ |uÄf�Âa  Ä¯ dی ا�| ] Ä� ،�fÆ] ع دو [[�ای درکÂ¿ را آن  ، |یدر

Ê»Âeان  Ä] ÊÀvÀ» Ä] ÄÌ^� در ای Är¿د  -�3°¶ آ dداده �|ه ا� �ËZ¼¿d§�³ ��¿ در .��Âe Ä¿Zfآ� ¾Ëا  ÊÀvÀ»، Ê»انÂe  Ä]

 ÊËZ�ZÀ��f�Ì]  عÂ¿ یZدن خ�Â] º¯ ¾ÌÀr¼Å ط وZ¬¿.دÂ] وار|Ì»ا d]Zi Ä¿Zfآ� Ä] d^�¿ دوم 
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دو [ |ی [�ای  «�°Ê ر¿²[�ای m|ا�Zزی آ¿ZÆ ب( دو «Ä�Â¼n و آ�Ê°�» Ä¿Zf ر¿² و آ�Ä¿Zf ر¿´Ê  : ا·¦( دو «3Ä�Â¼nش°¶ 

 Ä¿Zfو آ� Ä�Â¼n» د( دو ZÆ¿ر¿² آ Ê°�» Ä¿Zfو آ� Ê¿Z�Âb¼Å دارای Ä�Â¼n» ج( دو ZÆ¿زی آZا�|m ÊÀvÀ» وده|v»( ZÆ¿ر¿² آ Ê°�»

Ê» ع دومÂ¿ یZع اول و �^� [�ای خ�Â¿ یZای خ��] �»�«)|�Z] 

Ê،  �|هارائÄدر �ÂÌه   در آ�Â» ÊËZ�§ Ä¿Zfرد ¿�� . �³ددÊ«��اL*a*b*  Êuدر §�Zی  یا�¨Äv یاآ�Z]Ä¿Zf ا�Z¨fده از §Ä¸�Z ر́¿

،ªÌ¬ve ¾Ëدو  ا ¾Ì] Ê�|Ì¸«ا Ä¸�Z§ �«دو ر¿² در وا ¾Ì] وتZ¨e ر¿²آن دو [�دار  Ê´¿ی رZ�§ درL*a*b* Ê»|�Z]  Ä¯ Ä] ÄmÂe Z]

 ،Ê´¿ل ر|» ¾Ëا ¦Ë� eÊ»¿اÂe | ¾Ì] نZ�¿ا Êf§ZËی درZÅ وتZ¨e Z] ظ�ZÀf»²¿رZÅ دÂ� Äf§�³ ��¿ در .Ä¨·ؤ»ZÅی  ¾Ëا»،Ê  Ä[ |ل ر́¿

e�eÌ\ L  ÊËZÀان رو��Ì» dا� Ä¯ زهZ] 4در  Ze )هZÌ�(144 )|Ì¨�(dا� �Ì¤f»،  Ä¨·ؤ»a* �»�« ان�Ì»- Ê» دن راÂ] �^�|nÀ�  و در

 ¯Z] 1�8-  Ze1��  �ÌÌ¤eÊ»|Àزه«¬|ار آن در ¯À¯  Ä|را Ê» ¦Ì�Âeآ[Â] Êدن  -زرد *bدر ¿dËZÆ «ؤ·¨Ä  »�ار دارد و ��Z]1�8-  Ze1زه 

(;Gonzalez and Richard, 2002; Kim, 2008 Leon et al. ,2006) 

«�Ìان  ¯ÀÀ|ه¾eÌÌ را[�Ä  ¾. اËآورد«Ê د�Â� ،Ä]dد[ZÌن «Ê �را[�Ä  را ¯Ä از *L*a*bدر §�Zی �ÂÌه ZÆÀ�Ìaدی، §Ä¸�Z دو ر¿² 

dÅZ^� م|� ZË dÅZ^� Ê´¿1ر .dا� �m�» ²¿ر Z] ��¿ ردÂ» ²¿ر 

(�) ܴ = ଶ(∗ܮ∆)] + (∆ܽ∗)ଶ + (∆ܾ∗)ଶ]ଵ/ଶ

∗ܮ∆ = ଶܮ
∗ − ଵܮ

∗

                                                           

1 Color similarity and dissimilarity 
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∆ܽ∗ = ܽଶ
∗ − ܽଵ

∗ 

∆ܾ∗ = ܾଶ
∗ − ܾଵ

∗

[Ìe�e Ä\ اخÔfف  ∗ܾ∆و  ∗ܽ∆، ∗ܮ∆§Ä¸�Z ر¿´Ê ر¿Â» ²رد ¿�� از ر¿�m�» ² در §�Zی �Ä [ |ی ا»¸Ê�|Ì،  ܴ در روا[� §Âق،

[Z^� ÄرÊe  و  �m�»»Ê|�Z](Kheng, 2002)  ر¿Z] ² �ر�Â»Êرد [ Ä b«ؤ·¨اخÔfف «¬|ار  Ä a«ؤ·¨«�Ìان رو�ÊËZÀ، اخÔfف «¬|ار 

�´Ëد 

ଶ(∗ܮ∆) (3) + (∆ܽ∗)ଶ + (∆ܾ∗)ଶ = ܴଶ

��Âe رÄ�](3) ا Ê»انÂe وده|v»ای  ¾Ëده و از ا�¯ ¦Ë� e Ê´¿ر Ä�Â¼n» �Å وده[�ای|v»ZÅ  و [�ای ®Ì°¨eÄ�Ô¯ی|À] �°Ìa¶ZÅ 

ZÀÊË (L )رو�[Z §�ض Â] d]Ziدن  «Zjل، �ÂÀان[ZÄده ¿¼Âد. �ËÂ�e ا�f¨ ر¿´À] Ê|ی[fz» �z¸¦ و [ZÀ[�اZÅ ¾Ëیر¿Ä�Â¼n»² در 

 �¿|Ê»³Ì»�ار  Bو  A ر¿´Ê دو «Ä�Â¼n در *a*bدر �¨ÊËZÅ Ê»|À�Z] Ä¯  Ävر¿²را §�ض ¯Ä¯ |ÌÀ دارای  ZÅ ¶�°Ìaی �ËÂ�eی

ا�m |�« Ä¯ d|ا ¯�دن آن را  ای¿ZÅ ÄÌuZی¶Ìa°�ر¿ÀÀ¯  ²|ه«�A ،�zدر «Ä�Â¼n  آ[Êدر اË¾ دو «Z¬¿ ،Ä�Â¼nط  .(°�0¶ )

از  Z�fz»¶�°ÌaÊËZÅت ر¿´ÀÀ¯  Ê|ه«�B �zدر «Z¬¿ .�»�«  Ä�Â¼nط �Âد«ÊخÂا¿|ه  1ز«�Ìa  ÄÀÌ ا��0ZuÔدر �ËÂ�e دارºË و 

¯Ä  دZ�¿Ê»|Åن  3را[�Â�.  Äد«ÂÊا¿|ه خ � ز«�aÄÀÌ  ا�d و [Z¿ Äم �|هوا»�غ�Ì از ¿Â» ÄÌuZرد ¿��  ای¿�ËÂ�eÄÌuZ ا�Ä¯ d در 

Ê»انÂe  ار|¬» Z] Ê´¿ر Ä¸�Z§ �f»راZa ازR  ¾Ëزی اZا�|m ای�] �z�»Ä�Â¼n» دو Ä¯ ا�q ده ¯�دZ¨fا�  Ä�Â¼n» ط ا��افZ¬¿A 

 º¯ Ä¸�Z§ ¶Ì·د Ä] �¯�» Ä�¬¿ Ä] d^�¿ ه�ËداA  Ä·دZ » �m�» Ä�¬¿(3 ) ز�³دا¿|ه �|ه دارای «¬|ارZ] Ä] d^�¿ ی�f¼¯¬¿ Ä�Â¼n» طZ

B Ê»|À�Z]. 

 

                                                           

1 foreground 

2 background 
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 دار¿|ر¿´Ä¸�Z§ ºÅ Ä] d^�¿ Ä¯ Ê  آن از ¿¬Zط ر¿´Ê دو «Ä�Â¼n:4شکل 

 Ä·دZ » 3ا�³ در  Ä�]و را ºÌÅم دZn¿ا d]Zi رÂ¿ را در �|ت Ä¸�Z§ ¾ÌÌ e ÊÀ Ë ºË�Ì´] ��¿ ر را �¨� درÂ¿ ات �|ت�ÌÌ¤e3  Ä�]را Ä] را

0 ¾ÌÌ e Ä·دZ » ºÌËZ¼¿ ¶Ë|^e  | ] در دو Ä¸�Z§Ä]dد� ( �m�» Ä�¬¿ �³ا Ä¯ |»آ |ÅاÂ0خa*= 0=*وb|�Z] )، ای از آن�] ¾ÌÌ e ان�Ì» 

 Ê´ÀÌ´¿ده  1رZ¨fر¿² ا� ®ËÊ»دÂ� : 

(0) (∆ܽ∗)ଶ + (∆ܾ∗)ଶ = ଶݎ

 ¾ËاÄ·دZ » نZ�¿ه|ÀÅد  Ê´¿وت رZ¨e ¾f§�³ ��¿ ان دو ر¿² [|ون در�Ì»dا� ÊËZÀرا [�ای  رو� Ä·دZ » ¾Ëا�³ ا Ä¯ ¶°�0 Ä]ºË�]رZ¯ 

� از Â¼¿ ®Ì°¨e �´Ë|°Ëد، ا«Z و»Êf دو «Ë|°Ë Ä] Ä�Â¼n´دو ر¿² را  Âeان«Ê[�ای �Ä [ | در دو [ | ¿�Ì  �|هZ¼Å Z]Äf¨³ن ا�Ó|fل 

 |À¿Z» |À�Z] ®Ë�3°¶ ¿�د-  ºÅ زZ] زیجZا�|m  ام از|¯ �Å را [�ایÄ¿Zfیآ�ZÅ Ä]dدو [ |ی آ«|ه  د� Äq ی و| ] Ä� ªË�� از Äq

Ê»انÂe  Ä¿Zfآ� |À¿Z» Ê·و dدا� Êع اول و دوم  -�3°¶ خ�Â¿ یZخ� ¾Ë�f¼¯ Ä] Ê��fد� ZÆ¿در آ Ä¯ دÂ] |ÅاÂرج خÂ� Ä]  نZ»�¼Å

 ای« Zد·Â�À» ¾Ë|] �¼m �´Ë|°Ë ZÊ»ºÌËZ¼¿ ] Ze ÄÄر دو « Zد·Ä را [ .«Â� Êدو ¯º �|ن Ä] �nÀ» Ê°Ë زZËد �|ن دË´�ی  وÂmد ¿|ارد

��]Ìº ( Ä·دZ »�)  �] وهÔ� Ä¯Ä·دZ » وده دو|v» دنÂ] در  ،دارا | ] Äه�|Ì�¯�e  در �f�Ì] طZ¬¿ ÊËZ�ZÀ� ث�Z] دÂخ ¾Ëا Ä¯ dو دا�

 Ä�Â¼n»Ê»دÂ�  دنÂ] Ê�Ì] ¶Ì·د Ä] و Ê»ع دوÂ¿ یZخ�Ä]\eد دارد. «�اÂخ Ê¸^« Ä·دZ » از دو �f¼¯  ار|¬»R  وr  �ËدZ¬» نZ¼Å

 Ä¿Zfآ�Ä]dام از  د�|¯ �Å روشآ«|ه [�ایZÅ ی�´Ëد ¾f§�³ ��¿ ون در|] Ê»|À�Z]. 

ଶ(∗ܮ∆) (�) + 2 × (∆ܽ∗)ଶ + 2 × (∆ܾ∗)ଶ ≤ ܴଶ + ଶݎ = ݀ଶ

ଶ(∗ܮ∆) (۶) 

݀ଶ +
2

݀ଶ × ∆ܽ∗ଶ +
2

݀ଶ × ∆ܾ∗ଶ ≤ 1

Ë|m|  ایه�ÂÀ� ÂÌان[Äf�ÂaZÅ ÄاÄ¯  ¾Ë از ¯Ä�Ê»|À [ |ی را در §�Zی ر¿´�z�» Ê  ¯�وی و [Â�Ìی Äf�Âa ۶و  �، Z »3دÓت 

 ا�d. �|ها�Z¨fدهدر ا�a ¾Ëوژه  ZÅ �ËÂ�eیر¿²و m|ا�Zزی  در آ�Ä¿Zf ³~اری

 یب د سÄ پÂسÄf یگذار آسZfنÂ ÄهÌش ZÊبËارز

Ä]رÂ�À» Ê]ZËارز  Ä�ËZ¬» و d«ان د�Ì»دیZÆÀ�Ìa ³~اری Ä¿Zfه آ�ÂÌه�ÂÌ� ¾Ëا ،  Z]هÂÌی�ZÅ lË³ را ÄÌuZ¿ زیZا�|m از [�ای ÊÅZÌ

«�ر�ÂÅZ¯ Ä وا»� در دا¿�´Zه ¯�Zورزی و «Ê Ì^� �]ZÀ  از �یZ�eوÂ�À» ¾Ë|]Ëر، »�ار Â¿Ä�ËZ¬»  .d§�³ا�a Êu ز«ÄÀÌ و �Â» ÄËZرد 

�ËÂ�e [�ای ارزÊ]ZË ا¿Zzfب �| ¯e�44  Ä |اد از اZ�e ¾ËوZe10ÄÌÆe .|�  ،�Ë  14در �Z�Zت [�f»  ¾Ìی�Êf¿Z ۶4از ارZ¨eع �Zری 

                                                           

1 Chroma 
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Ä]رتÂ� Êfا§�ار ¿�مدر  د�Photoshop ÄÀÌ»ه از زZÌ³ |Ëا �³د|m^�Zv» ای�] �ËوZ�e ¾Ëاز ا . ÊËZ�ZÀ� و �|م ÊËZ�ZÀ� یZÅZخ� Ä

 ZËرÂ� Ä] Ê¸¯  د�°¸¼� Z] آن Ä�ËZ¬» دی وZÆÀ�Ìa ³~اری Ä¿Zfآ� ºfËرÂ´·ه�¼¸°�د اÂÌی�ZÅ  دهZ¨f³~اری ا� Ä¿Zfآ� lËرا»ÊدÂ� .

Äf �|. §اZ�e ¾Ëو�Ë در ¿�� À] �³|ی»� Äا�¸Ê از  Å|ف �ÂÀان[ZÌ³ ÊËZ�ZÀ� Äه ¿Â» ÄÌuZرد ¿�� [�ای m|ا�Zزی و �ÂÀان[ZÌ³Äه 

ÄmÂe Z] ،¾Ëا�]ZÀ] Ä°ÀËا Ä] Ä¨·ؤ»  Ê´¿ر Ê¸ها�ZÌ³ �ËوZ�e ¾Ëر¿² �^�  در اdا� Ä�¬¿ت  ایZ�z�» Z](4 ،1�8- ،05)  تZ�fz» در

�z�»ه|�  Ê´¿ی رZ�§ رویL*a*b*( ¶°��- بÄ] )انÂÀ� |� Äf§�³ ��¿ در �m�» ²¿ر ¾Ëب. اZzf¿ا Ì·د Ä]¶ fدا�¾ �Ì] ¾Ë�f

 Ê´ÀË�^� ار|¬»(1�8-=a* )و  ¾fچ¿|ا�ÌÅÄ¿Â³ ËZ» ²¿رÄ  دنزردÂ] Ê]آ Ä] ¶ËZ¼e ZË و (4=b*) dدر آن ا� �m�» ²¿ر ،Ê§�� از .

 . ا·¦( -��°¶ ) ( ا�Ld=�4)در «v|وده «Ä¿ZÌ �|ت رو�ÊËZÀ  از ¿�� رو�ÊËZÀ، �|ها¿Zzfب

 

 [Å Ä¼�اه «�Z�zت آن �|ها�Z¨fدهب( ر¿m�» ²ع  *L*a*b ی( §ضZ·فا :5شکل 

 Ê»Z¼e ²¿ر¶�°ÌaیZÅ ÊÅZÌ³ �Ìو غ ÊÅZÌ³ ÄÌuZ¿ ی| ] Ä� تZ�fz» در  L*a*b* Ä]dآ«|ه و  د� ÄÀÌÆ] �ËدZ¬» ¾ÌÌ e ای�]

 d]Zi یZÅ�f»راZaR  وr  تÓدZ » 0و3در   Ê»Z¼e Ê´¿ر Ä¸�Z§)ZÆ¸�°Ìa Ê»Z¼e( �ËÂ�e د درÂmÂ» یZÆ´¿یدر  ر| ] Ä� یZ�§ ¾Ëا 

¯Z � Äع ¯�ه ر¿´Ê و «¬|ار [ÄÀÌÆ ر¿´Ê´ÀÌ را «�r  �zو  d�|]  Ä¸�Z§R آوردن «¬ZدÄÀÌÆ] �Ë[�ای  .�| «Ä^�Zv  ر¿�m�» ² از

  |À¯ Ê»ا �m�» ²¿ر Ze ZÆ´¿ر Ä¸�Z§ و ZÆ´¿اد ر| e �¿Z¯�§ دارÂ¼¿ ºان از ر�Âe Ê» ده ¯�دهZ¨f� ¶°�(۶ ) را از دره ZÆ¿آ �ËدZ¬» و

[d§.  ¶Ì¸ve Z¯¼® �³ اÂ�e(  ا·´ÂرÌ] Äf§ ºfË¾ دو ¯Ôس [|�d آورد ZË از ا·´ÂرZÆ¼fËی دو¯Ä�Ô ¯�دن �³Âf�ÌÅام )«À¿Z|»�ار �³

ی [�ای m|ا�Zزی ZÌ³ه �^� از  rو  ÂÀ ]Rان «¬ZدZa \Ìe�f] ÄÀÌÆ] �Ëرا«ZÅ�fی 1�3218و ��³Âf�ÌÅ1��2۶ا«ZÆ، دو «¬|ار §Ä¸�Z ای 

 اË¾ ا�d دÀÅ|ه¿�ZنÊÅZÌ³ و غÊÅZÌ³ �Ì در §�Zی �Ä [ |ی  ZÅیZÅ ¶�°Ìaیر¿Âe²زÂ¿¶Ì¸ve  �ËاÊu غd�|] ÊÅZÌ³ �Ì آ«|. 

Ä¯ Äf�Âaای  Ä·دZ »( ه�¯ Ä·دZ » Z]3 ÊËZ�ZÀ� را در ÊËÓZ] ع اولÂ¿ یZخ� )¶�°ÌaیZÅ  \^� ÊÅZÌ³Ê»دÂ� .رتZ^� Ä] ،�´Ëا�³  د

�f�» ¶Ì) �دZ »Ê»³Ìد·Ä »�ار  ZÅ ¶�°Ìaی ZÌ³ه خZرج از «v|ودهاز  »ÊÆmÂe ¶]Z «¬|ارا�Z¨fده �Âد،  ZÅر¿²از ¯�ه [�ای m|ا�Zزی 

 .ب( -��°¶ در  �|ه«�ZÅ�zی 
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 °�ل�Ì^� ر¿Â]�» ²ط [Z¿(ÌÄ a Äح 4حZصل از « Zد·�³Âf�  ÄامÌب( Å 3حZصل از « Zد·�³Âf�  ÄامÌا·ف( Å: 6شکل 

ZÅ³ یÌهZ حZ¿ وÌÄ ]آÊ »a Ä] طÂ]�Ìل�° ZÅز« یÌÄÀ »Ê )|�Z] 

 

ر¿² داخل زرد )¿قZط  ¼Z�¿ �z] ÊËZن داده �|ه از �ËÂ�e ا·فÀب( [�رÌe�e Ä]3 ³\ از را�Ä] d چپ ا·ف( ک�ه حZصل از « Zد·Ä : 7شکل 

( د Z » Ä4د·( دا�Ëه حZصل از ا¿|( جÊËZ�ZÀ �|ه�ÂÀان aس ز«ZÅ� ÄÀÌی ¿ZحÊÅZÌ³ ÄÌ از Àf�Å �ËÂ�e| کÄ] ÄدÀÅ|ه Ìa°�لZ�¿ ZÅن«�Ì�fل

 �ËÂ�e از Ê�z] ه|� ÊËZ¼À³ج[�ر 

 ÊËZÆ¸ک�Ìa |¿�Y{ �Y�« Ä¿Zf�M Ã{Á|v» لyY{ Ä¯�ÊÅZÌ³ ÄÌuZ¿�
 |¿�Y{ �Y�« Ã{Á|v» �Y k�Zy Ä¯ ÊËZÆ¸ک�Ìa�ÄÀÌ»� �a ÄÌuZ¿�

 |¿Y Äf§�³ �Y�« Ã{Á|v» �Y k�Zy Ä¯ ÃZÌ³ �Y ÉZÆ¸ک�Ìa
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�|ه  Z¼¿ÊË[�رگآ[Ê( ب( ) ÌÄÀز«aس  ( و[Z روش ZÆÀ�Ìaدی [Å Ä¼�اه Ìa°�ل ZÅی ZÌ³ه )ر¿² �^� �|هÂ³ ��eÌºنÊضÌ( [ا·ف: 8شکل 

 ا¿|(ی ZÌ³ه �ÊËZ�ZÀ ¿�|هZÅ°�لÊ�z]aÌ از �ËÂ�e ا·ف )e ZÆÀe |اد ا¿|کÊ از 

0ÓZ¼fuا  �iÂ» زیZا�|m وی �°¶ در�¯ Äf�Âa دنÂ] ¦Ì �²¿یرZÅ  ÄÀÌ»ز �a از ÊÅZÌ³¶Ì·د Ä]  �ËزÂe²¿رZÅ  .dا� ÊËZÀرت[در [ | رو�Z^� Ä 

،�´Ëر¿² دZÅ  درÅZÌ³ یZÅ ¶�°Ìa�ËوZ�e Ê،  ری »�ارÂ� ÊËZÀی رو�Zfدر را�Äf§�³|¿ا Z§ Ä¯��¬¿ از ZÆ¿آ Ä¸ �]ا�] �m�» Ä¸�Z§Z]Ä Ä�¬¿از ای 

 ÄÀÌ»زdه ا�|� ¾Ëا�]ZÀ] و ¿ ºÅ از ZÆ¿ا ¯�دن آ�n» Ä] درZ« وی�¯ Äf�ÂaÊ¼دÂ�.   در ¾Ëاdا� Ê·Zu ،Ä¯  Äf�ÂaÊ�Ì]نÂ³ ¯ Ä·دZ » Ä] ZÀ] Ä

Ê  ا�Z¨fده  e |اد  و را از �e�iÂ»|À¯ ®Ì°¨e ºÅی دو «Ä�Â¼n ر¿´ÊÅZÌ³ Ê و �a ز«Â� Ä]  ÄÀÌر |Âeا¿«Ê»|À¯ Êآن از Za Ä� �Åرا«�f ر́¿

 .(9ش°¶ ¯À| )m|ا غZÌ³ �Ìه  ZÅیÌa°�¶از [�f�Ìی از ZÅ ¶�°Ìaی ZÌ³ه را 
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Z¼¿ ÊË[�رگÊ( ب( آ[) ÌÄÀز«�a  ( و)ر¿Z] �^� ² روش ZÆÀ�Ìaدی [Å Ä¼�اه ZÅ ¶�°Ìaی ZÌ³ه �|هÂ³ ��eÌºنÌe�e Ä]] )Ì�Ê\ از را�q Ä] dپ ا·¦ :9ش°¶  

 (ا¿|�|هZÌ³ه �ÊËZ�ZÀ ¿ یaÌ¶�°ZÅ)e ZÆÀe |اد ا¿|¯Ê از  �|ه [Ê�z از �ËÂ�e ا·¦

 نËZfج و بحث

از Zaرا«ZÅ�fی خ�Zی ¿Âع اول، خ�Zی ¿Âع دوم، خ�Zی «Â¼nع ، در ا�a ¾Ëو�Å �|هارائÄ آ�Ê]ZË Ä¿Zf روش«¬Ä�ËZ �|دی د»d  [�ای

|Ëده �³دZ¨fی «�[� ا�Zخ� ¾Ì´¿ZÌ» و. 

 ا�Z¨fده �³دË|. 8و -�از « ZدÓت ÌÌ e dÆm¾ خ�Zی ¿Âع اول، دوم  

خ�Â¿ Zع اول (�) = ൯݂݁ݎ൫ܲ/(ݏ݅݉ܲ) × 100 

خ�Â¿ Zع دوم (8) = ൯݂݁ݎܤ൫/(ݏ݅݉ܤ) × 100 

e |اد ZÌ³ ¶�°Ìaه در �ËÂ�e( �m�» �ËÂ�eی  ௥ܲ௘௙، �|هÄËZ�Äf§�³ در ¿��  �ÂÀان[eÄ |اد ZÌ³ ¶�°Ìaه ¯௠ܲ௜௦  ÄاZ » ¾ËدÓت،¯Ä در 

 ��Âe Ä¯ا§�ار¿�مPhotoshop  Ä]رتÂ� m Êfزی �|ه(د�Zܤ|ا�௠௜௦ Ä¯ ÄÀÌ»ز �a یZÅ ¶�°Ìa اد| eÄ]انÂÀ�  ��¿ ه درZÌ³

Äf§�³ܤو  �|ه௥௘௙  �m�» �ËÂ�e در ÄÀÌ»ز �a ¶�°Ìa اد| e»Ê|�Z](Golzarian , et al. ,2012)یZخ� .  �¼m ¶�Zu �Ì¿ عÂ¼n»

 .[Ê»|�Zدو خ�Zی اول و دوم 

 Ä�]از را Zخ� �]�» ¾Ì´¿ZÌ» ¾ÌÌ e dÆm�  در Ä¯ |Ëده �³دZ¨fآن ا�M ،�ËÂ�e یZÅ ¶�°Ìa اد| eX Â�eË�  رد ¿�� وÂ»ܺᇱ  �ËÂ�e

 �m�»»Ê|�Z]  ده ازZ¨fا� Z] Ä¯ ی�ËÂ�eا§�ار¿�م Photoshop dه ا�|Ëا �³د|m ه از آنZÌ³ (Wang and Zhang, 1999). 

ܧܵܯ (�) =
1
ܯ ෍(ܺ − ܺᇱ)ଶ 
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Ê د�Â� fرت[Äاز روی Z�eو�Ëی ¯Â¿ Äاfz» Êu¸¦ ، دوم و خ�Zی «Â¼nع اول«�[� و ÌÀq ºÅ¾ خ�ZÅZی ¿Âع  «Ì´¿ZÌ¾ خ�Zی«¬|ار 

روش وو[® ،Z»¤eÌÌ�ËÄf§Z(Tang et al., 2003)زاد �^�Ê´ÀË  ( �Zخ�Z°¼ÅMEGIران )Ze¿² و [Z روش «Ä^�Zv و m|ا �|ه [Âد 

Z» Äf§��Ìaزاد و Z] ¾ÌÀq ºÅ روش «Z»(ExG)  Ê´ÀË�^� ÊÀ Ë �ÌÌزاد �^�Ê´ÀË  (Woebbecke et al., 1995)و Z°¼Åران

(IVI)(Meyer and Neto, 2008)  Ä�ËZ¬»�³دË| Ä¯ lËZf¿  یZÅ ن داد در [�ا[� روشZ�¿Äد �|هارائZÆÀ�Ìa روش ¬ve ¾Ëه در ا|�ªÌ 

دوم  خ�Zی ¿Âع ا·^Ê|�Z] ،Äf«و خ�Zی «Â¼nع  دارای ¯¼�Ì» ¾Ë�fان «Ì´¿ZÌ¾ «�[� خ�Z و �Ì» ¾Ë�f¼¯ ¾ÌÀr¼Åان خ�Zی ¿Âع اول

 Z� Äf§ZËزاد Ê´ÀË�^�»ÌÌ¤e  خ��ÀËZ] Z] Ä¯ ÊËZی ¯�دن ÂÌ� ®¼¯ Z] �ËÂ�eه اÂ�e روی �ËÂ�e در روش ZÆÀ�Ìaد �|ه زZËد�e ا�d از

Ä]dد� Ê»|Ëآ  Ê·روÂ� نZ¼Å  ه|Ëد Ä¯»ÊدÂ�  Äf§ZË �ÌÌ¤e زادZ» Ê´ÀË�^� ع اول روشÂ¿ یZرخ�Â� Ä] �Ì´¼�q�Ì] ازی �f  یZخ�

 �ËوZ�e ه درZÌ³ ÊËZ�ZÀ� را [�ای Äf§ZË �ÌÌ¤e زادZ» Ê´ÀË�^� ده از روشZ¨fا� Ä°ËرÂ�] ،dا� ªÌ¬ve ¾Ëد �|ه در اZÆÀ�Ìa اول روش

Âv¿ Ä]ی ¶]Z«�Ìغ  ÄÌmÂeÊ»|À¯  ول|m(1).  روش �Ì´¼�q ی�e�] از dËZ°u �´Ëه دÂÌ� Ä� دی وZÆÀ�Ìa ع [�ای روشÂ¼n» یZخ�

 m|ا�Zزی [ÊÅZÌ³ ÄÌuZ¿ �fÆ از Z] �ËÂ�e دا��f¼¯ �ËÂ¿ ¾f دارد. «Â�Àر[À]  �ËÂ�eÄ|ی»� ZÆÀ�Ìa Äدی [�ای

 «Âرد ا�Z¨fده [�ای m|ا�Zزی ZÌ³ه از Z�eوf» �Ë|اولاÂ�e ا�¼Zل �|ه روی �Âf¯Z§ Äر «¬Ä�ËZ روش ZÆÀ�Ìaدی [Z روش  :m1دول 

روش ZÆÀ�Ìaدی   Ê´ÀË�^زاد�Z»  Ê´ÀË�^� زادZ»

Äf§��Ìa 

 Ê´ÀË�^�» زادZ

¤eÌÌ�ËÄf§Z 

Ì´¿ZÌ» 401/4¾ خ�Zی «�[� 4��/4 4�1/4 4��/4

خ�Zی ¿Âع اول  1��/3 �00/1� ��8/� 300/3�

خ�Zی ¿Âع دوم ���/� �3۶/۶ 33�/� ۶�1/1

خ�Zی «Â¼nع 00�/8 184/81 ��1/10 43۶/01

 

ÄnÌfنÊ¸ی ک�Ìگ 

 ��Zu Ä·Z¬» درÄ]  |Ë|m Êرو� Ê§� » Ä¯ ه|� Äfداخ�aÊ»انÂe آ ��Âe را Ê´¿ر �Å از آنن Ê¨¸fz» ÊËZÀر¿² در رو� �e �Ìz

در دو §�Zی دو [ |ی و �Ä [ |ی «Ä¸�Z§ Ä^�Zv ا»¸Ì] Ê�|Ì¾ دو ر¿Z�§L*a*b* ، ²ی ر¿´f§�³  Ê¾ در ¿��روش [Z در اË¾  داد.

 Ä¸�Z§ فÔfاخ Ä] ÄmÂe Z] ر¿²وZÅ Äf�Âaی  ای| ] Ä�¦Ë� eه|�  Ä¯Ê»¿اÂe| ¶�°ÌaیZÅ » در Ä¯ را �ËÂ�eZ§ وده|vÊ´¿ر Ä¸� 

|Àf�Å �m�» ²¿ر ®Ë ص ازZخ  �ËÂ�e ه درZÌ³ ÊËZ�ZÀ� ر [�ایÂ¯~» روش .|Åد �Ìz�e راÄ]رZ¯  Z] �b� و |� Äf§�³یوشرZÅ 

-٣٤٥٠-



خ�Zی  و ولا ¿Z�¿ lËZfن داد ¯Ä روش ZÆÀ�Ìaدی دارای خ�Zی ¿Âع ، «¬Ä�ËZ �³دÂ�.|Ëد«Êا¿Zzfب «f|او·Ä¯ Ê [�ای �ZÌ³ ÊËZ�ZÀه 

¾Ì´¿ZÌ» ع وÂ¼n»  Ê´ÀË�^� ،Äf§ZË |Ë|�e Ê´ÀË�^� |À¿Z» �´Ëی دZÅ روش Ä] d^�¿ ی�f¼¯ یZزاد «�[� خ�Z»a Ê´ÀË�^� و Äf§��Ì

 .[Z»¤eÌÌ�ËÄf§Z »Ê|�Zزاد 
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Abstract: 

Image segmentation is important in clustering and automatic object detection. The Otsu 

method is used for finding a threshold automatically and for binary classification of a 

gray level image. The grayscale images are those mono-chrome color factor images in 

which the contrast between foreground (regions of interest, e.g. plant regions) and 

background was enhanced. This study introduces new equation for determination of 

optimum threshold for classification of plant pixels from background pixels in images 

taken under natural lighting conditions. The proposed method is in spatial surface 

threshold based on the color distance measured from pixel’s L*a*b* coordinates. To 

compare the efficacy of the proposed method with other conventional segmentation 

methods, plant images were used. Results showed that the proposed method had 0.04 

mean square error and 3.19 Type I error and 8.44 Total error. These error values were 

less than those by the conventional methods. 

Keywords: Computer vision; image segmentation; Otsu method; Euclidean distance
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