
اری  ه آ    یای   ایا و ارز 

ردی ر   ری   ا  ن از ز در    

ن، 1  ار ر*د ر  ی3، ر   �  3، داود 

ه -1 ورزی، دا ی  ری ر ار     ورزی و     م 
ورزی - ی  وه    ر  د ه ،ا  m.golzarian@um.ac.ir ،  دو دا

ورزی -3 ی  وه    ر  د ه ،ا ری دا ورزی و     م 
 

ده:  چ

رد  از  ی زی   ا ه ز از ا    ردر  ایو ر  و  یا د ء  ی�خ ا

ردار  .خ اری و  یهن   ا ر  یآ  د ده از   خ ردی   ا و  ی ا آ 

   . ده از  ه ا ،  یهای ا ه( از  زآ   ، رد  )در ا  ا د     ا

ا  ی ر ا ر  ر و  آ  د ای   اید    .  

ا  زی   کا ا   ه،  و خ از  ، رتدی   آ روش. دازد ردر 

ی ده و   *l*a*b ر ر ده    در ا  ی یر ا ر    ا

ل ر   و  ا را  ه  ا ار  د   رد ارز  ر روی دو     و. ا

ی  در  دی دارای  خ ا   و 40/4ود ن داد  روش  ع او  ی  ی  1/3خ و  خ

ا   ا  00/8  ی ر  ه  در  ر ل ا   روی  زاد، آ     

ل   زاد زاد  و    .دی  ر ا

دی یواژه ، ه ،دازش : ک ی ر  دو ر ا  ، 

دم  :م

رد  از  ز از ا  ی زی   ا ه   ردر  ایو ر  و  یا د ا  ی�خ

ردار و. ا خ ا   ارائ  ایه، در ا  ر  د زی خ ا ای  ی ر  ا   . د  

و را روی  هه  ه آ  ا   ایا  د  ده و   و آز  . از 

ن  و    آ از  ا ک  ی ا  ، خ ه از  ،   غ از  ز  و  ز
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ن   . ه و  ز  و و  یروشو  ا د   ا  دهای ا . ها  ی  از ا

ه(  ، رد  )در ا  د     ، ه  ا   ا  ی ر ا ر ا    ا .از  ز ا

ی ر  وت ر ی ر  هدر  د  ی . ا  و ا ل در  م  یادهت  RGB رای  ا

ی ر   ا ر ی و  ا  و غ   د  ا  ای ا  و وو.   او 

ن را از  ده از  غ  ز ران  ی ر  ا 2Ὃر − Ὑ − ὄ, Ὑ − Ὃ, Ὃ − ὄ, (Ὃ − ὄ)/Ὑ − Ὃ 

د   ارد،ا  دن  در  ارش داد  از  ا     2G-R-B زادخ   ر 

(Woebbecke et al. 1995).  2 از را ران  وG-R-B    ه خ    دن  و  

د دارد   ر ه  اج   ه ا  د در ا ز را از  دو  . ا  از  اا  

د ده  ای  رد  در ذرت ا ران  .(Bossu et al. 2009) خ  ای   و  در   

زاد  ی  ده از روش  ز  ا د را    داد آ) )  ده  ا  .(Tang et al. 2003)ا

 .دز   رت MExG خ ر

(1) ὓὉὼὋ = 0       ὭὪ      Ὃ < Ὑ έὶ Ὃ < ὄ έὶ Ὃ < 120
2Ὃ − Ὑ − ὄ              , έὸℎὩὶύὭίὩ  

د در  �ت  ه از  د  و  ید ر   و ات  ا ا   ه در  ز،     

ر در  ات  ن  د  یز ر  � در  ن و ا ردر .    ر  خ ث     

و  وت در  ت رو  د  ت  در ا گد  از  ی در   ار  ر      

وت ا    (Tian and Slaughter, 1998) . د ت در  ات  رد  یBو R، G یرا   

اج  ان ) ه(  از  ا ا  ارد أ دل،  ه را واو  ده  ر  ی ر    ر

د آ روش و در  ان رو و غ   س ر و  د  ن  ا �ل ا  از . اخ

ده از  ث ا ه  روشا   ای   ن  ی    ت رو أدن    و 

ل ای  د.  ه  ی از  ی  ه در  ا       ران ،   ای  ی و 

ر  دران  ا ه   و  د  Lان رو  از در  ر  ὒ از  = (Ὑ + Ὃ + ὄ)/3 د 

د ده  ان  Lای  ایآ آوردن  د. آ  آ ا د     L   ی  از ا در 

گ یاآ   در  ر    رد ا   خ رت     ه در   در غ ا 

(Jafari et al. 2006) .  ه یروش�وه ی  ذ ی   ، RGBدر  ده از  ران  ا ن و  ار

HSV ب ؤ یاوده و ا ه را از  ز     در 1۶0 -0ر ) از  ا   ) 4  

زی  144 ا د  ه  ه  ک  و   . (Golzarian et al. 2012) در خ د،  در  ه  م  ا

-٣٤٣٩-



ؤ ر  در    ع ن داد    زی   4/ا ا در   ه از د   یز 

ه و  ک و  ر    از  خ ی   .(Golzarian et al. 2007)  در 

ن  اری و  یه  ر  یآ  د ی  خ ده از  آ   ار آ     ردی ا

س �س  ام  یا � داخ وار دن  ا  . در(Mizushima and Lu, 2013)  دو 

ده  یای  آ  از  ایه دی   داده دا دی آ ر ا ا دا و وا ز

ار آ   یت د و  ارد     ی  د ی   دادهاز  ا 

وت د ،رو  ا  ،  ن  ا ری از  ی  از یو در  و ی غ از  و ار آ  روی    

ار   د دآ  ا  د خ ر ا رج از ا ی خ و   ، ه ا ه آ ل    آ دوم )ه . ا

) � ی  ا اردیس   دو  ط   ا   در  ی   م   �س( ر )   

ی .  ه آ  ا هود ده از  و در ا .  1  در  ه ا ا   -1ن داده 

ن  ک و  را  ه در  ز خ ی دا   ی  ج-1  ب-1.  ه  دو  ه  آ ای  ا

اری ا ده  ی روی  آ  ا  و غ   ا ی راز د   ا  ه ر ا  ا

هنب  1  .دن را ده ا  خ  د ت آ  ا روی   ل  ه از ا ی    

ۀ     را   ن  وو و   ،ده د ا  در  ن. دد  را 

خ از  ف  یا روش  د  ج -1  . (ب-1)  ه را  ا  ه  از ا ی   

زاد  ن  ه و  ز   روش   ، درا  ی  ا ر  از ا   ا  . 

ف  ااردر   ه را   ازا  ،روش ی -1  .د  ا  دد   ه  از ا آ

ده از خ    ا در ا ا ه روش  ح  ران  آ      ا ا  و 

ی  ه در   ی  ری از  در  ه ا ا  ک را     ه   انی خ

ه  تر  ا  ده ا ی  د ه در   ا ه  .ا   ک  ی ا خ

� ه را  ی ان ع دوم »، ا ی  ی د-1 در    « خ ان  د،   ه  آ

ن  ع خ را   . د� از ا 
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ه ج(   :1شکل  خ    ا   ا  ه ا  از ا ی  (  ر ب(   ا
زاد  د  روش   ا  ه ا  از ا ا د(   ی  ه ا  از ا د  روش ی 

   خ
ود روش   در  ه  ی ی�ا در آ  ،  �س د ،  . در ادط   

ه ا  وی    ر ه ا   یاز  ا   ار  )    �س   ب(- در  

ده از  .د(- ) د وه دو  ا   ،   ا و ا

 

ه از  ا ج: 2شکل  ا  ه  ، ب(  از   (  ر ی ا  ب( د(  ا )(  خ

ه  روی  ج ل   ا

ق ری تح  تئ
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د و را در   دادهان رو در  ،ار آ در    دارائ  ایهدر ا   ا   

 . �س   خ�ف ا   را هاز  ا  دا و    داده وا   ی دو 

ن و   ه ا د  ی ا  �س  و ی   در    دارد. م  

ز ر در دو       ، از   ه در ا  د  اری  ه آ  ری  ای  

ه در دو  ر  .ر  آ را دا . ا  -3 ن داده  ، را در   در  رز در ا 

ر ا  ی  زی ا دو  انی ا  را ا (  ای  ی )ا ار آ    )خ T   از 

ده(    ، در ا  را . ا د ا د دا  ده از   ادو  ر در  دو  و

ی  ن ار آ   زی  ا ا ای  ا دا و  د  ، دو  و دو  یاآ از ا دو 

هخ  ی   ی دو  در  وا  د( ب -3   خ ) ز ده    در  . ا

ده از آ    دو ز    د دارد ا ی و وج -3 ) خدو  م  (  ی  ی  خ

ع  ی  ع دوم( � در و اول(  )خ ی  ت  )خ ای  ل، در  ان .د  یرا 

د و  انر از خ   د  3  ده  زی دو  ا ا ع اولای  ی  ی خ ،  )خ م 

ی ه ا رت در   آ ان ط  از    خ ن داده  د ن در آ (  ر  ز

دن ا خ  ا ای    ا خ ار از  ا     را از خ آ  دور و  ا 

ب ا  ع دومد   ی  ی ا  خ ه،  خ )خ ط آ  ی ا  در   ان از  

وده  ر   ای  ود .دد( ا ت  د ، ا  ی     ی خ

ع آ  خ  ع اول   ی  ع دومو خ ی  .  ر د ا خ د  اره ز ی آن  ، در ا دو   

ع دوم را  در  دد  آ از  ایه ی  ه و خ د ر ان خ ع اول را    ی  ان  آن، خ  

ه،   ارائ  اری ا  ع آ  ی ا      دارد.    ، ع دو ای درک  را آن  ،یدر 

ه ا د  -3 آ در ای      ان   ان ،  ا آ . در   داده 

ع    ی  دن خ د.ط و    وار   دوم   آ  ا
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( دو 3ش  زی آ ب( دو  و آ  ر و آ ر  : ا ا ای   رای  ی  دو 

زی آ ج( دو  دارای  و آ  ر آ د( دو  و آ  وده  ا  ر آ )

ع دوم  ی  ای خ ع اول و   ی  ای خ  ) 

ه   ،  هارائدر  ده از  ر ی  یا یاآ ا رد  . ددا  *L*a*bدر  در آ  

، ی ر  رآن دو دار وت  دو ر در وا  ا  دو  ا        *L*a*bدر 

 ، ل ر ن   ا ا  ی در ا وت  د رظ   ،ا  یؤ. در      ل ر

 L  زه  ا ان رو ه(   4در  (144 ) دن را  -ان  *aؤ  ، ا) و در   

1زه  ؤ  ار دارد و 1  -8 دن  -زرد *bدر   1 زهار آن در   را  آ  8-  1   

(;Gonzalez and Richard, 2002; Kim, 2008 Leon et al. ,2006) 

دی،  دو ر  ی ه  ان  هرا  . اآورد د، دن  را  را  از *L*a*bدر 

م  . 1ر    رد   ر  ا  ر 

() Ὑ = [(∆ὒ∗) + (∆ὥ∗) + (∆ὦ∗) ] /

∆ὒ∗ = ὒ∗ − ὒ∗

                                                           

1 Color similarity and dissimilarity 
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∆ὥ∗ = ὥ∗ − ὥ∗ 

∆ὦ∗ = ὦ∗ − ὦ∗

ق، ،  Ὑ در روا  ی ا ی   رد  از ر  در  �ف  ∗ὦ∆و  ∗ὒ∗ ،∆ὥ∆ ر ر    اخ

ار  �ف  ، اخ ار  a ؤان رو �ف  ر  و  (Kheng, 2002)  ر  ررد  b ؤاخ  

 د

(3) (∆ὒ∗) + (∆ὥ∗) + (∆ὦ∗) = Ὑ

ده و از ا  ایوده ان (3) ار    ی� و ای  ودهای   ر  

ا یر در  د.  ا ر ی  و  دن  ل، انده  ض   ( L) رو 

ی ی  ض   دارای     ار  Bو  A ر دو  در *a*bدر     ررا 

ط  .(0 )  ، دن آن را  ای یر  ه، Aدر   آدر ا دو  ا  ا   

�در  دار و  ه  1ز   ا ا ط دخ از  ت ر  ه Bدر   . 

رد   ای ا  در  م هواغ از   ه خ  ز  ا و     دن  3را  .دا

ار  ان را  ر   زی ا  Rاز  ا ای  ا  دو   د  ده  اف   ا  Aط ا

ه      د    د  Aدا ار ( 3)   ه دارای  ه  دا ط  ی   ز

B . 

 

                                                           

1 foreground 

2 background 
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ط ر دو :4شکل   دارر       آن از 

د  م د و را  3ا در  ر  ا ت  ر را  در      را در  ت  را  را  3ات 

د  0 ا آ  ا   ) د در دو       ان  ای از آن ،( 0b=*و =*0aخ

ده  1ر   : د ر ا

(0) (∆ὥ∗) + (∆ὦ∗) = ὶ

هن دا  ون در   وت ر  د ای  رو اان دو ر  د را   ر 0  ا ا 

�ل  ن ا د، ا و دو   دو ر را  انای   در دو    ه   از   

ز   -3 د    زیج  ام از  ا ای   ه  د یآرا  ی آ ی و  دو   از   

ع اول و دوم  -3 خ دا و  آ  ان ی  د  در آ د   خ ا  رج خ ن   

ارد د  ی  و ن د د  ن    ز دو   د را  .  ر دو   اید       

�وه   (د )  د  وده دو  دن  ط  در  ه  در  ،دارا  ث   د  و دا  ا خ

دن  د  ع دو و  د   ی  د دارد. اخ د  خ د  rو  Rار   از دو  ن 

ام از  دآ  ای   ه  ی روشآ  . ون در   د

() (∆ὒ∗) + 2 × (∆ὥ∗) + 2 × (∆ὦ∗) ≤ Ὑ + ὶ = Ὠ

 (۶) (∆ὒ∗)
Ὠ +

2
Ὠ × ∆ὥ∗ +

2
Ὠ × ∆ὦ∗ ≤ 1

ی  ۶و  ، 3د�ت  ی ر   وی و  ی را در    ایه ان ا   از  

اری زی  در آ  ا وژه   یرو  دهدر ا  . ها  ا

ن هش بارز س یگذار آس د س پ  یب

دیان د و   ارز ر اری  هه آ  زی   را یه  ، ا  ا  از ای 

رد  .  ا  ز و   ر، ار  ورزی و    از یو  ه  ر  وا در دا

ع ری  ت   ی ۶4از ار ،  . 10  14در  و ب    44اد از ا  ای ارز ا  

                                                           

1 Chroma 
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ار مدر  د رت د ه از ز Photoshopا ای ا  و  م  . از ا  ی  و   خ

ر  د     دی و  آن   اری  ر آ  ده  یهد ا اری ا . درا آ 

زی و انه  ا ای  رد   ه   و در   یا از  ف ان   . ا   

  ، و ها ر  ؤ  ا ا ت  ای ار   در ا   (4 ،1 ت  (05، -8 در 

ی ر  ه ب. ا ر  در    ان( ب - )*L*a*bروی    دا  د ا

1)ار   8-=a* )دنزرد  ر  چا  و ، ر  در آن ا (*b=4) و    آ  . از 

ب ، ها ت رو  از  رو وده   ( - ) ( اL=4)در   . ا

 

ضفا :5شکل  ع  *L*a*b ی(  دهب( ر  ت آن ها اه    

ی   و غ  یر   ت   ه و  د *L*a*b  در  د  آ ای  

ی   د�ت  rو  Rرا ( ر    0و3در  د در  )  ی  یدر  ر ی    ا 

د ای  .   ر  از ار  ر را   rو  R   آوردن  ه ر و  ع   

اد ر و  ر  ر  ا    دار   ان از ر  ده   د آ را از دره ( ۶) ده  و 

ام )ار  دن   � ی دو ر �س  آورد  از ا ر   دو  (  ا    .  ا

ار  ای  ، دو  1ا 1و 2۶ ی 3218 را د    ه  از  rو  Rان  زی  ا ای  ی 

 . ی  ی یرز  ا غ   آ ی   هن و غ  در   ا ا د

د  ای  ه ) د  � را در  3  ع اول  ی  رت. د   ی( خ   ، ا  د

زی  ا ای  ه  د،  راز  ده  ودهاز    ارا رج از  ه خ ی  ار     ) دد 

 .ب( - در  هی 
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ف( : 6شکل  د  اما صل از  د  امب(  3ح صل از  ح 4ح ط   )  ل ر 

ح ه ی  (  ز ی لط   آ و 

 

د : 7شکل  صل از  ه ح ف( ک ر 3  از را  چپ ا فب(  ه از  ا ن داده  ط     ق ر داخل زرد )

نل ل  ه  ح  از   ک د س ز ی  هان  ( ج  صل از ا ه ح ( د 4 د( دا

ه  از    جر 

ل     ک    
  ک       

ک          
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ف: 8شکل  ه )ر  ه نض( ا ی  ل  اه  دی   ( ب( ) زس  ( و روش  ه  رگآ

ک از  اد ا ف )  هل از  ا ه   (ی   ا

� زی   ا ا وی  در  دن   .  رز   د از  ز  یر  رتدر  رو ا   

، ی در  ر د و  ار  ،  ری  ی رو  ا  آ از   ادر را  از ای   

ا ه از  دن آ از   و  ا  در   وی  د  ن  ،  اا در   .د     

ده  را ر  ا ر ا آن از    اد  و را از   ی دو  ر  و  ز   

ه را  ی  ه  یاز ی از    .(9ش  )ا غ 
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پ ا :9ش   ه ه ن(   از را   ی  اه   دی    رگ( ب( آ) ز  ( و)ر   روش 

اد ا از  ه  از  ا  (اهه   ی) 

ج و بحث  ن

دی د  ای و هارائ آ  روش  ع ، در ا  ی  ع دوم، خ ی  ع اول، خ ی  ی خ را از 

د ده  ی  ا  .و  خ

ع اول، دوم   ی  د�ت   خ . 8و -از  د ده   ا

ع اول () خ  = (ὖάὭί)/ ὖὶὩὪ × 100 

ع دوم (8) خ  = (ὄάὭί)/ ὄὶὩὪ × 100 

د�ت، در  ه   ὖا  ی  ὖ، ه در   اناد   ه در   ) اد  

ارم   ه(د  رت  Photoshopا زی  ی  ز  ὄا ه در   اناد  

ی(Golzarian , et al. ,2012)اد   ز در    ὄو  ه ع     . خ

ی اول و دوم   .دو خ

د  در      خ از را  ده  ، Mآن ا ی    ὢرد  و   Xاد  

ده از    ارمی   ا ه ا Photoshop ا د ا   .(Wang and Zhang, 1999) ه از آن 

() ὓὛὉ =
1
ὓ (ὢ − ὢ )  
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یار  ع   خ ی  ع اول و   خ ی  ا  ، دوم و خ ی   و  د رتاز روی 

د  ه  خMEGIران ) و  روش  و ا  روش وو ،(Tang et al., 2003)زاد   ( 

ران  زاد و    روش     (ExG)زاد   (Woebbecke et al., 1995)و 

(IVI)(Meyer and Neto, 2008)  ی    د ا روش  د هارائن داد در   ه در ا  روش 

ع اول ی  ان خ ان   خ و    ع  دارای   ی  ، و خ ع ا ی  دوم  خ

د ا از ه ز د  ه ا روی  در روش  دن     ی    زاد   خ   

رو  آ د ه  ن  زاد    د د ع اول روش   ی  رخ ی   ازی    خ

و  ه در  ای   زاد   را  ده از روش   ر ا  ، ه در ا  ا د  اول روش 

ول    غ ی  ی  روش  .(1) ه د  از  دی و   ای روش  ع  ی  خ

ای زی    از   دا   دارد. ر  ی دی   ا

دی  روش  :1دول  ر  روش  ه روی   ل  و اولا ا ه از  زی  ا ای  ده   رد ا

دی  روش  زاد  زاد  

 

زاد  

 

ی  401/4  خ 4/4 4 1/4 4/4

ع اول  ی  خ 1/3 00/1 8/ 300/3

ع دوم ی  خ / 3۶/۶ 33/ ۶ 1/1

ع ی  خ 00/8 184/81 1/10 43۶/01

 

ی کن  گ

ه   رو   در      ر در رو  از آنن  ر را  آ انداخ 

ی   ا  دو ر ، *L*a*bی ر   در روش  در ا  داد. ی و   ی دو  در دو 

�ف   ی  ای رو    اخ   روده  را  در  ی ا  ه 

ص از  ر   ه در   خ ای   ر  . روش   یوشر  و    ررا  د
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ه  ای   ب او   .دا د ع ،   ی  دی دارای خ ن داد  روش  ی  و ولا   خ

،   ع و  ی د     ی   روش  ی   و  زاد  خ

 . زاد 
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Abstract: 

Image segmentation is important in clustering and automatic object detection. The Otsu 

method is used for finding a threshold automatically and for binary classification of a 

gray level image. The grayscale images are those mono-chrome color factor images in 

which the contrast between foreground (regions of interest, e.g. plant regions) and 

background was enhanced. This study introduces new equation for determination of 

optimum threshold for classification of plant pixels from background pixels in images 

taken under natural lighting conditions. The proposed method is in spatial surface 

threshold based on the color distance measured from pixel’s L*a*b* coordinates. To 

compare the efficacy of the proposed method with other conventional segmentation 

methods, plant images were used. Results showed that the proposed method had 0.04 

mean square error and 3.19 Type I error and 8.44 Total error. These error values were 

less than those by the conventional methods. 
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