
 

هاي كشاورزي و مكانيزاسيونششمين كنگره ملي مهندسي ماشين        
  )كرج(طبيعي دانشگاه تهران پرديس كشاورزي و منابع

  1389شهريور  25و  24    
 

 

١ 
 

  ورزي بر عملكرد گلرنگ ديم   بررسي اثرات روشهاي مختلف خاك
  

    3و افشين فرجي 2، پيام پاشايي1فردين رنجبر
 به ترتيب عضو هيات علمي موسسه تحقيقات كشاورزي ديم، كارشناس ارشد مكانيزاسيون استان كرمانشاه و 3و  2، 1

 تكنيسين موسسه تحقيقات كشاورزي ديم
Ranjbar352@yahoo.com  

  
   :چكيده

هدف از اين تحقيق بررسي اثر روشهاي مختلف تهيه زمين با ادوات متداول در منطقه براي كشت گلرنگ پاييزه ديم 
همچنين حفظ پايداري  بمنظور فراهم نمودن شرايط بهينه استقرار و رشد گياه و در نتيجه افزايش عملكرد محصول و

متاسفانه در كشور ايران به علت مديريت ناصحيح و غير علمي مزارع، ميزان فرسايش خاك نگران . باشد خاك مي
رويه و بيش از حد نياز و عدم كاربرد صحيح ادوات تهيه زمين علاوه بر فرسايش خاك،  شخمهاي بي. كننده است

لذا به منظور دستيابي به بهترين نحوه تهيه زمين جهت كشت گلرنگ  .گرداند زارع را نيز متحمل هزينه مضاعف مي
اسپليت (از نوع كرتهاي خرد شده پروژهاين آماري مورد استفاده  طرح .ديرس لازم و ضروري بنظر  پروژهاجراي اين 

اوليه ورزي  كرتهاي اصلي كه مربوط به خاك. باشد تكرار مي چهاردر قالب بلوكهاي كامل تصادفي و در ) پلات
به  دار برگردانشخم با گاوآهن  -2سانتيمتر  15-20به عمق  دار برگردانشخم با گاوآهن  -1 :باشد عبارتنداز مي

) قلمي(شخم با گاوآهن چيزل - 4 سانتيمتر 15-20به عمق ) قلمي(شخم با گاوآهن چيزل -3 سانتيمتر 25-30عمق
استفاده از هرس  -1 :عبارتند از) ورزي ثانويه خاك(رعي كرتهاي ف .بدون شخم اوليه -5 سانتيمتر 25-30    به عمق

، ابتدا كرتهاي اصلي به پروژهبراي اجراي . سانتيمتر 10استفاده از رتيواتور به عمق  -2سانتيمتر  10بشقابي به عمق 
شد، سپس هر كرت اصلي به دو كرت فرعي  ورزي اوليه انجام  گرديد و عمليات خاك متر جدا  25در  11ابعاد 

سپس . گرديدورزي ثانويه انجام  و در اين كرتها عمليات خاك متر ايجاد  25در  5تقسيم شده و كرتهايي به ابعاد 
در طي فصل رشد . گرديد سانتيمتر  40كار رفورم ساخت روسيه اقدام به كشت با فاصله رديف  توسط خطي

شامل ارتفاع بوته، تعداد غوزه در بوته، تعداد صفات زراعي گلرنگ . مراقبتهاي زراعي لازم در زمان مناسب انجام شد
. شد گيري  عملكرد دانه بعد از برداشت اندازهعملكرد بيولوژيك و دانه در غوزه در طي فصل رشد و وزن هزار دانه، 

مورد تجزيه آماري قرار گرفته و اختلاف ميانگينها به روش  Mstatcآوري شده توسط نرم افزار  اطلاعات جمع
بر ) ورزي اوليه خاك( Aگردد كه فاكتور  با توجه به نتايج تجزيه واريانس مشاهده مي. مقايسه  شد LSDآزمون 
و بر دار داشت  اثر معني% 1دانه در سطح كل و عملكرد عملكرد  تعداد شاخه جانبي، تعداد غوزه در بوته،صفات 
بر صفات تعداد شاخه ) ورزي ثانويه خاك( Bهمچنين اعمال فاكتور  .دار نشان نداده است ديگر اثر معنيصفات 

دار داشت و بر صفات ديگر اثر  اثر معني% 1عملكرد كل و عملكرد دانه در سطح جانبي، تعداد غوزه در بوته، 
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- 30با عمق  يا گاوآهن قلمي دار برگردانبا توجه به نتايج بدست آمده استفاده از گاوآهن .  دار نشان نداده است معني
در صورتي كه  .گردد ورزي ثانويه پيشنهاد مي ورزي اوليه و استفاده از روتيواتور براي خاك خاگسانتيمتر براي  25

دار  گاوآهن برگردانورزي اوليه از  گردد براي خاك كنترل علفهاي هرز مشكل و جمعيت آنها زياد باشد پيشنهاد مي
  .استفاده شود

  
    ورزي خاك ديم،كشاورزي هاي روغني، گلرنگ،  دانه: واژه هاي كليدي

 
   :مقدمه

هدف از اين تحقيق بررسي اثر روشهاي مختلف تهيه زمين با ادوات متداول در منطقه براي كشت گلرنگ پاييزه ديـم  
بمنظور فراهم نمودن شرايط بهينه استقرار و رشد گياه و در نتيجه افزايش عملكرد محصول و همچنين حفظ پايداري 

از اهداف اوليه تمامي متخصصان كشاورزي است و لـزوم حفـظ حاصـلخيزي    كشاورزي پايدار يكي  .باشد خاك مي
متاسفانه در كشور ايران به علت . انجاميده است بر كسي پوشيده نيست سال به طول هزاران خاك كه شكل گيري آن 

ياز و رويه و بيش از حد ن شخمهاي بي. مديريت ناصحيح و غير علمي مزارع، ميزان فرسايش خاك نگران كننده است
لـذا بـه   . گرداند عدم كاربرد صحيح ادوات تهيه زمين علاوه بر فرسايش خاك، زارع را نيز متحمل هزينه مضاعف مي

بـا   .رسـد  لازم و ضروري بنظـر مـي   پروژهمنظور دستيابي به بهترين نحوه تهيه زمين جهت كشت گلرنگ اجراي اين 
ورزي بـر عملكـرد و    در مورد تاثير روشهاي مختلف خاكجستجوي نگارنده پيرامون سابقه تحقيقات توجه به اينكه 

صفات زراعي گلرنگ غير از يك مورد به جايي نرسيد بنابراين علاوه بر ذكر نتايج مربوط به خاك ورزي گلرنگ، در 
  . مورد اثرات خاك ورزي بر ساير محصولات رزاعي نيز مواردي ذكر مي گردد

كاشت براي بهبود عملكرد دانه گلرنگ را مورد بررسي قـرار داد   روش مناسب خاك ورزي و) 1384(اصغري ميداني
تحت تاثير تيمارهاي خاك ورزي اعمال شده قـرار گرفتـه   % 1و به اين نتيجه رسيد كه عملكرد دانه در سطح احتمال 

  .است و شخم با گاوآهن قلمي در پاييز بهترين نتيجه را داشته است
علفهاي هرز مزرعه نخود را مورد بررسي قرار داد و نتيجـه گرفـت كـه از    ورزي بر كنترل  اثرات خاك) 1379(بزازي

  .داري بين تيمارها وجود نداشت نظر جمعيت علفهاي هرز اختلاف معني
ورزي بر گندم را مورد مطالعه قرار داد و نتيجه گرفـت كـه    ورزي و بي خاك اثرات كم خاك) 1378(اصغري ميداني 

و تيمار استفاده از گاوآهن بـدون   هتحت تاثير تيمارهاي اعمال شده قرار گرفت% 5عملكرد محصول در سطح احتمال 
  .است شتهصفحه برگردان در پاييز به همراه استفاده از پنجه غازي در بهار نسبت به ساير تيمارها برتري دا

Vez )1974 (ذرت و گنـدم   لزا،كلومي و رسي ، نتيجه گرفت كه عملكرد دانه  هاي درآزمايشات انجام شده در خاك
  .  در استفاده از گاوآهن چيزل يا ادوات مانند آن بيشتر از شخم با گاو آهنهاي معمولي است

Smierzchalski در تحقيقي كه درلهستان بر روي تاثير كم خاك ورزي بر عملكرد محصول در  )1979( و همكاران
اده مكرر از رتيواتور بـا روش كاشـت مسـتقيم    تناوب كشت غلات و كلزاي پاييزه انجام دادند نتيجه گرفتند كه استف
پس براي پيشگيري بهتر اسـت عمـل   . است هاشتدفشردگي خاك را افزايش داده و تاثيرنامطلوبي بر عملكرد محصول 

  .سانتيمتر هر دو در تناوب محصولات بكار گرفته شود 20كاشت مستقيم و خاكورزي مرسوم تا عمق 
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ه از كولتيواتورهاي سنگين و گاوآهنها براي در هم آميختن بقاياي گياهي بـا  در استفاد) Zumbach )1982تحقيقات 
، محصول گندم بيشتري توليـد كـرده   دار برگردانخاك و تهيه بستر بذر گياهان مختلف، نشان داد كه شخم با گاوآهن 

هتـرين روش  شخم با گاوآهن هنوز به عنـوان ب . ستا هدر حاليكه روش ديگر سريعتر و مصرف سوخت كمتري داشت
  .گردد كنترل علفهاي هرز و فراهم كردن بستر بذر تميز زمانيكه بقاياي گياهي خرد شده باشند، تلقي مي

Rozak  در تحقيقي كه بر روي امكان كاشت مستقيم بعضي از محصولات  در شـرايط خاكهـاي   ) 1991(و همكاران
كش مناسـب و اسـتفاده كـافي از     ن با انتخاب علفلهستان انجام دادند نتيجه گرفتند كه در خاكهاي لومي شني سنگي

باشد و در خاكهاي لومي شـني سـبك، بخصـوص در صـورت عـدم       كود، كاشت مستقيم بطور مكرر امكان پذير مي
بطور كلـي روش  .دهد اي محصول را كاهش مي ورزي بطور قابل ملاحظه خاك كش و آهك، روش بي استفاده از علف

 PHمرسوم هوموس، فسفر و پتاسـيم در لايـه سـطحي خـاك را افـزايش داده و       ورزي ورزي نسبت به خاك خاك بي
در زمـان انجـام   % 55ورزي كاهش معني داري بطور متوسط  ورزي يا كم خاك تيمار بي خاك.دهد خاك را كاهش مي

  .داشت عمليات، مصرف سوخت و انرژي مورد نياز و هزينه در مقايسه با روش مرسوم
Kosutic  شش روش خاكورزي را در محصـولات گنـدم و ذرت در خـاك لـوم سـيلتي مـورد       ) 1995(و همكاران

آزمايش قرار دادند و گزارش كردند كه در محصول گندم، اسـتفاده از سيسـتم يكبـار عبـور تـوام كولتيواتـور دوار و       
  .كار كمترين نياز به كارگر و انرژي و بالاترين ميزان محصول را در بر دارد خطي

  
، شيوه اه داده آوري برداري، جمع اره به روش و مواد تحقيق و تشريح مدل آماري شامل نحوه نمونهاش( :روش تحقيق

 )الزامي است …تجزيه و تحليل و 

روشهاي مختلف تهيه زمين با ادوات متداول براي كشت گلرنگ پـايزه ديـم بـا هـدف بهبـود كيفيـت        پروژهدر اين 
  .گيرد ، حفظ پايداري خاك مورد بررسي قرار ميزني و رشد گياه، افزايش عملكرد محصول جوانه

   .بشرح زير است مشخصات اقليمي محل اجراي آزمايش
  

  o 47و  20'  طول جغرافيايي
  o 34و  20'  عرض جغرافيايي

  ميليمتر 478  متوسط بارندگي ساليانه
  درجه سانتيگراد+ 8/13  متوسط درجه حرارت ساليانه
  سانتيگراد درجه+  44  حداكثر مطلق درجه حرارت
  درجه سانتيگراد - 27  حداقل مطلق درجه حرارت

  سيلتي كلي لوم  بافت خاك
  كيلومتر 18  فاصله تا كرمانشاه

  سرد معتدل  وضعيت آب و هوايي
  

تكرار  چهاردر قالب بلوكهاي كامل تصادفي و در ) اسپليت پلات(آماري مورد استفاده از نوع كرتهاي خرد شدهطرح 
  :باشد عبارتنداز ورزي اوليه مي اصلي كه مربوط به خاككرتهاي . باشد مي
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  سانتيمتر  15-20به عمق  دار برگردانخم با گاوآهن ش .1
  سانتيمتر 25-30به عمق دار برگردانشخم با گاوآهن  .2
  سانتيمتر 15-20به عمق ) قلمي(شخم با گاوآهن چيزل .3
  سانتيمتر 25-30به عمق ) قلمي(شخم با گاوآهن چيزل .4
  بدون شخم اوليه  .5

  .گيرد ورزي براي محصول گلرنگ مورد بررسي قرار مي ورز و عمق مناسب خاك بدين ترتيب وسيله خاك
  :منظور تهيه بستر بذر عبارتند از به) ورزي ثانويه خاك(كرتهاي فرعي 

 سانتيمتر     10استفاده از هرس بشقابي به عمق  .1

 سانتيمتر 10استفاده از رتيواتور به عمق  .2

در تابستان، بقاياي محصول ) گندم يا جو( كه پس از برداشت محصول سال قبل بودين گونه بد پروژهروش اجراي 
را از زمين خارج كرده و يك نمونه از خاك  مزرعه جهت تعيين بافت، جرم مخصوص ظاهري، مواد آلي و مواد 

متر جدا  25در  11ابعاد  ، ابتدا كرتهاي اصلي بهپروژهبر اساس نقشه . غذايي به آزمايشگاه خاك شناسي فرستاده شد
شد، سپس هر كرت اصلي به دو كرت فرعي تقسيم شده و كرتهايي به ابعاد  ورزي اوليه انجام  د و عمليات خاكيگرد 

از آنجا كه كارنده مورد نظر مجهز به ضمايم پخش كود نيست بنابراين به منظور مخلوط . ديگرد متر ايجاد  25در  5
ورزي ثانويه اقدام به پخش كود فسفات و نيترات بر اساس نياز  ز انجام عمليات خاكشدن كامل كود با خاك، قبل ا

ورزي ثانويه  بعد از اتمام خاك. شد كودي خاك نموده و سپس عمليات خاكورزي ثانويه بر روي كرتهاي فرعي انجام 
با توجه به . باشد يم PI537598رقم مورد استفاده . ديگرد كار رفورم ساخت روسيه اقدام به كشت  توسط خطي

فاصله خطوط تحقيقات نگارنده، اثر فواصل خطوط كاشت گلرنگ اثر معني داري بر عملكرد دانه نداشت بنابراين 
در طي فصل رشد مراقبتهاي لازم مانند مبارزه با آفات و علفهاي هرز در زمان . شد سانتيمتر در نظر گرفته  40 كشت

ارتفاع بوته، تعداد غوزه در بوته، تعداد دانه در غوزه در طي فصل  املصفات زراعي گلرنگ ش. مناسب انجام شد
اطلاعات . شد گيري  دانه و درصد روغن بعد از برداشت اندازهبيولوژيك و عملكرد رشد و وزن هزار دانه، عملكرد 

 LSDآزمون  مورد تجزيه آماري قرار گرفته و اختلاف ميانگينها به روش Mstatcآوري شده توسط نرم افزار  جمع
  .ندمقايسه شد

  
  :نتايج

بر صفت تعداد شاخه جـانبي، تعـداد   ) ورزي اوليه خاك( Aد كه فاكتور يگرد با توجه به نتايج تجزيه مركب مشاهده 
 Bهمچنـين اعمـال فـاكتور    . دار داشـته اسـت   اثـر معنـي  % 1عملكرد كـل و عملكـرد دانـه در سـطح     غوزه در بوته، 

داد شاخه جانبي، تعداد غوزه در بوته، عملكرد كل و عملكرد دانه در سطح احتمـال  بر صفات تع) ورزي ثانويه خاك(
بغير از صفت وزن هـزار دانـه در بقيـه صـفات مـورد مطالعـه         Bدر Aاثرات متقابل . دارنشان داد اختلاف معني% 1

 . است دار ايجاد نكرده اختلاف معني 
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 فات مختلف گلرنگ پاييزه در شرايط ديمتجزيه واريانس اثر تيمارها بر ص: 1جدول
 ميانگين مربعات

دي
 آزا

جه
در

 

 
 

 عملكرد منابع تغييرات

 )كيلوگرم در هكتار( 

 عملكرد كل

 )كيلوگرم در هكتار( 

وزن هزار 
 )گرم(دانه

تعداد دانه در 
 غوزه

غوزهتعداد
 در بوته

تعداد شاخه
 جانبي

ارتفاع گياه    
 )سانتيمتر(

 سال 2 39/49661** 21/925** 54/6285** 64/1369** 30/22** 36/367854988** 82/9591104**
*49/58788 **09/3772332 ns 97/3 ns69/71 ns13/16 ns51/1 ns 72/54 9 تكرار ×سال 
**48/306667 **20/10300431 ns 00/11 ns17/56 **07/111 **53/36 ns 21/68 4 فاكتورA 

**81/87383 **46/339519 ns 89/3 ns62/30 **38/44 **49/13 ns 21/52 8  فاكتور ×سالA 

 اشتباه  36 06/46 40/3 47/9 62/41 09/4 11/1014725 39/26806
**40/138244 **01/4792403 ns 82/8 ns50/67 **85/185 **09/20 ns 63/0 1 فاكتورB 
*06/48339 *51/1936780 ns 76/2 ns58/34 **77/66 *57/5 ns 67/28 2 فاكتور ×سالB 
ns 93/10275 ns 84/423612 **41/13 ns13/9 ns69/3 ns88/1 ns 93/86 4  A×B 

ns 89/9271 ns 53/430172 ns 48/3 ns71/39 ns50/3 *69/3 ns 16/151 8  سال× A× B 

 اشتباه كل  45 19/1590 60/1 54/5 09/36 59/3 55/487883 62/11505

 ضريب تغييرات  37/9% 78/17% 32/15% 19/26% 09/7% 47/15% 85/14%
ns         5و%1بترتيب  معني دار در سطح احتمال  *و  **بي معني% 
  

  صفات زراعي گلرنگ در شرايط ديمبر ) ورزي اوليه خاك( Aمقايسه ميانگين اثر فاكتور:  2جدول 
  ميانگين عملكرد و اجزاءعملكرد

 عملكرد تيمارها

 )كيلوگرم در هكتار( 

 عملكرد كل

 )كيلوگرم در هكتار( 

وزن هزار 
 )گرم(دانه

تعداد دانه
 غوزهدر 

درد غوزهتعدا
 بوته

تعداد شاخه
 جانبي

ارتفاع گياه  
 )سانتيمتر(

AB0/709 AB6/4447 a4/27 a0/24 AB9/13 AB5/6 a2/63  شخم با گاوآهن
 )Cm20-15( دار برگردان

A9/841 A3/5291 a9/25 a7/24 A7/17 A8/8 a3/64  شخم با گاوآهن
 )Cm30-25( دار برگردان

AB4/666 AB2/4055 a5/26 a7/20 AB7/14 AB5/6 a9/65  شخم با گاوآهن چيزل
)Cm20-15( 



 

٦ 
 

A2/824 AB8/5050 a3/26 a4/22 A5/17 AB0/8 a3/62  شخم با گاوآهن چيزل
)Cm30-25( 

B3/570 B3/3733 a5/27 a9/22 B0/13 B8/5 a7/61 يهبدون شخم اول 

0/166 0/1021 1/2 5/6 1/3 9/1 9/6 LSD5% 

6/222 0/1370 7/2 8/8 2/4 5/2 2/9 LSD1% 

 %1و %  5حروف  غير مشابه كوچك و بزرگ بترتيب  اختلاف معني داري در سطح احتمال  *    

  
  

 

  
 بر صفات زراعي گلرنگ در شرايط ديم) ورزي ثانويه خاك( Bمقايسه ميانگين اثر فاكتور: 3جدول 

  ميانگين عملكرد و اجزاءعملكرد
 عملكرد تيمارها

 )كيلوگرم در هكتار( 

 عملكرد كل

 )كيلوگرم در هكتار( 

وزن هزار 
 )گرم(دانه

تعداد دانه
 غوزهدر 

درغوزهتعداد
 بوته

تعداد شاخه
 جانبي

ارتفاع گياه      
 )سانتيمتر(

4/688  8/4315  4/26  2/22  1/14  7/6  5/63  هرس بشقابي 

3/756  5/4715  0/27  7/23  6/16  5/7  4/63  رتيواتور 

 
  

 بر  صفات زراعي  گلرنگ  در شرايط ديم  Bدر A  مقايسه ميانگين اثر متقابل: 4جدول 
  ميانگين عملكرد و اجزاءعملكرد

 عملكرد تيمارها

 )كيلوگرم در هكتار( 

 عملكرد كل

 )كيلوگرم در هكتار( 

وزن هزار 
 )گرم(دانه

تعداد دانه 
 غوزهدر 

درغوزهعدادت
 بوته

تعداد
شاخه 
 جانبي

ارتفاع گياه  
 )سانتيمتر(

bcd9/686 abcd8/4337 a8/27 a0/23 cd3/12 d9/5 a6/63  دار برگردانشخم با گاوآهن 
)Cm20-15 +(ديسك 

abcd1/731 abcd4/4557 ab9/26 a9/23 abcd5/15 abcd2/7 a7/62  دار برگردانشخم با گاوآهن 
)Cm20-15 +(واتوررتي 

abc5/784 abc3/4995 ab5/25 a3/23 ab0/17 a8/8 a8/62  دار برگردانشخم با گاوآهن 
)Cm30-25 +(ديسك 

a4/899 a3/5587 ab4/26 a1/26 a5/18 ab7/8 a9/65  دار برگردانشخم با گاوآهن 
)Cm30-25 +(رتيواتور 

cd3/653 cd2/4001 b0/25 a5/19 bcd2/13 cd1/6 a3/66  چيزل  شخم با گاوآهن  
)Cm20-15 +(ديسك 

bcd5/679 bcd2/4109 a0/28 a0/22 abc1/16 abcd9/6 a5/65  شخم با گاوآهن چيزل  
 )Cm20 -15 +(رتيواتور 

abc2/769 abcd8/4675 ab4/26 a5/21 abc6/16 abcd5/7 a5/62  شخم با گاوآهن چيزل  
)Cm30-25 +(ديسك 



 

٧ 
 

ab2/879 ab9/5425 ab1/26 a3/23 a4/18 abc5/8 a1/62  شخم با گاوآهن چيزل  
)Cm30-25 +(رتيواتور 

d2/548 d1/3569 ab5/27 a7/22 d4/11 d2/5 a5/62 ديسك+ بدون شخم اوليه 

cd3/592 cd6/3897 ab5/27 a2/23 abcd5/14 bcd4/6 a8/60 رتيواتور+ بدون شخم اوليه 

8/152 8/994 7/2 6/8 4/3 8/1 5/8 LSD5% 

0/204 0/1328 6/3 4/11 5/4 4/2 3/11 LSD1% 

 %1و %  5حروف  غير مشابه كوچك و بزرگ بترتيب  اختلاف معني داري در سطح احتمال  *   

  
  
  
  

 : بحث

) دار يا گاوآهن چيزل گاوآهن برگردان(ورزي اوليه گردد كه روش انجام خاك مشاهده مي 2با توجه به جدول شماره 
است ولي با افزايش  گيري شده نداشته ي بر صفات اندازهدار ورزي يكسان باشد اثر معني در صورتي كه عمق خاك

دار  ورزي اثر ادوات بر صفات تعداد شاخه جانبي، تعداد غوزه در بوته، عملكرد كل و عملكرد دانه معني عمق خاك
سانتيمتر  25-30سانتيمتر به  15-20ورز، افزايش عمق شخم اوليه از  شد به عبارت ديگر صرفنظر از وسيله خاك

دهد كه ريشه گياه گلرنگ قادر به استفاده از رطوبت و مواد غذايي  اين مطلب نشان مي. بهبود نتايج شد باعث
از طرفي نتايج نشان . ورزي را بيشتر كرد باشد و براي رشد و توسعه بيشتر ريشه بايد عمق خاك هاي پايينتر مي لايه
ورزي نسبت به استفاده از گاوآهن چيزل برتري  اكدار صرفنظر از عمق خ دهد كه استفاده از گاوآهن برگردان مي

دار نبود ولي در همه سالهاي  است، هرچند اين افزايش از نظر آماري معني و باعث افزايش عملكرد شده  داشته
اي نگارنده، علت اين برتري را در بهتر مدفون شدن بقاياي گياهي  با توجه به مشاهدات مزرعه. آزمايش مشاهده شد

دار است بطوري كه جمعيت علفهاي هرز در تيماري كه با  فهاي هرز در هنگام استفاده از گاوآهن برگردانو بذور عل
ورزي ثانويه، كاربرد ابزارهاي مختلف  در مورد خاك. دار شخم شد  بطور كاملا محسوسي كمتر بود گاوآهن برگردان

صفات تعداد شاخ جانبي، تعداد غوزه در  دار بر حتي در عمق يكسان اثر معني) ديسك يا روتيواتور(خاك ورزي
ورزي با ديسك  ورزي ثانويه با استفاده از رتيواتور نسبت به خاك بوته، عملكرد كل و عملكرد دانه داشت و خاك

  .دار نبود گيري شده غير از وزن هزار دانه معني اثرات متقابل در هيچكدام از صفات اندازه. برتري داشت
  

  :پيشنهادات
ورزي اوليه  كسانتيمتر براي خا 25-30با عمق يا چيزل  دار برگرداناستفاده از گاوآهن  ،نتايج بدست آمده با توجه به

ورزي  از آنجا كه در پيشنهاد ارائه شده هزينه خاك .گردد پيشنهاد ميورزي ثانويه  راي خاكو استفاده از روتيواتور ب
لازم به نظر در ادامه اين پروژه ورزي  زمينه هزينه خاك مطالعات اقتصادي درلذا انجام  است در نظر گرفته نشده

   .رسد مي
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  : پيوستها

  ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم سرارود 1385-86آمار هواشناسي فصل زراعي 

  بارندگي  هاي سالماه
  م.م

لقدماي حدا
  مطلق

دماي حداكثر
  مطلق

متوسط
  دما

تعداد روز 
  يخبندان

  رطوبت
  %نسبي

  تبخير
  م.م

  متوسط
  دما حداقل

  متوسط
  دما اكثرحد

  7/27  2/10  5/261  9/37  0 9/18 2/33 6/6  7/11  مهر
  7/15  2/6  1/60  7/69  2 9/10 6/23 -6/1  3/146  آبان
  5/8  -5/1  0  3/64  19 5/3 4/12 -0/5  2/20  آذر
  0/5  -8/4  0  4/67  27 0 4/10 -6/11  6/36  دي
  2/9  -9/0  0  9/64  17 1/4 8/14 -8/7  2/78  بهمن
  4/13  1/0  0  8/61  19 5/6 6/19 -0/4  4/52  اسفند

  5/16  8/3  3/76  2/65  6  1/10  2/23  -0/3  6/130  فروردين
  1/24  9/8  6/161  7/59  0 5/16 2/30 2/0  0/74  ارديبهشت
  3/33  6/12  3/331  2/35  0 0/23 0/39 4/7  8/1  خرداد
  0/37  0/16  1/442  9/28  0 5/26 4/40 0/11  0  تير
          0 0 0 0  0  مرداد
          90     8/551  جمع

 

 ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم سرارود 1386-87آمار هواشناسي فصل زراعي

 ماههاي سال
  بارندگي

 م.م

دماي حداقل
 مطلق

دماي حداكثر
 مطلق

متوسط
 دما

تعداد روز 
 يخبندان

  رطوبت
 %نسبي

  تبخير
 م.م

  متوسط
 حداقل دما

  متوسط
 حداكثر دما

 2/28 8/9 1/252 9/28 0 0/19 6/34 2/4 2/1 مهر

 7/21 2/3 4/159 5/36 7 0/19 6/25 -0/4 2/5 بانآ
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 1/11 -2/1 4/14 3/61 19 4/5 0/18 -0/11 3/34 آذر

 4/2 -9/6 0/0 1/60 29 -2/2 8/10 -4/15 7/22 دي

 2/4 -4/4 0/0 4/66 24 -1/0 8/15 -4/13 2/36 بهمن

 2/16 8/0 0/0 3/48 15 5/8 4/25 -2/8 9/35 اسفند

 9/23 3/6 0/150 8/33 1 1/15 6/28 0/0 8/4 فروردين

 2/27 9/8 8/294 1/34 0 0/18 6/33 0/4 5/18 ارديبهشت

 5/32 3/12 9/409 3/27 0 4/22 8/36 4/7 4/0 خرداد

 0/37 3/16 5/469 8/23 0 7/26 4/42 2/12 0/0 تير

          مرداد
         2/159 جمع

  
 

 ت كشاورزي ديم سرارودايستگاه تحقيقا 1387-88آمار هواشناسي فصل زراعي

 ماههاي سال
  بارندگي

 م.م

دماي حداقل
 مطلق

دماي حداكثر
 مطلق

متوسط
 دما

تعداد روز 
 يخبندان

  رطوبت
 %نسبي

  تبخير
 م.م

  متوسط
 حداقل دما

  متوسط
 حداكثر دما

 4/28 5/9 4/280 0/28 0/0 0/19 2/32 8/3 0/0 مهر

 2/16 0/6 7/97 0/61 0/2 1/11 6/26 -0/2 1/84 آبان

 6/11 -8/0 2/18 7/5 0/14 2/5 6/15 -6/7 4/48 آذر

 8/7 -9/3 0/0 0/57 0/23 0/2 2/14 -6/11 3/33 دي

 6/10 -1/0 0/0 0/63  0/20 1/5 8/16 -0/4 7/52 بهمن

 5/14 7/0 0/0 0/51 0/15 3/7 6/23 -6/5 3/18 اسفند

 2/16 6/2 4/84 0/53 0/10 4/9 8/19 -8/4 1/36 فروردين

 3/24 1/8 5/209 0/44 0/0 2/16 4/32 8/0 2/15 ارديبهشت

 8/31 5/13 7/348 0/26 0/0 7/22 6/35 6/6 2/0 خرداد

 7/36 3/16 4/408 0/20 0/0 5/26 2/40 0/13 0/0 تير

          مرداد
         3/288 جمع
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Study on the effects of different tillage systems on safflower grain yield in dry land 

conditon 

Abstract 
To Study the effects of different tillage systems on safflower grain yield in dry land conditon              
a split plot design with five treatments as main plots and two treatments as sub plots based on a 
randomized complete block design whit four replications at Dry land Agricultural Research 
Sub-Institute (DARSI), Sararood, kermanshah, Iran, during three crapping seasons(2007-09) 
was carried out under rainfed condition. the main plots (primary tillage) were (i)-use moldboard 
plow with 15-20 cm depth, (ii)-use moldboard plow with 25-30 cm depth, (iii)-use chisel plow 
with 15-20 cm depth (iv)-use chisel plow with 25-30 cm depth and (v)- no primary tillage. The 
sub plots (secondary tillage) were (i)- disk harrow with 10 cm depth and (ii)- rotary plow with 
10 cm depth. The traits plant height (PH), number of sub branches (NSB), number of pod per 
plant(NPP), number of seed per pod (NSP), thousand seed weight (TSW), biomass(Bio) and 
grain yield(YLD) for each plot were recorded. The results of combined analysis of variance 
across three years showed that both main and sub plots, were found significant (P<1%) for the 
NSB, NPP, Bio and YLD. The use of moldboard plow or chisel plow with 25-30 cm depth for 
primary tillage and rotary plow with 10 Cm depth for secondary tillage can be recommended 
while under weed condition, the moldboard plow can be recommended. 
 
Keywords: safflower, primary tillage, secondary tillage, agronomic triats, rainfed 
condition. 

 
 
 
 
  

 


